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La  noble  paflion  que  vous 
avez  pour  les  Livres , & la  bien- 
veillance donc  vous  m’hono- 


rez 3 font  les  deux  motifs  qui 
m’engagent  à faire  parôître 

* fous 


E P I T R E. 

■fous  vôtre  nom  , , ce  volume 

f — - - r**~  *r  - \ * V JT  jr* 

de  tHiftoire  de  t Academie  Ro- 
yale des  Sciences . Par  recon-  \ 
noiffance.,  je  dois  rendre  pi*-  , 
bliques  les  obligations  que  je  <, 
vous  ai  , ÔC  faurai  de  plus  ÿ 
le  plailir  de  faire  palfer  chez  / \ 
les  Nations  les  plus  éloignées,  I 
les  progrès  furprenans  que 
yous  faites  de  jour  ên  jouf 
dans  les  Sciences  , fur  tout 
dans  celles  qui  font  la  matière 
de  ces  Mémoires . En  ef- 
fet vous  vous  faites  une 
4 étude  den  - augmenter  v les 
découvertes  . par  la  , le&u- 
re  &C  par  vôtre  médita- 
tion fur  les  Livres  qui  paroif 
fent  dans  ces  Sciences  pro- 
» fon- 
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fondes.  1 Qui  de  ceux  qui  ont 
l’honneur  de  vous  connoître  i- 

fnore  k vérité  que  j’avance  ï 
omettez  auffi  que  j’appren- 
ne à tout  le  monde  Lettré, 
ce  qui  eft  moins  public  , 
j’entens  cette  rare  connoifTan-  ' 
ce  des  Médaillés  & du  Co- 
quillage dont  vous  avez  des 
Cabinets  fi  bien  choifis  ; en 
effet'  on  peut  les  nommer 
complets  par  rapport  à vos 
lumières , au  "foin  & aux 
veilles  que  vous  employez 
pour  déterrer  tout  ce  qui 
y a du  rapport.  Que  j’au- 
rai lieu  d’être  fatisfàit  de  la 
liberté  que  je  prens,  fi  vous 
recevez  ce  foible  témoignage 

* . a.  de  • 
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de  ma  bonne  volonté  <Sm(C\ 
bon  cœur  que  j’ai  l'honneur 
de  vous  l’offrir  î .Je  fuis , com- 
me je  le  dois  * ayec  rofped,  * 
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Vàtre  très-humble  très * 

obéijfmt  Serviteur  y 


Pierre  de  Coup. 
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PRIVILEGIE. 


r\E  Staten  van  Hollandt  ende  W eft-V  riefland, 

Doentcweeten  , Alfo  Ons  vertoont  isby  Gf.rrit  K uïpilr, 

Boekverkooper  tôt  Amftcldam , boe  dat  hy  Suppliant  be- 
fig  w*s  met  grootckofte  en  vecle  mocytcredrukkefeeckex 
bock  genaamt  Hidoiria  Academia  \egta  Scientiarum  Au  clore  J. 
B.  du  Hamel  £r  Ht/foire  de  C AcademtcT{oyalt  des  Sciences , avec 
les  Mémoires  de  Mathématique  £r  de  Pby/ique , tirez,des  T{egillret 
de  celte  Academie,  commencée  avec  P Année  1699.  met  aile  de 
volgende  Deelen  en  Figuren,  in  foo  veel  Deelen,  Taalen  en 
Formate  als  de  Suppliant  l'ai  goet  vinden  : Ende  de  Suppliant 
beducht  zyndedat  lommigebaarfoekendc  menfehen  , foo  ras 
hetBockfoudczynin’t  licht  gebragt,  aanfiontsfoudentrag- 
tennaar  te  drucken,  ofte  doen  drucken,  tôt  grootefehade 
van  de  Suppliant,  Soo  dan  omme  daar  inné  te  weefen  ge- 
fccurceVt,  foo  keerdefiguen  Suppliant  tôt  Ous,  verfoekende 
ten  eynde  Wy  aan  hem  gunftclyck  geliefden  te  verleenen 
Oftroy  ommehet  voorfz.  Bock,  genaamt  HOlona  Academja 
7? < pa  Scientiarum  Aufiorc  J.  B.  du  Hamel  ir  Hiftoire  de l’ A- 
cademie  1 loyale  des  Sciences,  avec  les  Mémoires  de  Mathémati- 


que tir  de  Phyfîque,  tirez. des  %trijh-  s de  cette  Academie,  com- 
mencée avec  P Amée  U Ï99.  met  aile  de  volgendc  Dee- 
len  en  Figuren,  en  in  foo  veel  Deelen  en  Taalen  , en  in 
■fulcken  formaat,  als  by  den  Suppliant  foude  goet  gevon- 
den  wefaen,  voor  den  tyd  van  Vyftieneerftagtereen  vol- 
gende  Jaare n , allcen  ende  met  uytfluitinge  van  aile  anderen 
binnen  deefe  Provintic  te  moogen  drucken,  doen  drucken , 
ende  verkopen  ; Ende  op  foodauige  Poene  als  Wy  daar  toc 
loude  gelicven  te  ftatueren  5 SOO  IS  ’T,  dat  Wy  dezaake 
en  ’t  verzoek  voorfehreeve  overgemerkt  hebbende  , ende 
geneegen  weezende  ter  beede  van  den  Suppliant,  uit  Onze 
regte  weetenfehap , fouverainemaght  .endcauthoriteyt , dea 
felve  Suppliant  gecoafenteert,  geaccordeert  ende  geo&royeett 
hebben  , confenteeren  , accordeeren  , ende  oflroyecrea 
hem  mits  defen,  dat  hy  geduurende  den  tyd  van  Vyfticn 
eerft  agter  een  volgcnde  J aaten  het  voorfz.  Boek , genaamt 
Hijloria  Académie  ‘l{egia  Scientiarum  Auiïore  J.  B du  Hamel 
& Hijlotre  de  V Academie  T{oyale  des  Sciences,  avec  les  Mémoi- 
res de  Mathématique  iy  de  Phy/ique  tirez,  des  7 \egiftres  de  cette 
Academie  , commencée  avec  P Année  1699.  doen  drucken,  binnen 
den  voorfehreeven  Orizen  Lande  alleen  zal  mogen  drukken , 
mer  aile  de  volgende  Deelen  en  Fi  >uren,eii  in  foo  veel  Deelen 
en  Ttalen  en  Formate,  air  den  Suppliant  fa!  goed  vinden  uit» 
geven  ende  verkopen;  Vetbiedende  daatom  allen  endecen 
yegelyken  het  felve  Boeck,  in  ’tgehceloftetendeelnaarte 
drucken.,  ofte  elders  naat  gedrukt  , binnen  denfelvenOn- 
icnLaodctebtcngcn,  uyttegeeren,  oftete  verkooptn.op 
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de  verbeurte  van  aile  naargedrukte , ingebragte  ofre  Ver- 
kogte  Excmplaaren,  ende  een  boete  van  drie  hondertgul- 
dens  daar  en  boven  teverbeurcn , te  îvpplicecren  een  derde 
part  voor  den  Officier  die  de  calange  doen  zal , een  derde 
part  voor  den  Armen  der  plaatfe  daar  hetcafus  voorvallcn 
zal,  ende her  refteerende  derde  partvoor  denSuppliant.  Ai- 
les indienverftande,  dar  Wy  den  Suppliant  met  deefen  On- 
zen  Oilroye  alleen  willendegratificeeremot  vcrhoedingc  van 
zyne  fchaadc  door  het  naardrnkken  van  het  voorfchreeve 
Bock,  daar  door  iu  geenigen  decle  vetftaanden  iuhouden 
van  dicn  re  authorifceren  ofre  te  ad'/oueercn,  ende  veel  min 
dczdve  ondcr  onze  l’roteftiecndebefchermingccenigmeer- 
der  Crédit,  Aanlien  ofre  Reputatie  tegeeven  j ntmaardcn 
Suppliant  in  cas  daat  inné  iets  onbchoorlyks  zoudcmogen 
infiueeren,  aile  her  zelve  tôt  zyncn  lait  en  fal  gehouden 
weefen,  te  verantwoorden  ; tôt  dicn  eynde  wel  expreflelyk 
begecrende  dat  by  aldien  hy  deezen  Onzen  Octroyé  voot 
het  zelve  zal  willen  ftellen  , daar  van  geene  geal  reviiceide 
ofrcgecontraheerdementiezal  mogen  maaken  , nemaarge- 
houden  zal  weezen  het  zelve  OÜtoy  in  ’t  geheel  en  zonder 
eenige  omiffie  daar  voor  te  orukken  ofietedocn  drukken  . 

Ende  dat  hy  gehouden  zai  zynecnExemplaarvanhetvoor- 
Ichrceve  Boetk  gebonden  ende  wel  geconditionccrt  te  bren- 
gen  inde  Bibliothceq  van  onze  Uni  verftteyt  tôt  Leyden  , en 
de  daar  van  behooriyk  te  docnblykcn.  Ailcsop pœne  van 
het  effeft  van  dien  te  verlielen.  Ende  ten  eynde  den  Sup- 
pliant deezen  Onzen  Conferneende  O&roye mogen genieten 
als  naar  behooren;  Laften  wy  allen  ende  een  y.gclyken 
dat  zy  den  Suppliant  van  den  inhoude  van  deezen  doen  laa- 
ten  ende  gedogen,  ruftelyk,  vredelyk  ende  volkomenrlyk 
genieten  ende  gebruyken  ; ceflerende  aile  belet  en  \yedcrlcg- 
gen  ter  contrarie.  Gedaan  in  den  Hage  onder  Onzen  groo- 
ten  Zeegele,  hier  aan  gehangen  op  den  twee enrwintigften 

Ianuary  , in’r  Jaaronfcs  Heetencnde  Zaligmaakers  leventiep 
ondett  en  fcs. 

A.  H e i n s i u s. 

Ter  Ordonnantic  van  de  Staten 
SIMON  van  BEAUMONT. 

AVERTISSEMENT  AUX  LIBRAIRES. 

La  Veuve  de  feu  M.  Gérard  K o y p s r a cédé  loo 
Privilège  à Mr.  Pierre  de  Coup,  fuivant  l’Accord 
lait  catr’eux. 
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SUR  LE  FLUX  ET  LE  REFLUX 

DE  LA  MER . 1 -, 

• " * ./ 

a continué  à Breft  en  1712. 

& en  1713.  les  Obfervations  fur 
le  Flux  & le  Reflux.  Elles  ont 
confirmé  les  connoiflances  qu’on 
avoit  déjà  acquîtes  **,  & en  ont 
produit  de  nouvelles. 

Le  mouvement  qui  fait  les  Marées  eft  en- 
core plus  lié  à la  Lune  qu’on  ne  penfoit. 

Et  voici  les  nouveaux  Phénomènes  qui  le 
prouvent. 

His-t.  1713.  A ■ Quand 

* V.  les.M.  p.  17.  8 1 M7.  **  Voyez  l’Hift.  de  171°^ 

$.  5c  fuir,  8;  celle  de  1711-  P<  1.  5c  fuir. 
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i Histoire  de  l’Academie  Royale 

Quand  la  Lune  eft  dans  l’Equateur  , les 
Marées  font  plus  grandes , ou  la  Haute  Mer 
plus  haute  ; & cet  effet  diminue  à melure 
que  la  Lune  s’éloigne  de  l’Equateur.  On  entend 
affez  que  tout  le  reftedoit  être  fuppofé  égal.’. 

M.  CaJJini , qui  de  toutes  les  Obterva- 
tions  envoyées  à l’Academie  tire  les  confe- 
qucnces  ou  plutôt  les  principes  qui  en  re- 
lûltent  , remarque  que  la  précîïîon  fur  cet 
article  doit  étte  pouffée  juiqu’à  y faire  en- 
trer la  latitude  de  la  Lune.  La  déclinaifon 
' d’un  Allre  eft  fa  diftance  .à  l’Equateur  , & 
la  latitude  fa  diftance  à l’Ecliptique.  La 
Lune  peut  avoir  jufqu’à  .y°*  20'  de  latitude, 

& la  plus  grande  déclinaifon  de  l’Ecliptique 
eft  de  230.  30'.  d’où  il  fuit  que  l’Orbite  de 
la  Lune  dans  fa  plus  grande  déclinaifon 
peut  en  avoir  yo.  20'.  de  plus  ou  de»  moins  . 
que  l’ Ecliptique,  & être  de  cette  quantité 
plus  ou  moins  éloignée  de  l'Equateur  , & 
les  Marées  en  feront  plus  ou  moins  hau- 
tes. Par- là  il  faut  juger  de  tous  les  degrés 
moyens,  & par  confequent  tenir  compte  de  1-a 
latitude  de  la  Lune,  qui  entre  dans  fa  diftance 
à l’Equateur. 

On  pourroit  croire  que  quand  la  Lune  eft 
• dans  l’Equateur  elle  agit  par  ce  grand  Cer- 
cle fur  la  furfaee  de  la  Mer  , & par  con- 
fcquent.  y caufe  une  plus  grande  preffion,  • 
,que  quand  elle  eft  dans  tous  les  autres  Cer- 
cles parallèles  à l’Equateur  , qui  ne  font  que 
de  petits  Cercles  , & qui  vont  toujours  ea 
diminuant.  Cette  idée  affez  vraifemblable 
peut  avoir  cependant  quelque  difficulté.  Les 
Phénomènes  du  Flux  & du  Reflux  deman- 
dent neceffairement  que  quand  la  Lune  pref-_ 
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: d e s Sciences.  1713.  % 

Te  un  endroit  quelconque  du  Globe  terreftre, 
la  prelîion  ou  le  contre-coup  de  la  prelîion 
Toit  le  même  dans  l’endroit  diamétralement 
oppofé.  Or  fi  la  Lune  en  quelque  litua- 
tion  qu’elle  foit  agit  toûjours  à la  fois  fur 
deux  endroits  du  Globe  diamétralement  op- 
pofés , elle  agit  toûjours  par  un  grand  Cer- 
cle. Malgré  cela,  il  femble  toûjours  qu’el- 
le doit  agir  différemment  lors  qu’elle  eft 
dans  un  grand  Cercle  ou  dans  un  petit , 

& que  de  ce  qu’elle  fera  dans  un  petit  , 

& agira  par  un  grand  , il  doit  refulter 
quelque  a&ion  moyenne.  Mais  il  ne  faut 
pas  prétendre  encore  à établir  un  Syllême,  & 
c’eft  bien  a flèz  que  de  s’afliirer  des  faits. 

La  Lune  a donc  moins  d’aétion  fur  la 
furface  du  Globe  quand  elle  eft  hors  de  l’E<~ 
quateur  , mais  alors  il  eft  bien  naturel  que 
cette  moindre  aâion  foit  inégalement  parta- 
gée entre  les  deux  Hémifpheres  da  Globe, 
l’un  Boréal  & l’autre  Auftral , & que  li  la 
Lune  eft,  par  exemple,  dans  le  Boréal,  elle 
y agiflTe  plus  fortement  que  for  l’autre , ou  au 
contraire.  Suppofons  qu’elle  foit  dans  le  * 
premier  degré  de  Cancer -,  & qu’il  s’agiüe 
des  Marées  de  Brejl,  La  Lune  fera  une 
plus  grande  imprelïion  fur  Brejl  que  for  le 
lieu  qui  eft  fous  le  même  demi-Meridien 
-que  Breft,  & de  Pautre  cOté  de  l’Equateur 
à égale  diftance.  Donc  la  Marée  du  même  • 
jour  & de  la  même  heure  fera  plus  grande 
iT  Brejl  qu’en  ce  lieu-là  , -quoique  tout  foit 
parfaitement  égal  de  part  &c  d’autre  , à ce- 
la près  que  l’un  de  ces  deux  lieux  eft  dans 
'l’Hemifphere  Boréal,  & l’autre  dans  l’Auftraï. 

Mais  comme  il  faut  que  la  Lune , félon  .. 
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ce  que  nous  venons  de  dire  ; agilfe  égale- 
ment en  même  temps  fur  deux  endroits  du 
Globe  diamétralement  oppolés,  le  lieu  anti- 
pode de  Breft  a en  même  temps  que  Breji 
Une  Marée  égale,  & ce  lieu  étant  dans  l’He- 
mifphere  Au  lirai  , il  y a dans  cet  HemiC* 
phere  deux  lieux  fitué-s  fous  le  même  parallèle  . 
& fous  le  même  Méridien  dont  l’un  anti- 
pode de  Breji  a une  Marée  égale  à celle 
de  Breji , & l’autre  une  Marée  moindre. 
Et  par  la  même  raifon  il  y a dans  l’Hemif*- 
phere  Boréal  un  quatrième  lieu  , litué  fousv 
le  même  parallèle  que  Breft , & fous  le  mê- 
me Méridien , qui  a en  même-temps  que  Breji 
une  moindre  Marée. 

De-là  -il  fuit  que  Breji , & par  confequent 
tout  autre  lieu  fitué  hors  de  l’Equateur , doit 
avoir  en  un  même  jour  deux  Marées  iné- 
gales; car  le  mouvement  diurne  de  la  Lu- 
ne fe  faifant  toûjours  par  des  Cercles  pa- 
rallèles à l’Equateur,  fi  Breft  cft  dans  un  cer- 
tain temps  le  lieu  où  fe  fait  une  grande  Ma- 
rée par  les  raifons  qui  viennent  d’être  ex* 
pliquees  , il  fera  needfairement  12.  heu- 
res après  le  lieu  où  fe  fera  une  moindre 
Marée.  • 

Il  efi  bien  aifé  de  voir  que  la  grande  Ma- 
rée de  Brift  arrivera  quand  la  Lune  paie- 
ra par  le  Méridien  de  Breft , c’eft-à-dire, 
dans  le  fujet  que  nous  traitons  prefentement, 
par  le  Méridien  d’où  dépendent  les  Marées 
de  Breft  , & que  la  petite  Marée  arrivera 
12.  heures  apres,  & que  par  conféquent  fi 
l’une  a été  celle  du  matin,  l’autre  fera  cel- 
le du  foir. 

1 Par  le  principe  general  du  Flux  & du  Re- 
■ ' i-  . flux, 


"N 
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ftax  , les  Marées  vont  en  diminuant  des 
Nouvelles  ou  Pleines  Lunes  aux  Quadratu- 
res , & em  augmentant  des-  Quadratures  aux 
Nouvelles  ou  Pleines  Lunes.  Par  confis- 
quent d’une  Nouvelle  Lune  au  premier  quar- 
tier chaque  Marée  du  matin  doit  être  plus 
grande  que  la  fuivante  du  foir  , & du  pre- 
mier quartier  à la  Pleine  Lune  chaque  Ma- 
rée du  matin  doit  être  moindre  que  Celle  du 
foir,  car  il 'faut  que  chaque  Marée  foir  plus  v 
forte  ou  pins  foible  que  la  fuivante  félon 
qu’elles  vont  à un  terme  par  rapport  auquel 
elles  augmentent  ou  diminuent  de  force. 
Par  ce  principe  general  les  deux  Marées 
d’un  même  jour  font  donc  toujours  inéga-  t 
les. 

Elles  le  font  auflî  par  le  principe  particu- 
lier que  nous  Venons  d’expliquer',  & qui 
confifte  dans  la  diftance  de  la  Lune  à l’E- 
quateur. Il  eft  viiible  que  ces  deux  princi- 
pes peuvent  fe  combiner  différemment , con- 
courir au  mérite  effet  où  fe  combattre.  Et 
même  il  paroît  par  les  Ubfervattons  que  le 
principe  particulier  peut4  l’emporter  fur  le 
• general,  c?-eft-  à-dire,  que  d’une  Nouvelle  Lu- 
ne, par  exemple,  à la  Quadrature  la  Marce 
du  matin  qui  devoit  naturellement  être  plus 
grande  à Br  eft  que  celle  du  loir  , fera  ce- 
pendant plus  petite,  parce  que  la  Lune  aura 
pafle  à Midi  par  le  Méridien  de  Br  eft  , <3è 
par  là  aura  rendu  plus  forte  la  Marée  du 
foir.  Or  afin  que  la  diftance  dé  la  Lune  à 
l’Equateur  ait  beaucoup  d’effet,  il  faut  qu’el- 
le îoit  confiderable  , & c’eft  pour  cela  que 
nous  avons  fuppofé  la  Lune  dans  le  pre- 
mier degré  de  Cancer,  & afin  que  la  Lune 
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étant  Nouvelle  ou  peu  éloignée  de  la  Con* 
jonétion  , parte  à midi  par  le  Méridien  de 
Breji  , il  faut  que  fon  lieu  dans  le  Zodia- 
que foit  le  même  que  celui  du  Soleil  ou 
peu  éloigné  , & par  confequent  le  cas  que 
nous  coulïderons  ici  doit  arriver  vers  le  Solf- 
tice  d’Eté. 

Si  la  Lune  étoit  Nouvelle  & dans  le  pre- 
mier degré  du  Capricorne  , ce  qui  ne  peut, 
arriver  qu’au  Solltice.  d’Hiver,  elle  parteroit 
à Midi  par  le  Méridien  de  Brefl , & la  Ma- 
rée du  loir  qu’elle  y cauferoit  par  ce  parta- 
ge feroit  plus  petite  que  celle  qui  viendroit 
11  heures  après.,  ou  le  marin  fuivant,  par- 
ce que  la  Lune  feroit  dans  l’Hemifphere 
Aurtral.  Donc  vers  le  Solltice  d’Hiver  les 
Marées  du  foir  dans  les  Nouvelles  Lunes 
font  plus  petites  que  celles  du  matin,  & a- 
lors  le  principe  particulier  s’accorde,  avec  le 
general. 

Afin  de  rendre  les  idées  plus  fimples  & 
le  difcours  plus  concis  y nous  prenons  ici  -, 
les  Nouvelles  ou  - Pleines  Lunes  & 
les  Quadratures  pour  les  points  fixes  des  plus; 
grandes  ou  plus  petites  Marées,  mais  il  faut 
entendre,  félon  qu’il  a été  dit  ailleurs,  qu’el- 
les n’arrivent  que  deux  ou  trois  jours  plus 
tard.. 

De  ce  qui  vient  d’être  expliqué  on  dé- 
duira fans  peine  le  cas  où  la  Lune  feroif 
dans  l’un  ou  l’autre  Tropique  vers  le  temps^ 
des  Equinoxes.  On  l’a  toujours  fuppofée 
dans  un  Tropique  , afin  que  l’effet  de  ce 
principe  particulier  fût  plus  grand.  11  eft 
clair  qu’il  diminuera  dans  toutes  les  fitua- 
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tîotis  moyennes  de  la  Lune,  & enfin  fera  nul 
lors  qu’elle  fera  dans  l’Equateur. 

* Voilà  tout  ce  qu’on  a obfervé  jufqu’à 
prefent  des  rapports  du  Flux  & du  Reflux  a 
la  Lune,  rapports  plus  exaéb,  & pour  ainfi 
dire,  plus  intimes  qü’onne  croyoit.  M.  Gaf- 
fai conjeâure  que  les  Marées  en  -ont  aufli 
au  Soleil.  On  les  trouve  par  les  Obferva-  . 

fions  prefentes  plus  grandes  vers  les  Equ^ 
noxes  que  vers-  les  Solftices , tout  le  relie 
étant  égal  , & plus  grandes  quand  le  Soleil 
eft  dans  fon  Perigée  , ce  qui  arrive  prefen- 
tement  vers*  le  Sollirce  d’Hiver  , que  quand 
il  eft  dans -fon  Apogée.-  Mais  peut-être  ne 
faut-il  pas  fe  prelfer  de  lui  donner  part  dans  - 
ees  phénomènes,  la  Lune  paroît  trop  y do- 
miner, & fi  le  Soleil  y oontribuoit  , il  fau- 
droit  changer  tout  le  Syftême  de  la  preffion 
de  la  Lune  pour  trouver  quelque  efpece 
d’a&ion  qui  pût  être  commune  aux  deux  Af- 
tres. 


SV  R L A HAVTEV  R 

r % 

UE  L'ATMOSPHERE. 

• \ *•  - 

*» 

* ^r,  « • • . » " X , * » 

*'  Cl  les  condenfations  des  parties  d’air  dif- 
_v  ^ feremment  élevées  avoient  un  rapport 
réglé  & connu  aux  differens  poids  dont  el- 
les font  chargées , pu , ce  qui  eft  la  même 
chofe  , aux  differentes  hauteurs  de  l’air  lu- 
perieur,  les  expériences  du  Baromètre  faites 
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au  bas  & au  haut,  des  Montagnes  , donner 
roicnt  fûrement  la  hauteur  de  l’Air,  ou  de 
l’Atmofphere.  Mais  tout  ce  qu’on  peut  dé- 
couvrir du  rapport  des  condenfations  de  l’air 
aux  poids  , eft  renfermé  dans  des  obfervar 
tions  faites  fort  près  du  globe  de  la  Terre, 

6 qui  ne  tirent  guer.e  à confequence  pour 
l’air  pris  à des  hauteurs  beaucoup  plus  gran- 
des. Ou  a pû.  voir  dans  plu  fleurs  des  Hifr 
toires  précédentes  combien  jufqu’ici  toute 
cette  matière  eft  remplie  d’incertitude. 

M.  de  la  Hire  a pris  une  voye  plus  Am- 
ple & plus  frire  pour  découvrir  la  hauteur 
de  l’Atmofphere.  C’eft  une  idée  de  Kepler. , 
& qui  eft  fort,  naturelle  , mais  Kepler  lui- 
même  l’a  abandonnée  pour,  la  plus  grande 
partie  , &.  M.  de  (a  Hire  non  feulement  la 
reprend  , mais  il  la  re&iûe  , & la  pouffe  à 
fa  derniere  précifion. 

II.,  eft  établi  chez  tons  les  Aftronomesque 
quand  le  Soleil  eft  à 18.  degrés  au-deffous 
de  l’horifon  on  commence  ou  l’on  ceflè  de 
voir  la  première  ou  la  derniere  lueur  du 
Crepufcule.  Le  rayon  par  lequel  on  la  voit 
, nç  peut. être  qu’une  ligne  horjfontale,  Tan- 
gente de  la  Terre  au  point  où  eft  I’Obfer- 
vateur.  Ce  rayon  ne  peut  pas  vènh*  dire&e- 
ment  dû  Soleil,  qui  eft  fous  l’horifon,  c’tft- 
donc  un  rayon  réfléchi  à nôtre  œil  par  I^l 
derniere  furface  intérieure  & concave  de 
l’Atmofphere.  If  faut  imaginer  que  du  So-  * 
leil  qui  eft  à i8°.  fous  l’horifon  part'  un 
rayon  Tangent  de  la  Terre  qui  va  frapper 
cette  derniere  furface  de  l’Atmofphere  , <Sc 
de-là  fe  réfléchit  vers  nôtre  œil  , étant  eih 
core  Tangent  de-  la  Terre  ou  horifontal. 

' S’il 
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S’îPnfy  avoit  point  d’Atmoiphere  il  n-y  au- 
roit  point  de  Crepufcule,  & par  confcquent 
fi  l’Atmofphere  étoit -moins  élevée  qu’elle 
iï’efb-,  le  Crepufcule  commenceroitplus  tard1 
ou  finiroit  plûtôt , ou  ce  qui  eft'la  même' 
chofe,  H commenceroit  ou  finiroit  quand  le 
Soleil  feroit  plus  proche  dé  l’horifon  que  de 
r8°.  & au  contraire.  On  voit  donc  que  la  , 
grandeur  de  l’arc,  dont  le  SoleiVeft  abailfé 
quand  le  Crepiifcule  commence  ou  finit,  dé- 
termine la  hauteur  de  l’Atmofphere.  - 

Cet  arc  , quoique  pofé  de  1 8°.  doit  être 
pris  un  peu  moindre,  Larefra&iôn  éleve 
tous  les  Aftres  de  31'.  &'  par  conséquent  le 
rayon  dire#  qui  étant  réfléchi  a fait  le  Cre- 
pulcule*  a été  élevé  de  32'.  & a touché  un 
arc  du  Globe  Terreftre,  qui  depuis  ce  point 
d’attouchenlent  jufqu’au  point  où  eft  l’Ob- 
fervateur  a ces  32'.  de  moins  que  180.  ou- 
n’eft  que  de  170.  28'.  Deplüs,  les  premiers 
rayons  qui  font  voir  le  Crepufcule  partent' 
du  bord  fuperiéur  du  Solèfl  ,*  & ce  bord  eft‘ 
éloigné  de  i6'.du  centre  que  l’on  fuppofé 
à 1 8°.  fous  Thorifonv  L’arc  qui  déterminera 
la  hauteur  de  rAtmofphere  n’eft  donc  plus* 
que  de  1 70.  -n.'l  - 

Les  deux  rayons  , l’un  direét  & l’autre  re-? 
fléchi  qui  touchent  tous  deux  la  Terre 
concourent  necefiaîrement  dans-l’Afrnofphe- 
re  au  point  dé  réflexion  , & comprénrrenb 
entre  eux  un  arc  de  170.  *12'.  dont  ’ils  font 
Tangens.  De* là  il- fuit,  par  la  nature  du 
Oercle  " qu’une  - ligtie  tirée  du  centre  de  la 
Terre,  & qui  coupera  cet  arc  en  deux,  ira? 
au  point  de  concours  de  ces  deux  rayons,’ 

& -comme  il*  eft  itrès-aifé- de  trouver  l’excès 
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de  cette  ligne  fur  le  demi  - diamètre  dfc.là* 
Terre  qui  eft  connu,,  il  elt  très-aifé  d’avoir.  < 
dans  l’hypothefe  prefente  la  hauteur  de  l’At- 
mofphere  qui  .n’eft  que  cet  excès.  M.  de  la 
Hïre  trouve  qu’il  eft  de  37213,  Toifes,  ou. 
de  près  de  17.  lieues,  en  prenant  2200.  Toi- 
fes  pour  une  lieue-  C’eft  cette  methode. 

* dont  Kepler  s’eft  fervi , mais  comme  elle 
lui  donnoit  la  hauteur  de  l’Atmofphere  20. 
fois  plus  grande  qu’il  ne  le  croyoit  d’ailleurs,, 
il  a employé  divers  moyens,  mais  peu  heu- 
reux , pour  la  diminuer. 

J’ai  dit  que  17.  lieues  feroient  la  hauteur 
de  l’Atmofphere  dans  Pbypothcfe  prefente. 
Cette  hypothefe  que  les  deux  rayons,  le  di- 
rect & le  réfléchi,  foient  deux  lignes  droites, 
mais  elle  n’eft  pas  vraye  , ce.  font  deux 
Courbes  formées  par  la  refraâion  perpétuel- 
le que  caufe  à un  rayon  la  denfité  de  l’At- 
mofphere  toujours  inégale  & toujours  dé- 
croisante depuis  la  l'urface  de  la  Terre- 
C’eft  ce  qui.  a été  expliqué  plus-  au  long 
d’après  M.  delà  Hire  dans  l’Hiftoire  de  1702. 

Les  deux  rayons- qui  étoient  lignes  droi- 
tes fe  changent  donc  en  deux  Courbes  éga- 
les & femblables , ou  plûtôt  en  une  feule 
Courbe  qui  à fon  origine  & à fa  fin  touche 
la  Terre,  & dont  le  fommet  également  éloi- 
gné de  ces  deux  extrémités  détermine  la  plus 
grande  élévation  de  l’Atmofphere,  Cette 
Courbe  eft  concave  vers  la  Terre,  & les  deux 
rayons  qu’ôn  ayoit  conçus  d’abord  n’en 
font  plus  que  deux  Tangentes  , l’un  à fon 
origine,  l’autre  à fa, fin.  Par  confequent 
leur  point  de  concours  eft  plus  élevé  que  le 
fommet  de  la  Courbe  ou  que  l’Atmofphere. 

* p.  71.  & fuiv.  S 


' » E S S C I E N C E S.  17Ï3.  ir 

îp'en^vifible  que  ce  point  de  concours,  & le 
fommet  de  la  Courbe  font  fur  la  même  li- 
gne, qui  tirée  du  centre  de  la  Terre  coupe  en 
deux  l’arc  de  170.12'. 

Pour  trouver  la  jufte  hauteur  de  l’ Atmos- 
phère, ou  à peu  près,  M.  de  la  Hire  mene 
par  le  point  où  eft  l’Obfervateur  une  ligne, 
droite  qui  fait  en  deffous  avec  la  ligne  ho- 
rifontale  ou  avec  la  Tangente  de  la  Cour- 
be à fon  extrémité  un  angle  de  32'.  qui  eft 
l’angle  de  la  refraétion.  Cette  droite  eft 
donc  au  dedans  de  la  Courbe  , & le  point 
où  elle  rencontre  la  ligne  tirée  du  centre 
de  la  Terre  eft  moins  élevé  que  le  fommet 
de  la  Courbe.  Son  élévation  au-deffus  de 
la  Terre,  ou  fon  excès  fur  un  demi-diame- 
tre  de  la  Terre  , qu’il  eft  aifé  de  calculer, 
eft  de  32301.  Toifes.  Donc  le  fommet  de 
la  Courbe  ou  la  hauteur  de  l’Atmofphere 
eft  entre  37223.  & 323-01.  & en  prenant  le 
milieu  on  a 33362.  Toifes , <3n  un  peu 
plus  de  16.  lieues  , hauteur  de  l’Atmofphç- 
re.  ’ 

De-là  M.  de  la  Hire  prend  occafion  de 
déterminer  la  figure  du  Crepufcule,  quand 
il  eft  un  peu  élevé  fur  l’horizon  par  urn 
temps  fcreîn  & froid,  car  il  y faut  ces  deux 
conditions  ; l’une,  afin  que  la  figure  puiflè 
être  bie*n  apperçûë  ; l’autre,,  afin  qu’elle  ne 
foit  pas  altérée  par  les  vapeurs  *de  la  Terre» 
Kepler  n’a  pas  eu  grand  tort  de  croire  que 
l’arc  du  Crepufcule  étoit  circulaire,  & que 
tout  l’efpace  éclairé  étoit  un  fegment  de 
cercle,  mais  M.  de  la  Hire  pouffe  la  chofe 
à une  plus  grande  précifion,  & prouve  que 
l’arc  du  Crepufcule  eft  hyperbolique  , quoi- 

A 6 qu’un 


Histoire  de  l’Academie  Royale 

qn’un.  peu  défigure  par  les  refra&ion^.  ha 
différence  entre  les  deux  fentimens  eft  Iegere, 
mais  il  n’eft pas  permis  de  méprifer  ceslegeres 
différences,  quand  on  peut  arriver  à une  plus 
grande  exactitude. . 
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*'  'T‘  A divifibilité  de  là  matière  à l’infini-, . 
" quoi-qüe  démontrée,  effraye  toujours 
•l’imagination,  & pour  en  diminuer  le  prodi- 
ge , plufieurs  Philofophes  ont  fait  voir  des 
divifions  étonnantes  actuellement  faites  , & 
qui  quoique  finies  font-  déjà  prefque  incon- 
cevables. Il  n’eft  pas  à fuppofer.que  la  di- 
vifîbilité  s’arrête  où  s’arrêtent  quelques  divi- 
sons qui  Miennent.à  nôtre  connoilfance.  Mais 
il  fe  trouve  que  ces  Philofophes,  loin  d’e- 
xagerer  & de  furfaire  font  demeurez  beau- 
coup au-deflous  du  vrai,  & M.  de  Reaumur 
en  donne  pouf  preuve  t’examen  qu’il  a fait 
dç  quelques  matières  dufiile*  , c’eft-à  - dire^ 
qui  peuvent  s’étendre  & fe  tirer  beaucoup  en 
long. 

On  fait  qu’un . fil  d’Or  n’eft  qu’un  fil 
d’Argent  doré.  11  faut  donc  étendre,  par  le 
moyen  de  la  filiere  un  cylindre  d’Argent  cou- 
vert de  feuilles  d’Or,  & ce  cylindre  devient 
ftl  & fil  toûjours  doré  à quelque,  longueur 
au’il  puiffe  parvenir.  Unie  prend  ordinaire- 
■ J \ ment. 
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ment  de  4 y.  marcs  ,&  il  a 15-.  lignes  de 
diamètre,  & à peu-près  22.  pouces  de  hau- 
teur. M.  de  Reaumur  prouve  que  ce  cy- 
lindre d’argent  de  22.  pouces  vient  par  la  fi- 
lière à en  avoir  13963240.'  ou  i 
pieds  ,,'c’eft- à-dire,  qu’il  eft  devenu  634692. 
fois  plus  long  qu’il  n’étoît , & qu’il  a près 
de  97.  Ii;uës  de  longueur  , en  mettant  2000; 
toifes  à la  lieue.  Ce  fil  fe  file  fur  de  la 
foye,  & avant  que  de  l’y  filer  , on ‘ le  rend 
plat  de  cylindrique  qu’il  étoit,  & en  l’appla-* 
riflant  on  Rallonge  ordinairement  encore  de 
f au  moins,. deforte  que  fa  longueur  de  22.' 
pouces  fe  change  en  une  de  ni.  lieues. 
Mais  on  peut  aller  jufqu’à  allonger  ce  fil 
de  i par  l’applatiffement , au  lieu  de  ne  l’al- 
longer que  de  f , & par  confequent  il  aura 
120.  lieues.  Cela  doit  paroître  une  prodigieu- 
fe  extenfion,  & ce  n’elt  encore  rien. 

Le  Cylindre  ,d’ Argent  de  45*-.  marcs  , & 
de  22.  pôuces  de  long-,  a pû  n’étre  couvert 
que  d’une  once  de  feuilles  d’Gr.  Il  eft  vrai 
que  la  dorure  fera  legere , mais  elle  fera 
toûjonrs  dorure,-  & quand  le  Cylindre  paf* 
fera  par  la/.filiere  , & acquerra  la  longueur 
de  120.  lieues-,  l’Or  n’abandonnera  jamais 
l’Argent.  On  peut  voir  déjà  par -là  com- 
bien l’once  d’Orwqui  enveloppoit  le  cylin* 
dre  d’Argent  de  45*;  marcs  , a dû  devenir 
étrangement  mince  pour  fuivre  toûjours  1’ Arj 
genr  pendant  un  chemin  d’une  pareille  lon- 
gueur. M.  de  Reaumur  ajoûte  encore  à 
cette  confideration  que  l’on  voit  fenlible- 
ment  que  l’Argent  eft  une  fois  plus  doré  en 
certains  endroits  ; qu’en  d’autres  , &‘il  trou- 
. A 7,  . ve 


1*4  Histoire  de  l’Academie  Royale 

ve  enfin  par  le  calcul  que  dans  ceux  où  il 
l’eft  le  moins*  il  faut  que  l’épaiflèur  de  l’Or- 
ne foit  que  de  de  ligné,  petitefle  fi 

énorme,  qu’elle  échappe  autant  à nôtre  ima- 
gination que  celle  des  Infiniment  petits  de 
la  Geometrie.  Cependant  elle  eft  réelle,  & 
produite  par  des  Inftrumens  méchaniques^ 
qui  ne  peuvent  être  fi  fins  qu’ils  ne  foieilt  en- 
core fort  grofliers. 

M.  de  Reaumur  met  au  rang  des  corps 
du&iies  le  moins  duéfile  de  tous  en  appa- 
rence, & le  plus  caftant;  c’eft  le  Verre.  Il 
décrit  par  quel  art  on  en  forme  des  fils 
d’une  finelTe , & par  quelle  induftrie  il  eft  • 
allé  lui-même  encore  beaucoup  plus  loin,  - 
&*  jufqu’au  point  .que  ces  fils  de  verre  é- 
toient  prelque  aulîi  deliez  que  ceux  de  la  • 
foye  des  Araignées.  Plus  ils  deviennent 
fins,  plus  ils  font  flexibles,  & fur  ce  fonde- 
ment-M<  de  Reaumur  avance  ce  paradoxe, 
que  l’onfteroit  destiftus  & des  étoffes  de 
Verre , lit  l’on  avoit  des  moyens-  faciles  & 
commodes  de  l’étendre  & de  l’allonger  fuffi- 
femment.  On  voit  par  - là  qu’il  • en  eft  de 
la  flexibilité  comme  de  latranfparence.  Quand 
ies  corps  font  extrêmement  minces,  les  plus 
caftans  deviennent  flexibles,  comme  les  plus 
opaques  deviennent  tranfparens. 

De-là  M.  de  Reaumur  pafte  à une  autre 
matière  du&ile  , c’eft  celle  dont  les  Arai- 
gnées forment.  la  foye  qui  enveloppe  leurs 
Oeufs.  Il  l’a  découverte  dans  fa  lource  par 
une  diffe&ion  affez  délicate  de  l’Infeéte. 
Quand  cette  matière  eft  féche  , elle  reftem- 
ble  à une  Gomme.,  '.&■  eft  caftante.  Elle 
*.  ...  l’eft  ‘ 
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I-eft  plus  que  celle  de  la  foye  des  Vers. 
Elle  ne  peut  donc,  ainfi  que  le  Verre,  de- 
venir. flexible  & fe  filer  qn’après  avoir  été  ex- 
trêmement divifée»  Auffi  l’eft-elle  à un  point 
étonnant.  Elle,  fort  de  l’anus  de  l’Araignée 
en  plus>de  6000-  fils  à -la  fois  bien  féparés 
les  uns  des  autres.  Il  y a fis  ouvertures 
dont  chacune  donne  paflàge  à 1000.  fils, 
& n’eft  pas  plus  grande  qu’une  tête  d’Epin- 
gle.  . . 

Cette  merveille  fe  voit  dans  une  groflè 
Araignée  qui  fait  lès  Oeufs , mais  que  fera- 
ce  des  petites  Araignées  qui  forcent  de  ces 
Oeufs,  qui  naifiènt  7:  ou  800.  à la  fois,  & 
qui  toutes , dès  qu’elles  font  nées , filent, 
des  toiles?  Il  fort  donc  de  l’anus  de  chacu- 
ne plus  de  fiooo  fils-  bien  diftinéts  , & de 
quelle  finefïe  font  ces  fils  ? de  quelle  peti- 
tellè  font  les  filières?  On  en-  peut  juger  par 
la  proportion  qui  doit  être  entre  le  corps  de 
Ja  grande  Araignée , & celui  de  7.  ou  800. 
Araignées:  qui  en  naiflent  toutes  enfemble. 
Si  on  en  faifoit  le  calcul  , même  en  mettant 
•tout  au  plus  bas  pied  , on  tomberoit  dans 
des  abîmes  de  petiteffe  , & l’on  auroit  tort 
de  penfer  que  ce  fuient  encore-là  les  der- 
niers. ■.  , 
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‘DIVERSES  OBSERVATIONS 

• DE  PHYSIQUE  GENERALE.  • 

! 

I; 

Mr.  De  (landes  étant  en  Angleterre  fit  fur- 
ie Charbon  de 'terre  qu’on  y brûle  deux 
expériences  qu’il  croit  qui  ont  échappé  aux 
Anglais. 

i.  Ayant  prié  du  Charbon,  il  en  mit  en* 
viron  une  demi-once  dans  un  verre  d’eau, 
qui  devînt  toute  noire*  Il  laiflà  le  verre  ex- 
pofé  à l’air  toute  la- nuit  fur  la  fenêtre, 
c’étoit  en  Hyver  , & le  lendemain  il  trouva 
que  l’eau  qui  s?étoit  gelée,  étoit  d’une  cou-*- 
leur  rougeâtre.  Il  falloir  pour  donner  cette 
couleur  à l’eau,  que  la  gelée  eût  développé 
les  foufres  du  Charbon  , quoi-que  cette  ac- 
tion ne  paroiffe  guère  lui  convenir. 

‘ 2.  De  la  cendre  de  ce  Charbon  infufée 
dans  de  l’Eau  de  vie  , & mêlée  avec  de  la 
limaille  de  fer,  fait  une  teinture  noire  , qui 
s’éclaircit  à melure  qu’elle  s’échauffe.  Lorfc 
qu’elle  commence  à bouillir -,  elle  prend  u- 
ne  couleur  plus  - douce  que  le  Gris-de-fer 
ordinaire.  M.  Demandes  donna  à de  la  Lai- 
ne criie  cette  agréable  teinture,  & aucun  Ou-  - 
vrier  ne  la  put  imiter • 

» , V f 

II.  . 

M.  Sarrafi»)  Médecin  du  Roi  en  Canada 
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& correfpondant  de  l’Academie,  dont  on  a 
vû  une  Hiftoire  d-u  Caftor  dans  les  Mémoi- 
res de  1704.  * trcs-exaéle  & très  curieufe, 
en  a envoyé  une  pareille  du  Carcaiou,  que 
nous  donnons  ici  en  abrégé-  ' 

Le  Carcaiou  eft  un  Animal  carnaffier  de 
f Amérique  Septentrionale  , & qui  en  habite 
les  cantons  les  plus  froids»  il  pefe  ordinai- 
rement depuis  25*.  jufqu’à  35V  livres.  Il  a 
environ  2.  pieds  depuis  le  bout  du  mufeau 
jufqu’à  la  queüç,  qui  peut  avoir  8.  pouces  de 
long.  Il-  a la  tête  fort  courte  & fort  grofle 
à proportion  du  relie  de  fon  corps  , les  - 
yeux  très-petits  , les  mâchoires  très-fortes, 

& garnies  de  32.  dents  bien  trenchantes- 
Quoi-que  petit,  il  efl  très-fort  & très-fu- 
rieux, & quoi.-que -carnaffier  il  eft  lï  lent  & ’ 
û pefant  qu’il  fc  traîne  fur  la  neige  plûtôt  qu’if 
n’y  marche.  „ ' . . » 

Il  ne  peut  attraper  en  marchant  que  le 
Caftor  qui  efl  auffi  lent  que  lui  , & il  faut 
que  ce  foit  en  Eté  où  le  Caftor  eft  hors  de 
fa  cabane.  Mais  en  Hyver  il  ne  peut  que 
brifer  & démolir  la  cabane,  & y furprendre; 
le  Caftor  , ce  qui  ne  lui  réüffit.  que  très- 
rarement  ; parce  que  le  Caftor  a fa  retraite 
allurée  fous  la  glace.  Cependant  comme  le 
Caftor  en  Hyver  même  fort  pour  aller  cher- 
cher dans  le  bois  des  provifions  fraîches- 
qu’il  aime  mieux  que  les  vieilles  , le  Carcaiou 
L’y  peut  attaquer»  - 

La  chafle  qui-  lui  rend  le  plus  eft  celle- 
de  l’Orignac  & du  Caribou.  L’Orignac  choi- 
fit  en  Hyver  un  cantôn  où  croifle  abondam-  • 
ment  l 'Anagyris  fatida,  ou  Bois  puant,  par- 
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ce  qu’il  s’en  nourrit  , & quand  la  terre  e& 
couverte  de  y.  ou  6:  pieds  de  nége  , il  fe 
fait  dans  ces  cantons  des  chemins  qu’il  n’a-- 
bandonne  point , à moins  qu’il  ne  foit  pour- 
fuivi  par  les  Chalîeurs . Le  Carcaiou  ayant  ob- 
fervé-  la  route  de  POrignac  grimpe  -fur  un 
Arbre  auprès  duquel  il  doit  palier  , & de- là 
s’élance  iur.  lui  & lui  coupe  la  gorge  en  un 
moment.  En  vain  POrignac  fe  couche  par 
terre  , ou  fe  frotte  contre  des  arbres  , rien 
ne  fait  lâcher  prife  au  Carcaiou  , & des 
Chalîeurs  ont  trouvé  quelquefois  des  mor- 
ceaux de  fa  peau  larges  comme  la  main* 
qui  étoient  demeurez  à l’Arbre  contre  lequel 
POrignac  s’étoit  froté.- 
- Le  Caribou  eft  une  elpece  de  Cerf.  lh 
eft  très-leger*  & court  fur  la  nége  prefque 
aulîi  vite  que  fur  la  terre parce  que 
fes  ongles  qui  font  fort  larges  , & gar- 

nis d’un  poil  rude  dans  leurs  -intervalles 
l’empêchent  d’enfoncer  , & lui  tiennent 
Heu  des  Raquettes  des  Sauvages-.  Lorf- 
qu’il  habite  le  fort  des-  bois  , il  s?y  fait- 
des  routes  en  Hyver  comme  POrignac  , & 
y eft  attaqué  de  même  par-  le  Carcaiou.- 
Mais  quand  il  eft  dans  les  endroits  clairs 
où  il  n’a  pas  befoin  de  fe  faire  des  routes, 
& où  il  va  de  tous  côtez  indifféremment, 
le  Carcaiou  qui  pourroit  l’attendre  trop  long- 
temps fans*  fruit , n’a  pas  coûtume  d’y  per- 
dre fon  temps  , & il  ne  donne  guere  la- 
Chafte  au  Caribou  que  dans  les  endroits  é- 
pais,  tant  fon  ardeur  pour  fa  proye  eft  inge* 
nieufe. 

, - III. 

Gomme  le  P.  Feuilléc  Minime , correfpon- 

• dant 
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dant  de  l’Académie , lui  lifoit  la  Relation 
d’un  voyage  qu’ii  venoit  de  faire  dans  l'A- 
merique  Méridionale , & qu’il  parloit  des  Ob- 
fervations  qu’il  avoit  faites  avec  F Aréomètre 
de  la  pefanteur  de  l’Eau  de  la  Mer  en  dif- 
ferens  lieux  , on  lui  objeéta  que  dans  un 
Climat  plus  chaud  le  Verre  de  F Aréomètre 
devoit  fe  dilater  » par  confequent  occuper 
plus  de  place  dans  Feau  qu’on  pefoit  , & la 
faire  paroître  moins  pefante  qu’elle  n’étoifr 
réellement.  Mais  M.  CaJJini  répondit  que 
Feau  elle -même  étoit  auffi  plus  dilatée  par 
le  chaud-,  & pefoit  auffi  réellement  moins. 


t » 

Ous  renvoyons  entièrement  aux  Memoi- 
res 


* Le  Journal  des  Obfervations  de  M.  de  U 
Hire  pendant  1712. 

Et  **  FHiftoire  d’un  Sommeil  extraordinai- 
re par  M.  Imbert. 
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E doit  être  un  fpeêtacle  allez,  éton* 
^ nant  qu’un  Homme  gonflé  d’air  par 

tou- 

* V.  les  M.  p.  1.  v,  les  M.  p.  41p. 

+ V.  les  AL  p.  U 
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toute  l’habitude  extérieure  du  corps  , & ce- 
la jufqu’à  h.  pouces  d’épaiffeur  dans  les err- 
droits  les  'plus  enflez.  Cet  air  eft  renfermé 
fous  la  peau  , & remplit  principalement  les 
Cellules  de  la  Graiflè.  Peut-être  un  Phy- 
ficien , même  habile,  auroit-il  peine  à de- 
viner comment  un  li  étrange  accident-  cft 
poffible. 

Lorfqu’un  homme  a été  bleffé  à la  poitrf- 
ne,  il  y entre  de  l’air  par  la  playe  , & fl, 
parce  qu’elle  fera  étroite,  ou  que  les  chairs 
fe  rapprocheront  d’elles-unêmes,  ou  par  quel- 
que autre  caufe  que  ce  foit , cet  air  ne  peut 
refortir  aufîî-tôt , ou  refortir  dans  la  même 
quantité  qu’il  eft  entré,  voilà  de  l’air  étran- 
ger engagé  dans  la  capacité  de  la  poitrine.- 
A chaque  infpiration  le  Poumon  doit  rem- 
plir cette  capacité  en  fe  gonflant  de  l’air 
qu’il  reçoit  naturellement,  mais  alors  il  ne 
peut  fe  gonfler  fans  prelfer  l’air  étranger-,  & 
par  confequent  il  l’oblige  à fe  gliflèr  entre 
les  interftices  des  fibres  des  chairs,  & peut- 
être  à entrer  dans  les  petites  bouches  des 
plus  petites  veines  ou  des  vaiffèaux  Lym» 
phatiques.  Mais  une  force  encore  plus  gran- 
de l’y  oblige  dans  le  moment  contraire  à celui’ 
de  Pinfpiration , & qui  le  fuit  ,•  o’eft-à-dirc 
dans  l’expiration.  Alors  la  Poitrine  en  fe 
refferrant  comprime  plus  l’air  érranger  que 
h’avoic  fait  le  Poumon  en  fe  dilatant  , & 
les  deux  momens  ou  les  deux  aétions  oppo- 
fées  confpirent  au  même  effet.  Cet  air  ainfl 
pouffé  continuellement  doit>  fuiyre  toûjours 
à peu  près  les  mêmes  routes  , parce  que 
‘celles  qu’il  s’eft  ouvertes  d’abord  deviennent 
toujours  plus  aifées.,  &.  par  confequent  il 

doit 


• % 


des  Sciences.  1713.  21 

doit  s’amaflfer  darts  un  certain  endroit.  Ce 
fera  dans  les  Cellules  de  la  Graille  plûtôc 
qu’ail  leurs  , parce  qu’elles  ont  des  membra- 
nes plus  minces , & qui  s’étendent  plus  fa- 
cilement , & comme  l’air  eft  parti  de  dedans 
la  capacité  de  la  poitrine  , ce  fera  dans  la 
graille  qui  couvre  la  poitrine  & qui  eft  fous 
la  peau  que  fe  fera  l’amas  d’air  étranger. 
Cette  enflure  s’appelle  Emphyfeme. 

Il  eft  manifefte  que  l’Emphyfemequenous 
venons  de  décrire  ne  peut  pas  être,  conlide- 
rable  , puifqu’il  n’eft  formé  que  de  l’air  en- 
tré dans  la  poitrine  par  la  playe,  & que  cet 
air  ne  peut  avoir  été  en  grande  quantité, 
avant, .que  la  playe  foit  refermée. 

Si  le  coup  avoit  pénétré  jufqu’à  la  fubf-  . 
tance  du  Poumon,  alors  outre  Pair  qui  fe- 
roit  entré  par  la  playe  dans  la  capacité  de 
la  poitrine , il  y en  auroit  encore  une  cer- 
taine partie  de  celui  qui  feroit  entré  natu- 
rellement par  la  refpiration , car  tout  ce  qui 
auroit  dû  être  renfermé  dans  les  Bronches 
ou  dans  les  Veficules  ouvertes  ou  déchirées 
par  la  playe  du  Poumon  ne  peut  plus  que  s’é- 
chapper dans  la  cavité  de  la  poitrine,  & cet 
air  devenu  étranger  comme  l’autre  eft  prellé 
de  même  par  les  dilatations  du  Poumon,  & 
les  conftri&ions  de  la  Poitrine  , & obligé  à 
s’infiuuer  dans  les  chairs.  Comme  cet  air 
venu  par  la  refpiration  fe  renouvelle  à cha- 
que moment , la  quantité  en  augmente  tant 
que  la  playe  du  Poumon  dure,  &de-là  vient 
qu’un  Emphyfeme  formé  par  une  playe  qui 
pénétré  jufqu’à  la  fubftance  du  Poumon  peut 
être  fans  comparaifoD  plus  conliderable  que 

, - . celui 
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celui  que  cauferoit  une  playe  qui  ne  feront 
qu’ouvrir  la  capacité  de  la  poitrine. 

L’Emphyfeme  caufé  par  la  playe  du  Pou- 
mon peut  aller  jufqu’à  occuper  toute  l’ha-  * 
bitude  du  corps,  aiulï  que  l’a  vû  M. Littré, 
à qui  l’on  doit  & cette  obfervation,  & les 
reflexions.  L’air  étranger  toûjours  pouffe 
peut , comme  il  a été  dit  , entrer  dans  les 
veines  & dans  les  routes  de  la  circulation, 

& par  confequent  fe  répandre  par  tioute  l’ha- 
bitude du  corps.  Dans  le  fujet  que  M,  Lit- 
tré a vû,  il  n’y  avoit  que  le  haut  de  la  tê- 
te , le.  dedans  des  mains , & la  plante  des 
pieds  qui  eu  Aillent  exempts , lans  doute 
parce  qu’en  ces  endroits  il  y a moins  de 
graillé,  que  les  chairs  y font  plus  dures  , & 
les  membranes  plus  fermes,  & plus  difficiles 
à écarter.  On  voit  allez  qu’un  grand  Em- 
phyfeme  doit  être  rare  , il  dépend  du  con- 
cours de  plulîeurs  circonflances.  Nous  n’en 
âvons  rapporté  que  les  principales,  il  eli  ai- 
fé  d’imaginer  les  autres  qui  font  neceffaires 
pour  la  perfe&ion  de  ce  malheureux  acci- 
dent. 

M.  MJry  * a fait  auffi  l’Hiftoire  d’un  Em- 
phyfeme  qu’il  avoit  vû  , femblable  à celui 
dont  on  vient  de  parler.  11  étoit  general , 
parce  que  la  membrane  qui  enveloppe  le 
Poumon  étoit  un  peu  déchirée  , & que  par 
là  il  s’échappoit  une  partie  de  l’air  reçû  par 
la  refpiration.  Seulement  l’Emphyfeme  avoit 
épargné  la  plante  des  pieds,  & la  paume  des 
mains. 

Il  y afous  la  peau  une  Membrane  Veliculaire 

* dont 

* V.  les  M.  p.  i <4, 
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dont  les  cellules  font  affaiffées  dans  l’état 
naturel.  C’eft  dans  ces  cellules  que  M. 
Mcry  prétend  que  s’infinue  peu  à peu  & fuc- 
eeflîvement  l’air  de  l’Emphyfeme  , & cela 
fans  violence  & fans  douleur,  parce  qu’el- 
les font  naturellement  ouvertes,  & difpofées 
à s’étendre  jufqu’à  un  certain  point.  Si 
l’Emphyfeme  alloit  plus  loin,  il  deviendroit 
douloureux  , mais  d’ordinaire  celui  qui  eft 
bleifé  au  Poumon  meurt  avant  cela.  De 
l’idée  de  M.  Méry  il  fuit  que  les  cellules 
de  .la  membrane  veiîculaire  communiquent 
toutes  enfembles.  ..  G’eft  ainfi  qu’eft  difpofée 
une  Membrane  particulière  étendue  fous  tou- 
te la  peau  du  Pélican,  que  M.  Méry  a au- 
trefois découverte.  Elle  eft  pleine  d’une  in- 
finité de  cellules  qui  fe  communiquent , &* 
qui  reçoivent  de  l’air  , de  forte  qu’elle  eft 
une  efpece  de  Poumon  univerfel  de^j’ Ani- 
mal, ouc^ue,  fi  l’on  veut,  l’ Animal  aun£m- 
phyfeme  naturels  r 


SVR  DES  DESCENTES 
DE*  VESSIE. 

* T T N e Defcente  d’inteftin  dans  le  Scro* 
^ tum  eft  une  maladie  fort  commune, 
mais  une  Defcente  de  Veflle  eft  fi  rare  que' 
M.  Meryne  connoît  aucun  Auteur  qui  en  ait 
parlé.  Il  en  a fait  cependant  jufqu’à  trois 
Obfervations , & c’eft  une  efpece  de  bon- 
heur 
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heur  fingulier  pour  un  Anatomifte  cu- 
rieux. " . . 

La  Veflïe  peut  donc  fe  trouver  renfer- 
mée en  partie  dans  le  Scrotum,  & y for- 
mer une  tumeur  affez.  femblable  à une  Her- 
nie ordinaire  d’inteftin  , mais  M.  Méry  ne 
croit  pas  pour  cela  que  la  Veflie  foit  tom-  ‘ 
bée  dans  le  Scrotum  , parce  qu’elle  fe  fera 
relâchée  comme  un  inteftin.  L’urine  qui  la 
remplit  la  rend  trop  grotte  pour  pafler  par 
les  Anneaux  par  où  un  intellin  patte  , & de 
plus  elle  eft  de  .tous  côtez,  trop  fortement 
attachée  pour  pouvoir  tomber.  Ce  n’eft 
donc  pas  , félon  M.  Mdry , un  fimple  acci- 
dent , mais  un  vice  de  la  première  confor- 
mation, qui  fait  que  la  Velfie  vient  à s’en- 
gager dans  le  Scrotum.  Et  comme  cette 
conformation  eft  extraordinaire,  .auffi  la  ma- 
ladie l^ft-elle. 

Ge  qu’il  y a de  plus  important,  c’eft  d’ê- 
tre averti  qu’elle  eft  poflible,  non  qu’elle 
puitte  être  guerie  , mais  parce  qu’il  feroit 
dangereux  de  la  prendre  pour  une  Hernie 
d’inteftin  , & que  l’on  trouvera  plus,  aifé- 
ment  les  foulagemens  qui  y conviennent. 

Les  trois  Obfervations  de  cette  Hernie  de 
Veiïic  , & celle  du  Emphyfeme  de  l’art, 
précèdent  font  du  nombre  de  (ix  Obferva- 
tions de  M.  Mery  fur  differentes  maladies 
lîngulicres,  dont  nous  renvoyons  entièrement 
ies  deux  dernieres  aux  Mémoires  *. 

4 p.  146. 
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* T A feule  connoiffance  des  differentes 
•*-'  efpeces  de  maladies  feroit  bien  vafte. 

Nous  avons  encore  après  une  ft  longue  ex- 
périence beaucoup  d’ennemis.inconnus.  L’Hy- 
dropifie  Afcite  ou  d’eau  eft  allez  commune, 
mais  la  Tympanite  ou  d’air  eft  plus  rare;  & 
•les  Médecins  ne  conviennent  entre  eux  ni 
de  la  caufe  qui  Ja  produit , ni  du  fiége  où 
•elle  refide  particulièrement.  M.  Littré  croit 
avoir  en  main  un  allez  grand  nombre  d’ob- 
fervations  pour  établir  enfin  le  vrai  fyftême 
de  cette  maladie. 

L’air  n’entre  pas  t feulement  dans  nôtre 
corps  par  la  Trachée,  il  y entre  encore  par 
TOefbphage,  mêlé  avec  tous  les  alimensquc 
nous  prenons.  Comme  ils  fermentent  en- 
iuite  dans  l’Eftomac  & dans  les  Inteftins, 
l’air  fe  dégage  d’avec  ces  matieref -,  & quand 
elles 'ne  rempliffent  plus  les  cavitez  de  ces 
vifeeres  , ou  les  rempliffent  moins,  cet  air 
dégagé  y -demeure , les  remplit  & les  tient 
dans  une  excenfion  convenable  , car  fi  elles 
étoient  entièrement  vuides  & de  matières 
grolfieres  & d’air,  le  reffort  naturel  de  leurs 
fibres  qui  ne  demandent  qu’à  fe  contra&er, 
& leur  propre  pefanteur  les  affaifferoient. 
L’air  enfermé  dans  l’Eftomac  & dans  les 
r Hisr.  1713. ...  B .•  In- 
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Inteflins  agit  donc  contré  eux  pour  tenir 
leurs  cavitez  en  état,  & il  agit  par  Ton  réf- 
ïort  qui  s’eft  étendu  lorfqu’il  n’^i  plus  été 
embaralTé  entre  les  alimens  , & qui  de  plus 
eft  augmenté  par  la  chaleur  du  corps.  Ainfi 
il  y a équilibre  entre  la  force  de  l’air  pour 
étendre  l’Eftomac  & les  Inteftins,  & celle  de 
ces  vifceres  pour  fe  rdferrer. 

• Si  l’équilibre  fe  rompt,  parce  que  la  for- 
ce des  fibres  de  ces  vifceres  irritées,  fi  l’on 
veut r par  quelque  humeur,  fera  devenue lu- 
periéure  à celle  de  l’air,  il  faut  que  l’air  en 
foit  châtié,  puifqu’il  eft  neceflaire  alors  que 
les  vifceres  fe  refterrent  , & de-là  les  deux 
efpeces  de  vents  qui  fortent  du  corps-.  L’é- 
quilibre peut  fe  rompre  autfi  , parce  que  la 
force  de  l’air  fera  devenue  fuperieuré  à cel- 
le des  fibres,  & c’eft  ce  qui  arrive  lorfqu’a- 
près  une  longue  maladie  le  fang  appauvri 
d’efprits  n’en  fournit  plus  à ces  fibres  pour 
entretenir  leur  rellort  ordinaire.  Alors  l’air 

• s’étend  en  liberté  & augmente  à fon  gré, 
pour  ainfi  dire , les  cavitez  qui  le  renfer- 
ment. Et  comme  par  la  voye  des  alimens 
il  arrive  toûjours  de  nouvel  air  qui  fe  joint 
à l’ancien  , & que  d’ailleurs  le  reflort  des 
fibres  une  fois  forcé  jufqu’à  un  certain  point 
ne  fe  rétablit  plus  , & refifte  toûjours  de 
moins  en  moins , l’enflure  d’air  peut  devenir 
très-confiderable,  & même  prodigieufe.  M. 
- Littré  a vû  quelquefois  des  inteftins  gros  com- 
, me  la  cuilfe  d’un  homme. 

Il  feroit  inutile  de  tirer  de  tout  ceci  des 
confequences , que  par  exemple  , le  ventre 
des  malades  étant  frappé  do>t  refonner  com- 
me un  Tambour,  ce  qui  a fait  donner  à eet- 

te 
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te  Hydropilie  le  nom  de  Tympanite  , que 
celui  des  morts  doit  reformer  comme  celui 
des  malades , que  l’on  ne  doit  trouver  de 
l’air  que  dans  l’Eftomac  & dans  les  inteltins  , 
que  l’on  en  doit  trouver  les  membranes 
très-minces  & fans  retfort,  que  la  pon&ion 
ne  ferviroit  de  rien,  pnifqu’on  ne  la  feroit 
qu’au  ventre  &c.  car  ces  confequences  ne 
feroient  elles -mêmes  que  les  faits  fur  lef- 
quels  le  fyftême-de  M.  Lit  ire  a été  fon- 
dé. 

, ■ * 

K ' ' " ' ** 
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. I. 

T T Ne  femme  groffe  de  3.  mois  & demi 
. ayant  eu  une  forte  envie  d’acheter  à la 
Boucherie  un  Rognon  de  Bœuf,  & ne  le 
pouvant  avoir  , porta  dans  le  moment  fa 
main  droite  fur  fon  front , en  avançant  fes 
doigts  jufques  fur  le  milieu  du  fommet  de 
la  tête.  Elle  accoucha  à 9.  mois  d’un  gar- 
çon bien  nourri  & bien  conformé , à la  tête 
près.  JL/es  differens  Os  qui  en  font  la  char- 
pente n’étoient  ni  dans  la  fituation  , ni  de 
la  grandeur  , ni  de  la  figure  ordinaire,  & 
fur  le  haut  de  cette  tête  mal  conflruite  é- 
toit  un  creux  rempli  par  une  tumeur  qui 
-reiïembloit  parfaitement  & par  fa  figure  & 
par  fa  couleur  à un  Rognon  de  Boeuf,  L’En- 

B 2 . . fant 
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fant  vécut  6.  heures  , mais  comme  ftupide^ 
& n’ayant  que  des  mouvemens  fort  foibles.  M. 
Roüaut  l’ouvrit , il  ne  lui  trouva  ni  cerveau , ni 
■cervelet,  & la  moelle  de  l’Epine  necommen- 
çoit  qu’à  la  yne.  vertebre  du  cou;  de-là  la 
■foiblefiTe  des  mouvemens  & la  prompte  mott. 
Pour  donner  une  idée  generale  de  la  con- 
formation irreguliere  de  la  tête,  il  fuffir  de 
rapporter  la  caufe  que  M.  Roüant  en  a ima- 
ginée. Il  croit  que  la  violente  paillon  qu’eut 
la  mere , quoique  le  fujet  n’en  fût  guere  di- 
gne , eau  fa  dans  l'on  cerveau  une  li  grande 
■agitation  d’efprits  , & par  contre-coup  dans 
celui  du  fœtus  , que  ce  petit  cerveau  de  3.. 
mois  & demi  qui  n’avoit  prefque  encore  au- 
cune conliltence  , perdit  abfolument  le  peu 
, qu’il  en  a voit  , & fut  entièrement  fondu. 
Par- là  il  devint  incapable  de  Ibûtenir  rîî  les 
Méningés , ni  l’alfemblage  des  differens  Os 
du  Crâne,  qui  n’avoient  encore  eux-mêmes 
guere  de  folidité.  Tout  le  bâtiment  fondît 
donc,  & les  pièces  s’en  trouvèrent  difpofées 
au  hazard, 

n.  • 

Ce  qui  a été  dît  dans  l’Hiftoire  de  1 71  r« 
* de.  certains  petits  os  pointus  trouvez  en- 
tre la  Dure  & la  Pie-mere  , eft  confirmé 
par  une  obfervation  de  M.  Littré.  En  ou- 
vrant la  tête  d’un  jeune  homme  de  19.  ans, 
mort  en  4.  heures  d’une  blefifure  qu’il  s’y 
étoit  faite  par  une  chûte  , il  trouva  deux 
petits  corps  olfeux  fituez  à -un  pouc.e  l’un 
de  l’autre  au  côté  droit  du  linus  longitudi- 
nal fuperieur  entre  quelques  plans  de  fibres 
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de  la  Dure-mére.  Ils  étoient  à peu-près 
ronds,  de  4.  à y.  lignes  de  diamètre,  herif* 
fés  de  diverfes  pointes  peu  diftantes  les  unes 
des  autres  , longues  d’environ  une  ligne  & 
très-fines  à leur  extrémité.  Elles  perçoient 
prefque  toute  la  partie  inferieure  de  la  Du- 
re-mere,  & pafloient  d’un  tiers  de  ligne  au- 
delà.  A cette  vûë  M.  Littré  ne  douta  pas 
que  le  mort  n’eut  eu  depuis  un  temps  des 
maux  de  tête  qui  alloient  en  augmentant, 
& cela  fe  trouva  vrai.  Ils  eu  fient  été  abfol li- 
ment incurables,  & eufient.  bien  pu  devenir 
accidens  épileptiques.  M.  Ltttne  rnpporte 
la  formation  de  ces  corps  ofieux  à quelque 
liqueur  vifqueufe,  qui  fe  fera  épanchée  de  la 
Dure-mere  & épaifîie  peu  à peu. 

III. 

* * , 

. L’effort  par  lequel  le  Cœur  en  fe  con- 
tra&ant  poulie  le  fang  dans  les  Ârteres  ne 
fuffiroit  pas  pour  le  faire  aller  jufqu’aux  ex- 
tremitez  de  ces  vaifteaux  fi  longs , fi  étroits 
dans  la  plus  grande  partie  de  leur  étendue  , 
& fi  tortueux  ,'  il  faut  encore  qu’après  que 
le  cœur  s’eft  contracté  les  Arteres  elles-mê- 
mes fe  contraélent , &*  achèvent  de  pouffer' 
le  fang.  Mais  il  efl  vifible  que  par  cette 
aétion  elles  le  renvoyent  autant  vers  le  cœur 
qu’elles,  le  pouffent  vers  leurs  extremitez, 
ce  qui  eft  pourtant  la  feule  direétion  qu’il 
doit  avoir.  C’eft  afin  qu’il  n’en  ait  point 
d’autre  que  la  Nature  a mis  du  côté  du 
cœur  un  obftacle  qui  l’empêche  de  refluer. 
Cet  obftacle,  ce  font  lès  Valvules  placées  à 
l’endroit  où  les  Troncs  des  Arteres  partent  du 
cœur.  A la  nailfance  de  l’Aorte  il  y a 
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trois  Valvules  nommées  Sigmoïdes  faites 
comme  de  petits  Capuchons  , & difpofées 
de  maniéré  que  quand  le  fang  fort  du  cœur, 
il  les  applatit,  & que  s’il  fe  prefentoit  pouf 
ÿ rentrer  , il  les  rempliroit  & les  gonfleroit, 
ce  qui  fait  qu’elles  ne  s’oppofent  point  à fa 
fortie,  mais  feulement  à fon  retour.  La  fi- 
gure circulaire  qu’elles  ont  quand  elles  s’en- 
flent ne  permet  pas  qu’elles  ferment  exade- 
ment  l’entrée  du  cœur , mais  leur  nombre 
fait  qu’el  les  la  ferment  fuffifamment , & qu’el- 
les empêchent  un  reflux  conlîderable  & nuifi- 
ble  à la  circulation. 

M.  Littre\ cru  que  dans  une  femme  qu’il  a 
ouyerte  le  défaut  d’une  des  Valvules  Sig- 
moïdes a été  la  caufe  d’une  mort  prefque 
fubite  plûtôr  qu’une  Hydropifie  allez  legere. 
Cette  Valvule  s’étoit  colée  contre  le  Tronc 
de  l’Aorte  , & par-là  ne  pouvoit  plus  rece- 
voir de  fang,  ni  faire  fa  fondion.  Au  def- 
fus  de  dette  Valvule  étoit  un  ulcéré  lùper- 
ficiel.  Le  ventricule  gauche  du  cœur  fut 
inondé  par  la  quantité  de  fang  qui  re- 
fluoit , & hors  d’état  d’exercer  fes  mouve- 
mens. 


; 

GEtte  année  M.  Ànel  Dodeur  en  Chi- 
rurgie, ci-devant  Chirurgien-Major  dans 
les  Armées  du  Roi  . & maintenant  Chirur- 
gien de  Madame  Royale,  mere  du  Roi  de 
Sicile  , dédia  à l’Academie  un  Ecrit  impri- 
mé fur  la  Fiftule  Lacrimale , & fur  une 
nouvelle  maniéré  de  la  guérir  qu’il  avoir  in- 
ventée. 

Une 


DES  S C I E N C E $,  171$*  Jt 

, Une  humeur  qui  arrofe  continuellement; 
les  yeux , & qui  eft  apparemment  necelfaire  - 
pour  entretenir  la  netteté  & la  tranfparence 
de  la  cornée  , a fa  décharge  par  deux  ou- 
vertures  très -petites  & prefque  impercepti- 
bles pratiquées  vers  le  grand  angle  de  l’œil. 
Elles  .s’appellent  Points  Lmcrirnaux.  Ce  font 
deux  orifices  du  fac  lacrimal , conduit  alfez 
large  par  rapport  à l’extrême  petitelfe  de  ces 
deux  ouvertures.  Il  en  a une  troifîéme, 
fort  petite  auffi,  qui  pénétré  dans  la' cavité 
du  nés,  & y porte  la  liqueur  qui  a été  re- 
çûë  dans  le  fac  lacrimal.  Ce  fac  formé, 
d’une  membrane  glanduleufe  peut  aufîi  fil- 
trer une  liqueur  qui  fe  joigne  à celle  que 
l’œil  a fournie.  Si  une  joie  ou  une  triftef- 
fe  extraordinaires  rendent  plus  abondante  la  . 
liqueur  de  l’œil  , ou  refierrent  les  deux  pe- 
tites ouvertures  par  où  elle  doit  fortir,  elle 
reflue  dans  l’œil,  s’y  amalfe,  & forme  les 
larmes.  Si  l’orifice  qui  s’ouvre  dans  le  nés 
vient  à fe  boucher,  tome  la  liqueur  s’amaf- 
lè  dans  le  fac  lacrimal , le  dilate  par  fa  trop 
grande  quantité,  l’ulcere  parce  quelle  fe  cor- 
rompt en  féjournant , & peut  enfin  ronger 
& carier  l’os  où  le  fac  eft  renfermé.  L’ex- 
cès de  cette  liqueur  corrompue  fait  qu’elle 
reflué  dans  l’œil  par  les  Points  lacrimaux, 

& c’eft  là  ce  qu’on  appelle  une  Fifiule  lacri~ 

male.  - 

Jufqu’ici  on  n’y  connoiftoit  que  des  re- 
medes  cruels  comme  le  fer  & le  feu , & 
fujets  à de  fâcheufes  fuites.  Mais  M.  Anel 
a imaginé  une  maniéré  de  guérir  fûrement 
& avec  toute  la  douceur  pofîible,  toute  Fif- 
tule  lacrimale , qui  n’aura  point  encore  carié 

B 4 * l’os. 
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Fo$.  II  faut  d’abord  reconnoître,  fi  elle  ne- 
l’a  point  carié  , & en  quel  état  eft  lé  fac-* 
lacrimal..  Pour  cela  il  a penfé  qu’on  pour- 
roit  faire  une  Sonde  fi  délicate  qu’elle  s’in- 
troduiroit  dans  l’un  ou  l’autre  des  Points 
lacrimaux  ou  à peine  une  foye  de  Sanglier 
peut  entrer.  La  difficulté  feroit  moindre  fi 
on  pouvoit  donner  une  pointe  très -fine  à 
cette  fonde , mais  elle  piqueroit  & déchire- 
roit,.  & il  faut  au  contraire  qu’elle  porte  un 
petit  bouton  de  figure  d’Olive  & fort  poli, 
plus  gros  que  toute  la  tige  de  la  fonde  , & 
qui  doit  cependant  entrer  par  le  Point  la- 
crimal. M.  Attel  porte  ce  même  bouton  à 
l’orifice  que  le  fac  lacrimal  a dans  le  nés, 
& en  le  pouflant  contre  les  matières  qui  font 
l’obftruéfion  , il  les  chaffe  de  cet  orifice,  le 
débouche,  & par-là  enleve  la  caufe  du  mal. 
Après  cela  il  ne  faut  plus  que  remedier  par 
des  injeêfions  de  liqueurs  à la  dilatation  ex- 
ceffive  du  fac  lacrimal  ou  aux  ulcérés  qui 
s’y  feront  formez , & ces  inje&ions  qui-  ne- 
fe  peuvent  faire  que  par  les  Points-  lacri- 
maux demandent  des  tuïaux  d’une  finefiè- 
extrême  , & encore  plus  étonnans  que  les 
fondes  qui  ne  font  pas  creufes.  * L’extrêmi- 
t-é  la  plus  fine  des  Tuïaux  doit  être  d’or , 
& M.  Anel  a eu  de  la  peine  à trouver  des 
Ouvriers  qui  les  executaffent.  Il  a fait  quan- 
tité d’operations  heureufes  , & quelques-unes 
tr ès  brillantes  par  le  rang  des  perfonnes  qu’il  a 
gueries.  Les  Inventeurs,  & fur-tout  les  In-? 
venteurs  utiles  font  rares,  & ils  ne  peuvent  ê— 
tre  trop  chers,  au  Public. 
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SV  R L'VSJGE  DV  FER 
EN  CME'DECINE. 

• * 

* féroit  trop  heureux  fi  tout  ce  qu’il! 

y a de  curieux  dans  la  Chimie  avoit 
des  applications  utiles  dans  la  Medecine. 

Le  Fer  que  M.  Lemery  le  fils  a beaucoup 
étudié,  ainfi  qu’on  l’a  pû  voir  dans  les  Hifi* 
toires  précédentes,,  a toûjours  été  un  grand 
remede  pour  plufieurs  maladies,  fur -tout 
pour  celles  qui  viennent  d’obftru&ion  , ou- 
de  la  difficulté  de  la  circulation , comme  les- 
Pâles  couleurs , mais  les  recherches  de  M. 
Lemery  , qui  pouvoient  n’étre  d’abord  que 
de  fimple  curiolité,  découvrent. & pourquoi 
ce  Métal  a ces  ufages,.&,  ce  qui  eff  encore 
plus  important,-  quelle  eff  la  maniéré  de  l?em~ 
ployer  la  plus  avantagcufe.  , 

Le  fer  **  eff  un  mélange  d’une  fubfTance 
lpuileufe  avec  une  matière  métallique.  L’huile 
regorge  dans  ce  mélange , & il  refte  de 
grands-  pores  entre  les  parties-  du  Mixte. 
De-là  il  fuit  & que  le  fer  eft  très-facile  æ 
difloud:  e & que  fon  huile  fe  dégage  aifé- 

B y mentv 
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ment..  Mais  quand  il  eft  décompofé,  c’eft- 
à-dire,  quand  l’huile  eft  feparée  de  la  partie 
purement  ferrugineufe  , ou  métallique,  au- 
cun difTolvant  n’agit  plus  fur  cette  efpeçe  de 
T ête-morte. 

Ces  remarques  feules  fuffifent  pour  dé- 
couvrir l’abus  de  pluficurs  préparations  de 
Fer  ordinaires  dans  laMedecine,  & qui  con- 
fident à calciner  violemment  ce  métal,  &à 
le  réduire  en  ce  qu’on  appelle  Crocus  ou 
Saffran  , à caufe  de  la  couleur  rouge  qui 
vient  de  la  calcination.  Cette  operation  a 
dû  neceftairement  enlever  au  Fer  fa  fub£ 
tance  huileufe,  du  moins  pour  la  plus  gran- 
de partie , & ne  lui  a laiflé  qu’une  T ête- 
morte  indififoluble.  L’huile  qui  fe  fepare. 
facilement  de  ce  Mixte  s’en  feroit  feparée 
par  la  chaleur  de  l’Eftomac,  & auroit  porté 
dans  le  fang  , comme  dit  M.  Lemery  ,*  un 
nouveau  levain  fpiritueux,  dont  il  avoir  be- 
foin,  & au  lieu  de  cette  huile,  on  ne  prend 
qu’une  terre  fur  laquelle  les  fucs  du  corps 
ne  peuvent  agir  , & qui  ne  peut  qu’emba- 
rafifer  & que  charger  les  premières  voyespar 
fon  poids.  Au  ffi  M.  Lemery  a-t-il  fou  vent 
éprouvé  , & d’habiles  Praticiens  le  confir- 
ment, que  le  Fer  pris  en  fubftance,  ou,  ce 
qui  revient  au  même , en  limaille  fort  fine 
vaut  "beaucoup  mieux  qu’en  Crocus.  C’eft 

?rand  dommage  d’employer  de  l’art  à gâter  la 
Nature. 

M.  Lemery  a même  reconnu  que  le  Fer 
agiftoit  par  toute  fa  fubftance , & étoit  un  ' 
Abforbant.  Cela  vient  de  la  grandeur  de 
fes  pores  , & de  la  facilité  que  trouvent 
• toutes  fortes  de  Sels,  même  groffiers,  à s’y 

infi- 
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infirmer.  Des  Acides  fcorbutiques  en  ont  été 
ablorbés.  . 

• 11  y a plus.  Non-feulement  les  Acides 

nuifibles  du  corps  entrent  dans  le  Fer,  mais 
en  y entrant  ils  èn  font  fortir,  & en  expri- 
ment cette  huile  falutaire , qui  d’ailleurs  eft 
mife  en  mouvement  ou  gonflée  & difpofée 
à fortir  par  la  chaleur  naturelle.  Ainfi  le 
Fer  eft  doublement  utile  & par  l’huile  qu’il 
fournit  au  fang,  & par  les  Sels  qu’il  en  re- 
- tire. 

Il  paroît  fuivre  de-là  qu’un  Fer  déjà  tout 
chargé  d’ Acides  , tel  qu’eft  le  Vitriol , ne 
feroit  plus  capable  d’aucun  bon  etfet.  Ce- 
pendant on  connoît  fort  celui  des  Eaux  Mi- 
' nerales  Vitrioliques  , & dans  quelques  ma- 
ladies le  Vitriol  a le  même  fuçcès  que  le 
Fer  pris  en  fubltance. 

Cela  doit  venir  de  ce  que  les  Acides  qui 
ont  pénétré  le  Fer,  n’en  ont  pas  chalfé  tou- 
te l’huile,  & fe  font  unis  avec  celle  qui  eft 
reliée  en  allez  grande  quantité.  Cela  fup- 
pofé  , la  même  operation  par  laquelle  on 
fait  de  l’Ancre  avec  du  Vitriol  , & de  la. 
Teinture  de  Galle  * , fe  palfe  dans  nôtre 
Corps.  Puifque  l’Alkali  fulphureux  de  la 
Galle  s’unit  à l’Acide  qui  tient  le  Fer  dif- 
fous  dans  le  Vitriol  , le  détache  du  Fer, 
& par  là  revivifie  le  métal,  nos  liqueurs  aî- 
kalines  & fulphureufes  agiuent  de  la  même 
maniéré  fur  le  Vitriol  que  nous  avons  pris , 
& en  revivifient  le  Fer.  Comme  il  a été 
très-fubtilement  & prefque  infiniment  divile 
dans  le  Vitriol  , il  eft  plus  capable  , lorf- 
qu’il  en  eft  dégagé  , d’entrer  dans  les  plus 
• ‘ ; B 6 ; petite^ 
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petites  routes  de  la  circulation,  & d’y  répandre- 
la  veitu. 

Enfin  l’Arbre  de  Mars  *,  qui  étoit  allez- 
curieux  pour  être  difpenfé  d’être  utile , ne 
laiflè  pas  de  pouvoir  l’être  auffi  en  Médeci- 
ne. Le  Salpêtre  qui  s’y  forme  par  l’union 
de  l’efprit  de  Nitre  & du  Sel  de  Tartre, 
eft  un  Sel  très-doux  , très-aperitif , & très- 
propre  à être  le  véhiculé  d’un  Fer  extrême- 
ment atténué,  comme  il  l’efi:  dans  cette  pré- 
paration , & d’ailleurs  la  partie  fulphureufe 
du  Fer  qui  y eft  extremément  raréfiée  & dé- 
veloppée ne  demande  qu’à  fe  détacher  du 
métal  , & qu’à  fe  mêler  avec  nos  liqueurs.. 
M Lemery  le  fils  inventeur  de  cet  Arbre  a 
cû  le  plaifir  d’efi  recueillir , pour  aînli  di- 
re , des  fruits  qu’il  n?avoit  pas  efperés  d’a- 
bord.. 

• X 


SUR  LES  TE 1NTVRES 
T)  ES  MET  AV  X. 

' ' t 

T A Teinture  d’un  Métal  n’eft  qu’une  di£ 
*■“'  folution  où  le  Métal  eft  encore  plus- 
divîfé  ,•  & plus  étendu  qu’il  ne  le  feroît  dans 
fon.  Dilfolvant  naturel  & ordinaire.  Com- 
me il  eft  fort  atténué,  il  donne  une  couleur  à 
la  liqueur  , & de-là  vient  apparemment  le  nom 

<fc  Teinture. 

Si.  la;  Teinture  étoit  irréductible  , c’eft-à- 

dire, 

• * V,.  l’Hîft.  de  1 706.  p.  4J,  8c  fuiy.  Ce  celle  de  1707» 
fj  Îj9.  fc  fniv. 
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dire,  fi  le  Métal  diflbus  l’étoit  au  point  de 
se  pouvoir  plus  fe  remettre  en  métal  T ou  r 
ce  qui  revient  au  même , fi  les  principes  qui 
le  compofent  étoient  defunis  , ce  feroit  là 
ce  que  les  Chimiftes  ont  toujours  fi  ardem- 
ment fouhairé  , & recherché  avec  tant  de 
travaux,  fur-tout  à l’égard  de  l’Or,  dont  la 
Teinture  irréductible  s’appelleroit  de  VOr  po- 
table. Mais  on  n’a  encore  réüfii  à aucune 
Teinture  de  cette  efpece,  l’Or  potable  n’eft 
que  de  l’Or  extrêmement  divifé , & il  en  ell 
de  même  des  autres  métaux. 

M.  Geoffroy,  a trouvé  une  méthode  aflez' 
generale  de  faire  en  cette  matière  ce  qui  fe 
peut , ou  du  moins  ce  qui  fe  peut  jufqu’à. 
prefent.  L’intention  des  Teintures  eft  de 
raréfier  & d’étendre  autant  qu’il  eft  pofliblè 
les  foufres  du  métal,  & de  rendre  les  par- 
ties fixes  & terreufes  les  plus  fubtiles  & les 
plus  volatiles  qu’elles  puilfent  être..  Et  fi: 
l’on  veut  en  même  temps  que  ces  Teintu- 
res ayent  quelque  ufagè  en  Medecine , il. 
faut  y employer  des  intermèdes  qui  n’ayent: 
rien  de  nuifible  ni  de  dêfagréable. 

Pour  une  Teinture  d’Or , M.  Geoffroy 
prend  des  Cryftaux  foiaires  faits  avec  une 
partie  d’Or,  & 6.  ou  7.  d’Eau  régale,  & où 
par  confequent  l’Or  eft  déjà  extrêmement 
étendu.  11  les  met.  dans  un  Mortier  de 
Verre  avec  le  double  de  Terre  foliée  dtt 
Tartre..  Cette  Terre  eft  l’Alkali  du  Tartre, 
imprégné  d!Efprit  de  Vinaigre  & drEfprit  de 
Vin  , & par  confequent  c’eft  un.  diftolvant 
fàlin  & fulphureux  propre  à étendre  les  fou-, 
fres  de  l’Or.  On  broyé  le  tout  enfemble  . 
avec  le  Pilon  de  Verre  jufqu’à  ce  que  le 
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mélange  fe  refolve  en  liqueur  épaiflè.  On 
achevé  de  le  diffoudre  dans  de  l’Efprit  de 
Vin,  & l’on  a la  Teinture,  Cette  Teinture 
prend  avec  le  temps  une  legere  couleur,  qui 
à travers  le  jour  eft  pourpre,  & à contre-jour, 
jaune. 

M.  Geoffroy  employé  le  même  intermede 
de  la  Terre  foliée  du  Tartre  pour  tirer  du 
Vitriol  de  Mars  la  Teinture  du  Fer  , des 
Cryftaux  de  Venus  celle  du  Cuivre,  &c. 
On  voit  affez  pourquoi  il  prend  ou  le  Vi- 
‘ triol  de  Mars  , ou  les  Cryftaux  de  Venus. 
C’eft  que  dans  ces  compofez  les  métaux  font 
déjà  extrêmement  divifés  & atténués  foit  na- 
turellement, foit  par  art. 


SVR  TLVSIEVRS  EAVX 
MINERALES  DE  ■ 
FRANCE . 

ON  a vû  dans  l’Hift.  de  1708.  * le  def. 

fein  de  l’Academie  fur  les  Eaux  mine- 
raies  de  France , & l’entreprife  que  M.  Cha- 
rnel avoit  faite  d’examiner  celles  de  l'Auver- 
gne & du  Q-ourbonnon . On  a vû  auiïi  qu’il 
les  avoit  divifées  en  trois  clafles  , chaudes, 
tiédes  & froides.  Les  chaudes  font  expé- 
diées , reftent  les  deux  autres  dalles.  Sans 
faire  l’Hilloire  des  differentes  épreuves  Chi- 
miques où  ces  eaux  ont  été  mifes  par  M. 
Cbomel , nous  rapporterons  feulement , coin- 
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me  nous  avons  déjà  fait,  les  indices  qui  en 
refultent,  & ceux  que  M.  du  Clos  avoit  tirés 
des  mêmes  eaux  tranfportées  à Paris.  Voici 
les  tiéd'es. 

D’une  livre  d’eau  des  fources  de  Jattde , 
du  Champ  des  Pauvres  & de  Beaurepaire , 
toutes  trois  près  de  Clermont , M.  Cbomcl  a 
tiré  un  peu  plus  de  13.  grains  de  réfîdence, 
ou  de  matière  minérale.  Il  foupçoiine  qu’el- 
les ne  contiennent  pas  un  Nitre  pur,  com- 
me l’a  cru  M.  du  Clos  , mais  un  mélange 
de  Nitre  , & d’un  peu  de  foufre  qui  s’é- 
vapore aifément,  & de-là  vient  peut-être  que 
ce  foufre  a échappé  à M.  du  Clos , qui  n’a  vû 
Ces  eaux  qu’à  Paris. 

De  8 ou  10.  fources  minérales  qui  font 
- entre  Vic-le-Comte  & Mirefleur , il  n’y  en  a 
que  deux  qui  ne  foient  pas  gâtées  par  les 
débordemens  de  Y Allier  dans  les  temps  où 
elles  pourroient  être  d’ufage:  Ces  deux  font 
celles  des  Matres  de  Veyre , & du  Cornet . 
M'  Chomel  a trouvé  dans  l’une  & dans  l’au- 
tre 34.  ou  3 y.  grains  de  reliden.ee  , & il 
a jugé  qu’outre  le  Nitre  pur  que  M.  du 
Clos  y reconnoilfoit  feulement , il  y entré 
quelque  portion  de  Sel  armoniac. 

D’une  livre  d’eau  de  St.  Nitaire  ou  Nec- 
taire M.  Chomel  a tiré  près  de  18.  grains 
de  refîdence,  dont  les  trois  quarts  n’étoient 
qu’une  matière  terreufe  & platreufe.  La  ma- 
tière faline  qui  faifoît  le  relie  participoit  du 
Sel  marin  , & du  Nitre.  Cette  eau  ne  fut 
point  envoyée  à M .du  Clos. 

Une  livre  de  l’eau  de  Cbatelguyon  a don- 
né 5-3.  grains  de  refidence , dont  près  de  la  , 

moi- 
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moitié  n’étoit  que  de  la  terre.  M.  du 
Cio : a crû  que-  le  Sel  de  cette  eau  tient  du 
Sel  marin  & M.  Chomel  croit  qu’il  a plus 
d’Alkali  que  d’Acide  , & que  le  Nitre  ell 
le  foflile  qui  s’y  manifefte  le  plus.- 

Une  livre  de  l’eau  de  Vie  en  Carladois  a 
donné  un  gros  de  refidence,  dont  les  deux 
tiers  étoient  une  matière  faline.  M.  Cho~ 
tnel  s’eft  accordé  avec  M.  du  Clos  à juger 
que  le  Nitre  y dominoit.  Cette  eau , félon 
M.  Chomel , devroit  plûtôt  être  comptée  par- 
mi les  froides  que  parmi  les  tiédes,  mais  il 
l’a  laillée  dans  la  claffê  où  M.  du-  Clos  l’a- 
voit  mife. 

Quant  . aux  frofdes  , qui  font  celles  de  . 
"Bejj'e  , de  Chanonat , de  Chafoteby  de  St. 
Pierre  de  Clermont  , du  Ver  net  Ste.  Mar- 
guerite , de  Jalerac  , & de  Fougues  <en  JV/- 
' ver nois  , elles  ont  la  plûpart  fi  peu  de  ma- 
tière faline,  les  indices  qu’elles  donnent  font 
fi  équivoques  & fi  legeis,  & d’ailleurs  M.  du 
Clos  &.  M.  Chomel  different  fi  peu  dans  - 
leurs  conclufions , qu’ri  auroit  été  prefque 
entièrement  inutile  de  fuivre  le  tout  en  dé- 
tail.. 
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VE  L'ACTION  T) ES  SELS  . 

SUR  DIFFERENTES 
MATIERES 

IN  FL  AM  MAL  LES. 

*.  T T'N  phenomene  de  Phyfique  n’eft  jamais. 

^ plus  difficile  à expliquer  , que  quand 
la  méchanique  cachée  qui  le  produit  ne  fè 
rend  point  fenfible  en  d’autres  occafionsy 
ou  ne  l’eil  que  rarement,  & que  de  plus  el- 
le dépend  d’un  allez  grand  nombre,  de  cir- 
conftançes,  dont  une  feule  qui  manquera  fe- 
ra manquer  l’effet y ou  le  rendra  different* 
Alors  non-feulement  il  eft  aifé  que  le  prin- 
cipe échape  , mais  quand  même  on  l’auroit 
fàilî  il  feroit  affez  naturel  de  lâcher  prife  & 
de  l’abandonner  , parce  qu’il  ne  paroîtroit 
pas  fatisfaire  à tont , & qu’on  croiroit  le' 
trouver  en  défaut  dans,  des  applications  par- 
ticulières. 

Que  dans  un  Creufèt  affez  chaud  pour  ê- 
tre  rouge  il  y ait  un  foufre  quel  qu’il  foit,. 
ou  une  Huile  , cette  matière  s’enflammera, 
& fi.  l’on  jette  delfus  du  Salpêtre  , la  flam- 
me augmentera  tout  d’un  coup  & de  gran- 
deur & de  force  & d’éclat.  Il  femble  qu’on 
doive  conclure  de-là  que  le  Salpêtre  efl  fort, 
inflammable,  mais  fi  on  l’avoit  mis  feul  dans 
le  Creufet  il  ne  fe  feroit  point  enflammé. 

" . / Du. 
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Du  moins  d’autres  fels  affez  femblables  au* 
Salpêtre,  comme  l’Alun  ou  le  Vitriol,  aug- 
menteront aufli  l’inflammabilité  des  Soufres 
ou  des  Huiles,  mais  tout  au  contraire  ils  la 
diminuent  beaucoup.  Nous  pourrions  rap- 
porter encore  d’autres  faits  qui  augmente- 
roient  la  bizarrerie  apparente  de  ces  phéno- 
mènes , mais  en  voilà  allez  pour  faire  fentir 
qu’il  y a là  quelque  myftere , & e’eft  ce  que 
M.  Lemcry  le  cadet  a entrepris  de  dévelop- 
per par  fes  expériences  & par  fes  reflexions. 

Nous  avons  expliqué  dans  l’Hiftoire  de 
1701.  * la  flamme  que  produit  un  Efprit 
acide  bien  pur  verfé  fur  une  Huile  eflentielle 
'd’une  Plante  aromatique  , pourvû  que  cette 
Huile  foit  bien  exempte  d’acides.  C’eft  que 
l’efprit  entre  avec  tant  d’impetuolité  & avec 
tant  d’ardeur  dans  l’Huile  où  il  ne  trouve 
point  d’autres  acides  qui  le  repouflent , que 
de  la  violence  de  ce  mouvement  naît  une  gran- 
de flamme  accompagnée  de  détonation.  M. 
Geoffny  prend  pour  principe  cette  expérien- 
ce qui  n'eft  connue  que  depuis  peu,  & dont 
-l’application  aux  faits  qu’il  veut  expliquer  ne 
fe  prefente  pas  trop  d’elle-même. 

Il  conçoit  que  quand  du  foufre  & du  Sal- 
pêtre font  mêlez  enfemble  dans  leCrcufet, 
la  partie  huileufe  du  foufre  s’élève,  & for- 
me la  flamme  , qu’en  même  temps  l’Acide 
du  falpétre  s’élève  aufli,  & va  rencontrer  en 
l’air  cette  huile.  Des  matières  qui  compo- 
fènt  la  flamme  il  y en  a toujours  quelque 
partie  qui  ne  devient  point  flamme,  & c’eft 
ce  qui  demeure  en  forme  de  Suye.  Des  parties 
d’huile  qui  ne  fe  feroient  point  enflammées, 

quoi- 
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qnoi-qu’elles  fe  fuITent  élevées  avec  les  au- 
tres, les  Acides  du  falpêtre  les  enflamment, 

& de- là  vient  l’augmentation  de  flamme 
qu’ils  caufent,  fans  compter  qu’ils  étendent; 
& raréfient  beaucoup  l’huile  enflammée  indé- 
pendamment d’eux.  • - . • 

Cela  ne  fuffit  pas  encore,  car  par  l’expe- 
rience  fondamentale  il  faut  que  l’huile  pour 
recevoir  l’a&ion  des  %:idcs  en  foit  bien  dé- 
nuée , & n’y  a-t-il  pas  beaucoup  d’apparence 
que  les  acides  du  foufre  montent  avec  fon 
- huile?  Ils  monteroient  en  effet,  fi  les  acides  • 
du  falpêtre  qui  fe  font  dégagés  très-promp- 
tement ne  laiffoient  la  partie  fixe&  terreule 
du  falpêtre  dàns  un  état  où  elle  eft  alkali- 
ne  , & avide  d’abforber  de  nouveaux  acides  " 
en  la  place  de  ceux  qu’elle  a perdus.  Elle 
abforbe  donc  les  acides  qui  fortent  du  fou- 
fre, & par-là  le  falpêtre  a la  double  fonction, 
& de  fournir  l’Efprit  qui  doit  agir  fur  l’hui- 
le du  foufre  enflammée , & de  retirer  du 
foufre  ce  qui  empêcheroit  l’adtion  de  l’Ef- 
prit.  r 

Il  eft  aifé  maintenant  de  voir  la  caufe  des 
differens  cas  particuliers  , & même  de  les 
prévoir.  Le  falpêtre  feul  jetté  dans  le  Creu- 
lèt  ne  doit  point  s’enflammer  , tout  ce  qui 
en  arrive  c’eft  que  fon  Acide  s’élève  fans 
rencontrer  en  l’air  aucune  huile  fur  laquelle 
il  agiflè,  & que  fa  partie  fixe  & terreufe  de- 
meure. L’Alun  & le  Vitriol  n*augmentent  point 
la  flamme  du  foufre,  parce  que  leur  Acide, 
ce  qui  eft  confiant  par  l’experience,  fe  dé- 
gage difficilement , & que  toute  l’hùile  du 
foufre  eft  montée  & s’eft  confumée  avant 
qu’il  monte.  Ces  Tels  ne  font  au  contraire 

que 
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que  diminuer  la  flamme , parce  que  léur* 
poids  apporte  un  obftacle  à la  rarefaélion  & 
à l’élévation  de.  l’huile  du  foufre.  L’Efprit 
de  Nitre  qui  n’eft  que  l’Acide  du  flilpétre, 
car  il  ne  peut  faire  que  la  moitié  de  ce  que 
le  falpêtre  fait,  & cette  moitié  n’efl  rien  fans- 
Pautre.  ■ ' ■ 

Il  eft  vifible  que  cette  raifon  ceflèroit,  fl 
ce  même  Efprît  de  ^itre  agilloit  fur  une 
matière  enflammée  bien  exempte  d’acides.. 
Aulfr  quand  on  en  verfe  fur  la  flamme  de- 
j l’Efprit  de  Vin,  il  l’augmente,  car  alors  il  ne  - 
fort  point  de  PECprit  de  V in  des  acides  qui  ayent* 
befoin  d’être  abforbés.- 

- Le  Salpêtre  ne  fait  pas  fur  l’Efprit  de  Vin  * 
le  même  effet  que  l’Efprrt  de  Nitre.  La 
raifon  en  efl  que  l’Acide,  du  Salpêtre,  tout 
vol^tfl  qu’il  efl,  ne  s’élève  pas  encore  aflez 
vite  pour  aller  rencontrer  l’huile  enflam- 
mée de  l’Efprit  de  Vin.  Il  femble  que  le 
nœud  de  tout  cela  confifte  dans  une  efpece 
de  point  indivifible  qu’il  faut  attraper  bien 
jufle. 


* « 

SUR  LE  QVINQVINJ.  . 

» V •* 

TL  efl  à fouhaiter  que  l’ufage  dTun  bon 
•*-  Remede  s’étende  autant  qu’il  efl  poflïble, 

& en  même  temps  il  efl  à craindre  qu’à  cau- 
fe  que  ce  remede  efl  bon  on  n’en  étende 
l’ufage  trop  loin.  De  plus,  il  n’y  en  a point 
dont  l’application  ne  demande  un  foin  fort 
drconlpeét*  & de,  grandes  variétés.  C’elt 
r dans 
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4ans  ces  vûes  que  M.  Reneaume  a étudié  le 
Quinquina  fu-r  un  grand  nombre  d’obferva- 
bons  qu’il  en  a faites  dans  la  pratique  de  la 
Medecine.  Nous  en  détacherons  ce  qui  influe 
le  plus  fur  cetté  pratique,  & ce  qui  en  mê- 
me temps  nous  jette  le  moins  dans  un  détail 
trop  particulier. 

Le  Quinquina  eft  fenfiblement  amer,  ab- 
forbant  & aftringent  ou  ftyprique  , car  M. 
Reneaume  ne  va  point  chercher  fes  propriétés 
dans  la  décompolition  chimique  de  fes  prin- 
cipes, & il  prétend  cjue  ce  Mixte,  ainfï  que 
■beaucoup  d’autres  , agit  non  par  ces  princi- 
pes défunis  , mais  par  leur  affemblagc  , ‘qui 
- forme  des  molécules  fenlibles  & groflie-  * 
res. 

-De  ce  que  le  Quinquina  eft  amer,  il  s’en- 
fuit qu’il  adoucit  les  fucs  aigres,  car  l’aigre 
& l’amer  font  le  doux;  De  ce  qu’if  eft  ab- 
forbant,  il  fuit  qu’il  émoulfe  les  acides,  8c 
•empêche  leur  aélion  , & par  confequent  il 
entretient  la  fluidité  des  liqueurs  que  les  A- 
cides  coaguleroient,  De  ce  qu’il  eft  ftypri- 
que, il  fuit  qu’il  a des  parties  terreufes  .qui 
abforbmt  & boivent  les  ferolités..  ce  qui  fait 
que  les  parties  qui  en  étoient  abreuvées  & 
relâchées  fe  relfcrrent , & par  eonlèquent  de 
Quinquina  augmente  le  reflort  & la  fermeté 
des  fibres , ou  les  leur  redonne. 

Le  Quinquina  échauffe  parce  qu’il  eft  amer, 
& il  facilite  ou  rétablit  la  tranfpiration , parce 
qu’il  échauffe  & augmente  la  fluidité  des.Ji- 
queurs. 

C’eft  fur  ces  propriétés  qu’il  faut  fonder 
les  ufages  du  Quinquina  en  Medecine.  Si  > 
des  alimens  s’aîgriifent  trop  dans  l’eftomac. 
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& que  la  Bile  qui  doit  les  adoucir  en  fe 
mêlant  avec  eux  quand  ils  en  fortent  ne 
puiffe  corriger  cette  aigreur  exceffive,  ou  que 
quelque  obltruêlion  dans  les  conduits  biliai- 
res l’empêche  de  couler  en  afifex  grande 
abondance,  le  Quinquina  fupplera  à fondée 
faut,  & guérira  la  fievre  qui  auroit  eu  cette 
. caufe.  Eu  general  il  fait  la  fonction  de  la 
Bile  , & par-là  il  procure  au  Chile  la  dou- 
ceur neceffaire,  & repare  le  vice  des  digef- 
tions  qui  confifte  dans  l’aigreur  des  lues. 
Mais  fi  la  fièvre  étoit  caufée  de  plus  par 
quelque  obftruâion  confiderable  dans  les 
conduits  biliaires,  le  Quinqnina,  tant  qu’on 
en  feroit  ufage  , pourroit  bien  tenir  lieu  de  • 
la  bile*  qui  manqueroit,  mais  il  ne  vaincroit 
pas  l’obfiruéiion , & la  fièvre  reviendroit  dès 
qu’on  le  quitteroit.  il  faudroit  necelfaire- 
ment  alors  quelque  autre  remede  plus  puif- 
fant. 

Si  la  fièvre  vient  de  l’épaifiiflèment  des 
liqueurs  caufé  par  des  acides,  la  qualité  ab- 
forbante  du  Quinquina  rétablit  tout,  & promp- 
tement & fans  retour. 

'Si  l’Eftomac  dont  les  fibres  font  relâ- 
chées garde  trop  peu  les  alimens  & les  laiflè 
fortir  trop  cruds  , la  ftypticité  du  Quinqui- 
na remet  les  fibres  dans  leur  tenfion  natu- 
relle. 

« Enfin  la  tranfpiration  diminuée  reviendra 
par  ce  remede  à fa  première  quantité  , & 
comme  toutes  ces  differentes  caufes  ou  feules 
ou  compliquées-  enfemble  produifent  prefque 
toutes  les  fièvres,  il  doit  y en  avoir  peu  que 
le  Quinquina  ne  gueriffe 

Celles  * qu’il  ne  guérit  pas , çe  font  les  fié- 
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f*  vres  lentes  , qui  naiiïent  de  quelque  abfcès  * 

ae  interne  d’où  il  s’écoule  continuellement  dans 

m le  fang  une  matière  purulente.  M.  Reneau- 

#■  me  a même  remarqué  que  le  Quinquina  y 

de  étoit  contraire,  parce  qu’en  échauffant  & en 

lé-  facilitant  les  digeftions  il  augmente  l’appetit 

tte  des  Malades,  qui  à mefure  qu’ils  prennent 

la  plus  d’alimens  fourniffent  plus  de  matière  à 

iu*  l’abfcès.  . 

11  n’appartiendroit  qu’à  un  Traité  de  Me- 
cs. decine  de  rechercher  en  quelles  occalîons  le 

mi  . Quinquina  demande  des  préparations , ou 

les  quand  il  doit  être  accompagné  de  quelque 

autre  remede.  Nous  laiflons  cela  à l’art  du 
Médecin,  & ce  font  peut-être  ces  fortes  de 
jugemens  & de  déterminations  qui  en  font 
lès  la  partie  la  plus  fine  & la  plus  difficile.  Il 

re-  nous  fuflfira  de  remarquer  qüe  M.  Reneaume 

en  fuivant  l’exemple  & les  inftru&ions  de 
M.  Sydenham , célébré  Médecin  Anglais  , a 
les  '.donné  le  Quinquina  & fouvent  & avec  fuc- 

ib-  cès  dans  des  affrétions  méiancholiques  , ou 

Ÿ hyfteriques , que  l’on  appelle  communément 

Valeurs,  fur-tout  quand  elles  ont  eu  des  ac- 
li-  cès  bien  marqués.  . Ce  remede  â aufîi  fort 

fle  bien  réüfïl  à M»  Reneaume  à la  fin  de  quel- 

ji-  ques  Dyfenteries.  Qu’il  ait  guéri  des  maux 

u.  d’Efiomac  fans  aucune  fièvre,  c’eft  une  cho- 

fe  qui  ne  mérité  prefque  pas  d’être  raportée , 

A tant  elle  tient  Viliblement  à fa  nature  , telle 
4 que  nous  l’avons  expliquée  ici. 


s 
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SVR  LE  VITRIOL  ET 
L E F E R. 


* T ''Article  où  nous  avons  parlé  du 
l-i  per  , n’en  a pas  épuifé  les  vertus. 

Il  n’a  point  touché  à la  ftypticité  , que  M. 
Geoffroy  a confiderée  particulièrement , & à 
laquelle  feule  il  attribue  des  effets  oppofés 
que  le  Fer  produit  en  Medecine. 

il  eft  apéritif  & aflringent,  quoi-qu’ ouvrir 
& refferrrer  foient  contraires.  Par  exemple, il  eft 
apéritif,  puis  qu’il  remedîe aux  Pales  couleurs, 
& qu’il  rappelle  l’évacuation  fupprîmée  , il 
eft.  auffi  aftringent , puifque  quand  cette 
même  évacuation  eft  trop  abondante , il 
la  - remet  4ans  fes  bornes  naturelles. 
M.  Geoffroy  prétend  avec  beaucoup  d’ap- 
parence qu’il  11’cft  apéritif  que  parce  qu’il 
eft  aftringent.  Les  canaux  qui  conduîfent 
les  liqueurs  dans  le  corps  de  l’Animal  ne 
font  pas  de  fimples  canaux  privez  d’a&ion, 
ils  aident  eux-mêmes  au  mouvement  des  IL 
queurs  qu’ils  conduifent  , & cela  en  fe  rcC- 
ferrant  & en  diminuant  leur  propre  capacité, 
ce  qui  atténué  les  liqueurs  , & en  même 
temps  ' les  oblige  d’avancer.  Cet  effet  dé- 
pend du  reübrt  des  fibres  de  ces  vaiiïeaux  , 
& d’une  certaine  proportion  de  forces  qui 
doit  être  entre  ce  reflort , & la  refiftance 
des  liqueurs.  Si  le  reffort  des  fibres  eft  af- 
foibli  , & que  les  liqueurs  ne  foient  plus 

fuffi- 

* * Y.  fes  M.  p 1 2$‘  **  p.  3t« 
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. fuffifamment  batues  & pouffees-,  elles  s’a- 
— maftènt  dans  les  vaiffeaux  en  trop  grande 
quantité  , & alors  il  arrive  ou  qu’elles  s’é- 
EJ  paiflîffent , & demeurent  prefque  coagulées, 
ou  qu’il  s’en  échape  au  travers  des  pores 
des  vaiffeaux  une  partie  qui  s’épanche  au  de- 
hors ,&  que  même  elles  les  rompent , & fe  font 
lé  du  de  nouvelles  routes  pour  fortir.  Dans  le 

ertos,  premier  cas  , l’écoulement  eft  arrêté  > dans 

cM.  le  fecond.il  eft  trop  abondant  & irrégulier, 
kj  & l’un  & l’autre  a été  caufé  par  le  relâche- 

paies  ment  des  fibres  que  la  ftypticité  du  Fer  cor- 

rige. 11  eft  vifible  que  le  même  raifonne- 
uvtir  ment  s’applique  à toutes  les  maladies  où  ce  .« 
,ilell  relâchement  a part,  car  un  des  grands  prin- 

:ur$,  cipes  de  la  méchanique  du  corps  eft  l’éqiii- 

;,il  libre  neceffaire  entre  les  fluides  qui  font 
cette  pouffez , & les  folides  qui  pouffent. 

, il  La  ftypticité  du  Fer  étant  donc  fi  utile, 

■Iles.  ôc  même  apparemment  la  plus  utile  de  fes 
l’ap-  qualités,  il  eft  bon  de  la  porter  par  art  à fa 
•a’il  derniere  perfeâion.  C’eft  ce  que  M.  Geof  . 
tint  fruy  a fait  par  trois  operations  differentes, 
ne  qui  lui  donnent  une  tau  - mere.  de  Vitriol 
an,  rougeâtre,  on&ueufe,  extrêmement  ftyptique, 

; li-  fans  aucune  acidité , ni  corrofion.  Il  la  tire 

r :(•  du  Vitriol , parce  que  le  F'er  qui  y eft  ex- 
ilé, trémement  divifé  & atténué  eft  plus  en  état 

;iï  de  recevoir  la  forme  qu’on  veut  & fe  pren- 

ds- fente  mieux  à l’Artifte.  Le  Vitriol  a été1 
î,  plufieurs  fois  diffous , filtré,  enfuite  cryftal-* 
jiii  lifé , & l’Eau-mere  eft  ce  qui  eft  refté  de  li- 
:c«  queur  après  chaque  cryftallifation.  Il  en 

1 {•  refie  une  pareille  de  tous  les  fels  folîiles 
qu’on  a traitez  de  même,  & comme  en  réï- 
6*  terant  toûjours  l’operation , ils  fe  refou- 
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droient  entièrement  à la  fin  en  cette  liqueur, 
on  la  nomme  Eau-mere , parce  qu’elle  con- 
tient tous  les  principes  du  Minerai,  quoi-que 
defunis  & altérés. 

M.  Geoffroy  conçoit  que  dans^fon  Eau- 
mere  de  Vitriol  les  Acides  qui  penetroient 
le  Fer  & par-là  formoient  le  Vitriol  fe  font 
dégagés,  qu’une  affez  grande  partie  de  l’Hui- 
le-du  Fer  s’eft  feparée  de  la  terre  métalli- 
que la  plus  grofiïere,  que  les  Acides  fe  font 
réiinis  de  nouveau,  les  uns  à l’Huile  du  Fer 
feparée  de  la  terre,  les  autres  à la  terre  fe- 
parée de  l’Huile,  que  les  premiers  abforbés 
dans  l’Huile  ne  peuvent  plus  faire  fentir  d’a- 
cidité , que  les  féconds  unis  avec  la  terre 
font  des  fels  Alkali,  qui  ne  font  point  cor- 
rofifs , à caufe  de  l’Huile  mêlée  dans  cette 
liqueur,  & qui  d’ailleurs  lui  donnent  une  qua- 
lité fort  ftyptique  à caufe  de  la  terre  qu’ils 
y foûtiennent  en  allez  grande  quantité.  Pour 
prouver  que  la  nature  de  cette  liqueur  eft 
telle  que  nous  la  reprefentons  ici , il  fau- 
droit  entrer  dans  le  détail  des  opérations, 
mais  nous  le  lailïbns  à M.  Geoffroy.  Nous 
lui  laifibns  aufii  les  ufages  médicinaux  de 
-,  fon  Eau  ïtyptique  ; il  elt  ailé  d’imaginer 
qu’elle  doit  être  bonne  & à prendre  par  la 
bouche,  & à appliquer  extérieurement,  mais 
N*  quand  on  en  aura  pris  cette  idée  generale, 
c’eft  à l’expcrience  à fournir  toutes  les  déter- 
minations particulières. 


* 
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Qui  pénètrent  Us  Métaux  fans  Us  fondre,  < 

. . 1 7 i 

* AUoi*.que  l’extrême  divifibîlité  delà* 
matière  & la  fubtilité  où  elle  peut: 
parvenir  , & d’un  autre  côté  la  grande  pô- 
rofité  des  corps  les  plus  folides , foient  le$> 
deux  chofes  du  monde  les  plus  établies  en 
Phylique , cependant  comme  on  pourroiti 
peut-être  foupçonner  que  le  befoin  des  Sys- 
tèmes les  feroit  pouffer  toutes  deux  trop- 
loin  , il  eft  bon  que  l’experience  même  nous 
raffine.  Elle  l’a  déjà  fait  dans  cette  Hifioi- 
re  fur  le  premier  point  * , elle  le  va  faire- 
fur  .le  fécond  avec  autant  d’évidence  & de 
facilité. 

Il  n’y  a point  de  corps  plus  compaétes  que* 
les  Métaux , & en  même  temps  il  eft  bien 
Purement  prouvé  qu’ils  ont  des  pores  , tant 
parce  que  le  feu  les  met  en  fulion , que  par- 
ce que  leurs  diffolvans  les  réduifent  en  li- 
queur, car  fans  leurs  pores  ni  le  feu  ni  les 
dilfolvans  n’y  pourroient  mordre.  Mais  ce? 
divifîons  violentes  de  leurs  parties  ne  prou- 
vent pas  tant  leur  porofité  que  feroit  le 
pafïage  tranquille  de  quelque  matière  au  tra- 
vers de  leur  fubftar.ee , fans  y caufer  le 
moindre  dérangement  ni  la  moindre  altera- 
tion , car  alors  il  faut  qu’ils  ayent  eu  des 
pores  & fort  ouverts  , & en  une  quantité 
prodigieufe , & communiquans  tous  les  uns 

C 2 avec 
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avec  les  autres.  C’eft-là  ce  que  M.  Hont- 
berg  a découvert  le  premier  par  le  moyen 
de  deux  matières  qu’il  a trouvées,  dont  l’u- 
ne pénétré  le  Fer  & l’autre  l’Argent,  & dont 
ni  l’une  ni  l’autre  ne  laifle,  pour  ainli  dire, 
aucune  trace  de  fon  paflage. 

Du  Soufre  commun  mis  fur  une  plaque 
de  Fer  fort  rouge  y fait  un  trou  , & paiTe 
au  travers.  Ce  même  Soufre , mais  fort  af- 
faibli , tant  par  certaines  matières  avec  lef-, 
quelles  il  eft  mêlé  , que  par  les  opérations 
qu’il  a fouftêrtes,  devient  le  corps  qui  pallè 
paisiblement  au  travers  du  Fer.  il  le  iaifte 
auffi  malléable  qu’auparavant.  Il  n’a  été 
queftion  que  de  modérer  l’impetuofité  excef- 
five  de  cet  Argent. 

De  même  le  Soufre  diftoudroit  l’Argent 
avec  violence,  le  Mercure  le  diffoudroit  len- 
tement & avec  douceur  ; le  .Soufre  <5t  le 
Mercure  mêlez  enfemble  d’une  certaine  fa- 
çon ferpnt  les  principaux  ingrediens  d’une 
compofition  qui  étant  fondue  fur  une  lame 
d’ Argent  cpaifte  d’une  demie- ligne  la  péné- 
trera de  part  en  part  fans  y faire  d'ouvertu- 
re. 11  fera  auffi  malléab'e  qu’il  l’étoit,  mais 
il  prendra  & en  dehors  & en  dedans  une  vraye 
couleur  de  Plomb. 

Il  eft  fort  remarquable  dans  cette  fécondé 
expérience  que  la  matière  qui  pénétré  l’Ar- 
gent n’étoit  point  malléable  avant  que  de  le 
pénétrer  , & le  devient  après.  M.  Homberg 
conjecture  qu’en  traverfant  l’Argent  elle  y 
a dépofé  une  terre  qui  empêchoit  les  parties 
d’être  bien  liées  par  le  Soufre  qu’elle  con- 
tenoit,  & par  confequent  la  rendoit  caftan- 
te de  friable.  Peut-être  auffi  la  couleur  de 

plomb 
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plomb  vient-elle  de  cette  même  terre  dont 
l’Argent  s’eft  chargé.  Il  y a toujours  bien  des 
Phénomènes  dans  un  feul. 


DIVERSES  OBSERVATIONS 

C H 1 M 1 QU  E S. 

e **  , ’•>.  . 

• • 1 

I. * 

\Æ  R.  Geoffroy  le  cadet  a dit  que  l’Eau  de 
Fleur  d’Urange,  qui  fent  l’empyreume,  , 
perd  cette  odeur  par  la  gelée , & en  prend 
une  très-agréable. 

* w 

II.  . .. 

M.  Poli  a tiré  du  Laurier  à grandes  feuil- 
les que  l’on  appelle  Laurier  Royal  à Luc - 
ques  , où  il  l’a  trouvé  en  grande  abondan- 
ce, une  Huile  qui  a le  goût  & l’odeur  d’A- 
mandes  ameres,  mais  avec  beaucoup  plus  de 
force.  Elle  donne  ce  goût  & cette  odeur  à 
tout,  & fans  aucun  empyreume.  Si  on  en 
mêle  une  dragme  avec  une  livre  de  fucre  fin 
bien  pulverifé,  & que  le  tout  foit  bien  pilé 
dans  un  Mortier  de  Verre  , il  s’en  forme 
une  poudre  blanche  excellente  pour  les  dou- 
leurs d’Eftomac  , & qui  même  guérit  fou- 
vent  les  fievres  tierces  & quartes  , pourvû 
qu’on  fe  foit  purgé  avant  que  d’en  ufer.  Il 
* n’en  faut  prendre  qu’une  dragme  pendant 
quelques  jours» 

III. 

Dès  que  l’on  débouche  un  Vaifleau  où 
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eft  de  l’Efprit  de  Nitre,  fur  tout  fi  cet  E£ 
prit  eft  bien  deflegmé  , on  voit  fortir  une 
ramée  afteï  confiderable.  Les  autres  Es- 
prits Acides  en  jettent  moins  , de  à peine 
celle  de  l’Efprit  de  Sel  eft-elle  fenfible»  Mais 
,M.  Geoffroy  le  cadet  a obfervé  qu’elle  le 
devient  beaucoup  , fi  on  approche  du  vaif- 
feau  où  foit  un  fort  Efprit  alkali  volatil. 
Ce  n’eft  pas  , car  il  faut  bannir  le  merveil- 
leux autant  qu’on  peut , que  ce  voifinage 
détermine  l’ Efprit  de  Sel  à jetter  plus  d’ex- 
halaifons  , mais  c’eft  que  l’Alkali  en  jette 
auffi  de  Ion  côté  , qu’elles  fe  rencontrent 
l’air  les  unes  Iesautres,  & que  comme  elles  ne 
font  que  les  parties  les  plus  fubtiles  des  matières 
d’où  elles  font  forties,  elles  font  entre  elles 
ce  que  ces  matières  auroient  fait  , qu’elles 
le  joignent  intimement , & produifent  par 
fèur  union  un  nouveau  Sel  plus  fenfible  à l'a 
-vûë  que  n’auroient  été  les  deux  differentes 
-exhalaifons  fèparées.  Ce  Sel  eft  celui  qui 
doit  maître  de  l’Acide  & de  l’Alkali  volatil  .. 
c’eft-à*dire,  un  véritable  Sel  Armoniac.  Et 
en  effet  fi  on  expofe  à cette  fumée  compo- 
fée  des  deux  exhalaifons  une  Cloche  de  ver- 
te, elle  fe  charge  de  fleurs  qui  font  les  mê- 
mes que  fi  on  l’eût  expofée  à une  vapeur 
des  fleurs  du  Sel  Armoniac.  La  fumée  de 
l’Efprit  de  Nitre  mis  auprès  de  l’ Alkali  vo- 
latil n’en  paroit  guere  plus  forte , apparem- 
ment parce  qu’elle  n’a  pas  befoin  de  ce  fc- 
cours  pour  fe  faire  bien  voir;  feulement  de 
rouge  qu’elle  étoit  elle  devient  blanche  , ce 
qui  marque  qu’elLe  eft  altérée  auffi  par  celle  de 
l’AlkalL  • * 
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IV.  < _ ‘ • 

L»e  Bifmuth  eft  une  efpece  d’Ëtaîn,  C’eft 
tme  rnatieré  métallique  blanche  ;'cafTante, 
àifpofee  en  petites  facettes  luifantes  comme 
des  glaces,  ce  qui  la  fait  nommer  Etain  de 
Glace.  Il  paroît  être  compofé  d’un  bel  Mi- 
nerai , d’un  Soufre  groflier , de  Mercure, 
d’un  peu  d’Arfenic,  & de  beaucoup  de  terre.  * 
M . Poli  ayant  pilé  feparémënt  une  partie  de 
Bifmuth,  & deux  de  Sublimé  corrofif,  & les 
ayant*  mêlées  enfemble  dans  une  Cornue  à 
laquelle  il  avoit  adapté  un  Récipient,  en  ti- 
ra par  la  diftillation  une  efpece  de  gomme 
ou  de  beurre  qui  s’étoit  attachée  en  partie 
au  col  de  la  Cornue,  & en  partie  étoit  tom- 
bée dans  le  Récipient.  11  dillilla  ce  beurre 
une  fécondé  fois , & outre  un  nouveau  beur- 
re qui  vint  comme  le  premier,  il  refta  au 
fond  de  la  Cornue  une  poudre  très-fine, 
de  couleur  de  Perles  Orientales  , douce  au 
toucher  & gluante.  Une  troifiéme  opéra- 
tion lui  donna  une  poudre  encore  plus  fine 
& plus  belle  ; enfin  il  réitéra  l’opération 
jufqu’à  ce  que  le  beurre  fut  entièrement 
changé  , partie  en  Mercure  coulant , partie 
en  poudre  de  couleur  de  Perles.  Cette  pou- 
dre pourra  fervir  à imiter  les  Perles  fines  , 
foit  à les  reprefenter  en  peinture,  foit  à don» 
uet  cette  agréable  couleur  à tels  ouvrages- 
qu’on  voudra. 

; -Y,-  V. ; ‘ Y ”;ï 

M.  Homlerg  a dit  que  fous  la  Zone  tor- 
ride l’extrême  chaleur  mangeoit  le  Plomb, 

& que  des  Gouticres  y devenoient  terre  en 
3.  ou  4,  ans. 
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NOus  renvoyons  entièrement  aux  Memot- 

'r#>c 


* L’Obfervation  de  M.  Geoffroy  le  cadet 
fur  la  chaleur  de  l’Efprit  de  Vin. 

**  L’Ecrit  de  M.  Homberg  fur  une  répa- 
ration d’Or. 


| L’Obfervation  du  même  fur  la  fublimatioa 
du  Mercure. 


BOTANIQUE. 


SVR  VNE  TLANTE 


Faujfement  rapportée  au  Genre  des  Lichen. 


* J ♦ • fc 

•TE  Lichen  eft  une- Plante  qui  naît  com- 
-L'  me,  la  Moufle  fur  l’écorce  des  Ar- 
bres, & même  fouvent  fur  des  Pierres.  On 
prétend  qu’elle  eft  bonne  pour  la  Gratelle, 
& pour  les  Dartres  vives  , & qu’elle  a pris 
fon  nom  de  ces  maladies  même  qu’elle  gué- 
rit , car  elles  s’appellent  ainfi  en  Grec. 
Peut-être  aufli  „ & cela  feroit  plus  naturel , 
ce  nom  vient-il  de  ce  qu’on  l’a  regardée  el- 
, ..J  . v le- 
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le- même  comme  une  gale  & une  efpece  de 
maladie  des  arbres  fur  lefquelles  on  l’a  d’a- 
bord obfervée. 

C’elt  un  Genre  que  le  Lichen,  & il  a beau- 
coup d’efpeces  differentes.  Il  a des  femences, 
mais  point  de  Fleury  & M.  Tourncfort  l’a 
rangé  dans  cette  clafle  *. 

LJ île  efpece  de  Lichen  appelléeparC.  Bau- 
hin  Lichen  petrœus  Jlellatus  devoit  donc  n’a- 
voir point  de  Fleur,  mais  M.  Marchant  lui 
en  a trouvé  une  dont  il  fait  la  defcrîptîon.. 
Lies  négatives  & les  exclu  (ions  font  toû- 
jours  un  peu  dangereufes  en  fait  de  Phyfi- 
que. 

La  Fleur  de  ce  prétendu  Lichen  , qui,, 
comme  on  peut  juger,  eft  fort  petire  a une 
fingularité  remarquable.  Lorfqu’elle'  s’épa- 
nouît , on  voit  au-dtdans  un  paquet  de  fi- 
lets repliez  , & en  quelque  forte  confondus 
ensemble  , qui  ont  un  mouvement  fenliblfc 
par  lequel  ils  s’allongent  , & fe  débarraffentc 
les  uns  d’entre  les  autres.  A chaque  fois 
qu’ils  font  cette  efpece  d’effort,  ou  qu’ils  le 
font  plus  fenfiblement , il  fort  d’entre  eux 
une  pouffiere  très-fine  qui  fe  perd  en  l’air. 
M.  Marchant  la  prend  pour,  les  graines  de 
la  Plante  , & avec  beaucoup  d’apparence,, 
puifq-u’on  voit  naître  un  nombre  prodigieux- 
de  Plantes  de  cette  efpece  autour  d’une  an- 
cienne, & que  dé  plus  il  en  naît  fur  des- mu- 
railles & jufques  fur'  des  toits  , où  il  n’y  ai 
que  l’air  qui  pùilfe  les  avoir  femées..  S’il  y' 
avoit  des  iufeâes  en  fait  de  Plantes,  lès  Li- 
chen fëroiènt  du  nombre,  & il  fe  trouveroitr 
que  les  Plantes  les  plus  méprifées  commit- 

. G s ■ \ h£- 
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nément,  ainfi  que  les  Animaux,  feroient  le» 
plus  admirables. 

Puilque  le  Lichen  petraus  Jlellatus  a des 
Fleurs,  ce  n’eit  plus  un  Lichen,  & par  cet- 
te railbn  M.  Marchant  en  fait  un  nouveau, 
genre  qu’il  appelle  Marchantia , du  nom  de 
ion  pere , fameux  Botanifte  , & le  premier 
qu’ait  eu  l’Academie.  On  ne  peut  envier 
aux  Botaniûes  pour  payement  de  leurs  tra- 
vaux le  droit  de  nommer  des  Plantes.. 


' OBSERVATION  B O- 
T A NI  QV  E. 

Mr.  de  Reaumur  allant  de  Saumur  à Ÿhoüars 
au  mois  de  Juin  171 1.  remarqua  dans- 
toute  une  étendue  de  y.  lieues  de  chemin 
que  des  Pruniers  fauvages  qui  font  com- 
munément dans  les  buiffons  & dans  les- 
hayes,  & qui  dévoient  avoir  alors  de  petites, 
prunes,  rondes  de  la  grolïèur  d’un  Pois., 
comme  ils  en  avoient  effe&ivement , en  a- 
voient  tous  à peu-près  autant  d’une  gran- 
deur & d’une  figure  differente.  Elles  étoient 
ovales fort  femblables  a de  jeunes  Aman- 
des ,.  fouvent  dans  le  fens  de  leur  grande 
longueur  ,.- une  fois  & demie  plus  longue» 
que  les  fruits  naturels  & ordinaires.  Leur 
couleur  étoît  auffl  d’un  vert  moins  foncé r 
& tiroit  fur  le  jaunâtre..  Les  y.  lieues  paf- 
iées  M.  de  Lieaumur  chercha  inutilement 
de.  lèmblables  Prunes  pendant  2y.  lieues  de 

che- 
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'chemin  , quoi*  qu’il  y eût  des  même*» 
Pruniers  en  abondance.  Dans  retendue  où 
fe  trouvoient  les  Prunes  irregulieres  ou  monf- 
trueufes , les  autres  Arbres  n’avoient  point  de 
fruits  qui  le  fulTent.  C’eft  une  chofe  a (Tez 
finguliere  que  ce  mélange  prefque  égal  de 
fruits  naturels  & de  fruits  monftrueux  fur  v 
une  feule  efpece  d’ Arbres  pendant  tout  un 
fi  long  chemin  , & pendant  ce  chemin  feu- 
lement. M.  de  Reaumur  en  rapporte  la  cau- 
fe  à quelque  pluye  d’orage  , chargée  peut-ê- 
tre de  Sels-  particuliers , qui  n’avoit  tenu  que 
f îieuès  qui  avoit  introduit  dans  les  Pru- 
niers des  fucs  plus  abondans  & plus  nour- 
riffans  qu’à  l’ordinaire  , & avoit  trouvé  la- 
moitié  de  leurs  fruits  en  état  d’en  profiter, 
au  lieu  que  ceux  des  autres  Arbres  n’étoient 
pas  alors  dans  cette  d fpofition.. 

— - - - — --  

r - . 

o u s renvoyons  entièrement  auxMemoi- 

* L’Ecrit  de  M.  de  Reaumur  fur  une1 
nouvelle  Plante  qu’il  nomme  Boletus  ramo-- 
fus  Coralloides  fætidus. 

**  Et  celui  de  lA.  JuJfieH  fut  l’Arbre  quii 
porte  le  Catfé, 

* V.  les  M.  p.  9i. . *fV.  les  Mi  p,'  38». 
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GEOMETRIE. 


SUR  ■ LES  ‘DEVELOTT’EES. 

* "y  o i c i la  fuite  de  la  Théorie  generale 
V des  Developpemens  que  M.  Varignon 
avoit  commencée  **.  Comme  les  Déve- 
loppées font  modernes , la  matière  eft  en- 
core allez  neuve,  & peut  fournir  beaucoup 
à qui  fait  l’approfondir. 

L’origine  d’un  Développement  eft  arbi- 
traire, c’eft-à-dire,  que  quoi-qu’il  loit  natu- 
rel de  commencer  à développer  une  Cour- 
be au  point  où  elle  prend  naiftance  , il  eft 
cependant  permis  de  commencer  à la  déve- 
lopper à tel  autre  point  qu’on  voudra.  Toute 
îa  différence  fera  qu’au  lieu  qu’un  Dévelop- 
pement commencé  à l’origine  de  La  Courbe 
fera  continu,  celui  qui  commencera  à quel- 
que point  de  fon  cours  fera  , pour  ainfï  di- 
re , interrompu  & brifé  i parce  que  quand  on 
l’aura  développée  de  ce  point  vers  une  de 
fes  extrémités,  il  faudra  retourner  à ce  mê- 
me point  pour  la  développer  de  là  vers  l’autre 
extrémité. 

Il  fuit  déjà  de  cette  feule  idée  que  fi  une 
Courbe  eft  toujours  concave  d’un  même  cô- 
té,. comme  une  demi-Paraboie,  & que  l’on 

com- 
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commence  à la  développer  par  fon  fom- 
| met,  la  Développante  qui  eft  toujours  con- 
cave vers  le  me  rpe  côté  que  la  Développée  fera 
, - une  Courbe  d’un  cours  continu,  & dont  la 

concavité  fera  toûjours  tournée  du  même 
fens,  mais  que  fi  on  commence  à dévelop- 
per la  demi  Parabole  par  un  autre  point  que  le 
fommet  , la  Développante  aura  un  rebrouf- 
fement  à l’origine  du  développement , & 
deux  Branches  dont  les  concavités  fe  tour- 
neront vers  des  côtés  oppofés.  Il  eft  vifible 
!t  que  cela  eft  general,  & qu’une  Courbe  quel- 
11  conque  d’un  cours  continu  , & toute  con- 
:■  cave  d’un  feul  côté , développée  par  un  point 
i-  quelconque  moyen  entre  fes  deux  extrémi- 
tés , produit  une  Développante  rebrouffée  en 
fens  contraires,  • ~ 

Aux  Courbes  d’un  cours  continu  font  op- 
pofées  celles  qui  rebrouflènt , & aux  Cour- 
bes toutes  concaves  d’un  feul  côté  font  op- 
pofées  celles  qui  le  font  de  diflferens  côtés, 

& celles-ci  ont  ou  une  Inflexion,  ou  un  Re- 
t brouffement  ’ dont  les  deux  branches  font 

k tournées  de  fens  contraires;  car  pour  celles 

t qui  ont  ün  rebrouflfement  dont  les  deux 

branches  font  tournées  du  même  fens,  ou, 
ce  qui  eft  la  même  chofe , concaves  du 
1 même  côté , elle  ne  font  oppofées  qu’aux 

' Courbes  d’un  cours  continu.  Nous  venons 

de  voir  les  Développantes  que  produifent 
des  Courbes  d’un  cours  continu  , & toutes 
concaves  d’un  feul  côté  , foit  qu’on  ait  com- 
mencé à ks  développer  à leur  origine  r‘ou  à 
quelque  autre  point,  refte  à voir  les  Déve- 
loppantes que  produiront  les  autres  Courbes 
d’un  cours  non.  continu,  ou  concaves  vers  - 
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différais  côtés , développées  par  tel  de  leur» 
points  qu’on  voudra. 

Ces  Courbes  ayant  toutes  un  Rebrouflè- 
ment  ou  une  Inflexion  , elles  ont  trois  ef- 
peces  de  points  par  où  peut  commencer  le 
Développement.  i°.  Leur  origine,  ou,  ce 
qui  revient  au  même , leur  extrémité.  2°.  Le 
point  d’inflexion  ou  de  rebrouflèment.  30.  Tel 
autre  point  qu’on  voudra  qui  ne  fera  aucun- 
des  précedens*  Il  eft  clair  que  les  dévelop* 
pemens  commencés  par  la  i«.  ou  la  am<v 
efpece  de  points  retombent  dans  le  meme 
cas  que  ceux  des  Courbes  d’un  cours  con- 
tinu & concaves  d’un  feul  côté  , pourvû 

3u’on  ne  les  pouffe  que  jufqu’aux  points- 
'inflexion  ou  de  rebrouffement.  Quant  à 
ceux  qui  commenceroient  par  ces  points  de 
rebrouffement  ou  d’inflexion,  ils  font  les 
mêmes  que  ceux  qui  commenceroient  à l’o- 
rigine d’une  Courbe  fimple,  & fi  on  les  con- 
fc'dere  de  part  & d’autre  de  ces  points  , ils 
font  les  mêmes  que  ceux  de  deux  Courbes 
ftmples  pofées  l’une  à l’égard  de  l’autre 
comme  les  deux  Branches  de  la  Courbe 
dont  il  s’agit , & enfin  les  développemens- 
qui  ayant  commencé  par  quelque  autre  point 
que  ceux  d’inflexion  ou  de  rebrouffement  y 
arrivent  & vont  au  de-là,  ne  font  que  ceux 
des  deux  differentes-  branches  de  la  Courbe. 
On  voit  donc  qu’il  eft  fort  aifé  de  tracer 
les  développemens , ou,  ce  qui  eft  la  même 
chofe,  les  Développantes  de  toutes  les  Cour- 
bes, à quelque  point  que  l’on  commence  à’ 
lés  développer. 

Les  Courbes  rebrouffées  en  fens  contrai- 
res étant  développées  ou  par  leurs  extremis 
• . ' - tés> 
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tés  ou  par  leur  point  de  rebrouflèment 
produifent  des  Développantes  d’un  cours? 
continu , & toutes  concaves  d’un  feul  cô- 
té. 

Les  Courbes  rebroufifées  en,  même  fens 
étant  développées  ou  par  leurs  extrémités  ou 
par  leur  point  de  rebrouïïement , produifent 
des  Développantes  qui  font  pareillement  re- 
brouffées  en  même  fens,  & du  même  fens  que 
les  Développées. 

Les  Courbes  qui  ont  une  inflexion , & que 
M.  Varigtton  appelle  contournées , étant  dé- 
veloppées par  leurs  extrémités  produifent  des- 
Développantes  rebrouffées  en  même  fens ,. 
& fl  elles  font  développées  par  leur  point 
d’inflexion,  elles  produifent  des  Développan- 
tes, qui  font  contournées  comme  elles. 

.Si  toutes  ces  Courbes,  tant  rebrouflTées 
que  contournées  font  développées  par  d’au- 
tres points,  c’eft-à-dire,  par  ceux  que  nous- 
avons  appellés  de  la  3me.  efpece,  elles  pro- 
duifent  des  Développantes  moins  Amples  ,, 
mais  qui  fe  peuvent  aifément  réduire  à cel- 
les qui  ont  été  produites  par  les  autres  dé- 
veloppemens.  Ainfi  nous  ne  nous  arrêterons 
point  à les  conliderer. 

Ce  qu’il  y a de  plus  important  dans  une 
Développante,  c’eft  fon  Rayon  ou  fon  Cer- 
cle Ofculateur-.  A chaque  point  de  la  Dé- 
veloppée répond  un  Cercle  ofculateur  dans- 
la  Développante,  & chaque  Cercle  ofcula- 
teur a deux  de  fes  côtés  infiniment  petits 
exa&ement  pofés  fur  deux  côtés  pareils  de 
la  Développante-,  l’un  au  dedans  de  cette 
Courbe  , l’autre  au  dehors,  deforte  qu’il  la 
touche  &.  la  coupe  en  même,  temps , ou  la 
■ touche 
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touche  doublement,  & en  dehors  & en  de- 
dans. 

De- là  il  fuit  que  fr  un  point  de  la  Déve- 
loppée eft  équivalent  à deux  points  , il  doit 
répondre  à ce  point  deux  Cercles  ofculateurs 
de  la  Développante  infiniment  proches  &é- 
gaux.  Or  dans  toute  Courbe  rebrouffée  le 
point  de  rebrouflèment  qui  appartient  en 
meme  temps  à deux  branches  differentes  eft 
équivalent  à deux  points,  & par  confequent 
la  Développante  d’une  Courbe  rebrouflée 
doit  avoir  dans  celui  de  fes  points  qui  ré- 
" pond  au  point  de  rebrouffement  de  la  Dé- 
veloppée deux  Cercles  ofculateurs  égaux  & 
infiniment  proches. 

Puifqu’il  eft  de  Peflènce  du  Cercle  ofeu- 
lateur  d’avoir  deux  côtés  infiniment  petits 
communs  avec  la  Développante,  deux  Cer- 
cles ofculateurs  doivent  naturellement  en  a- 
voir  quatre,  & cela  dans  le  même  point  ou 
dans  la  même  étendue  infiniment  petite  de 
la  Courbe,  mais  on  voit  en  traçant  les  Cercles 
que  des  quatre  côtés  il  y en  a toujours  deux 
qui  fe  confondent  en  un. 

Si  une  Courbe  rebrouffée  en  fens  contrai- 
res a été  développée  par  fon  point  de  re- 
brouflemenc  , un  des  deux  Cercles  ofcula- 
teurs de  la  Développante  a le  premier  de 
fes  deux  côtés  inferieurs  à la  Courbe,  & le 
fécond  extérieur , & l’autre  Cercle  a fou 
premier  côté  extérieur , & le  fécond  inté- 
rieur , deforte  que  le  fécond  côté  du  i «. 
Cercle  , & le  premier  du  2,d.  n’ayant  que 
la  même  pofition  à l’égard  de  la  Courbe  & 
étant  contigus  , ne  doivent  palier  que  pour' 
nu. 

s* 


Digitized  by  Google 


DES  S C 1 E N C E Sr  1^1  J.  6f 

Si  la  même  Courbe  rebroufiée  a été  déve- 
loppée par  fes  extrémités , un  des  Cercles  ofcu- 
lateurs  de  la  Développante  a fon  premier 
côté  extérieur-  à la  Courbe,  le  fécond  inté- 
rieur , & l’autre  Cercle  a fon  premier  côté 
intérieur,  & l’autre  extérieur,  & par  la  même 
raifon  les  deux  côtés  du  milieu  n’en  font  en- 
core qu’un  feul. 

Il  paroît  affeï  par  cette  difpofition  des 
deux  Cercles  ofculateurs,  qu’ils  peuvent  aulïï 
& doivent  mêmen’être  comptés  que  pour  un, 
mais  pour  un  qui  a trois  côtés  communs 
avec  la  Développante,  au  lieu  que  tous  les 
autres  Cercles  ofculateurs  dans  tous  les  au- 
tres points  de  la  même  Courbe  n’y  ont  que 
deux  côtés  communs  avec  elle,  Âinfî  .dans 
les  deux  cas  que  nous  venons  de  repre- 
fenter  le  Cercle  ofculateur  de  la  Dévelop- 
pante au  point  dont  il  s’agit , non  feulement 
la  baife,  mais  s’entrelace  avec  elle  de  deux 
maniérés  oppofées. 

On  fait  qu’à  chaque  côté  infiniment  petit 
d’une  Gourbe  répondent  deux  Ordonnées  in- 
finiment proches  , à deux  côtés^  confecutifs 
trois  Ordonnées  , quatre  à trois  côtés  &c. 
de  même  en  prenant  les  côtés  d’une  Cour- 
be quelconque  Développante  pour  des  arcs 
circulaires  infiniment  petits  décrits  du  Rayon 
Ofculateur  , aux  deux  côtés  qu’un  Cercle 
ofculateur  a toûjours  communs  avec  la 
Courbe  répondent  trois  Rayons  infiniment 
proches  & égaux  , & puifque  dans  les  Dé- 
. loppantes  formées  par  des  Rebroulfées  en 
fens  contraires,  le  Cercle  Ofculateur  a trois 
côtés  communs  avec  la  Courbe , il  y aura 
quatre  Rayons  ofculateurs  infiniment  pro- 
ches 
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ches  & égaux.  ..Par  confequent  fi  on  aune 
Equation  algébrique  qui  exprime  le  Rayon 
ofculateur  pour'tous  les  points  d’une  Déve- 
loppante de  cette  efpece,  cette  équation  au- 
ra quatre  Racines  égales  pour  le  point  où  le  . 
Cercle  ofculateur  aura  trois  côtés  communs 
avec  la  Courbe. 

Voyons  maintenant  les  Développantes  for- 
mées par  le  développement  de  Courbes  re- 
broufifées  en  même  fens.  Nous  avons  dit 
que  ces  Développantes  feront  auflï  rebrouf* 
fées  en  même  fens.  Sur  cela  il  faut  confia 
derer  que  non-feulement  à chaque  point  de 
la  Développée  répond  un  Cercle  ofculateur 
dans  la  Développante,  mais  encore  que  cha- 
que point  de  la  Développante  a le  fien. 
De-là  il  fuit  que  fi  un  point  de  la  Déve- 
loppante eft  équivalent  à deux  points,  il  doit' 
par  lui-même  avoir  deux  Cercles  ofculateurs 
infiniment  proches  & égaux.  Or  ici  la  Dé- 
veloppante eft  rebrouflëe  auflï -bien  que  la 
•Développée.  Donc  fi  le  point  derebrouflè- 
ment  de  la  Développante  eft  équivalente  à 
deux  points  aufli-bien  que  celui  de  la  Déve- 
loppée, elle  doit  avoir  par  elle-même  en  ce 
point  deux  Cercles  ofculateurs  outre  les  deux 
qu’elle  aura  de  la  part  de  la  Développée,, 
c’eft-à-dire,  quatre  Cercles  ofculateurs' infini- 
ment proches  & égaux  , ou  plûtôt  un  feul: 
qui  aura  quatre  côtés  communs  avéc  elle, 
& il  eft  évident  que  ces  quatre  côtés  produi- 
ront cinq  racines  égales. 

J’ai  dit , fi  le  point  de  rebroùjfement  de  la- 
Développante  eft  équivalent  à deux  points 
aujfi-bien  que  celui  de  la  Développée , car  tout 
point  de  rebroulfement  n’eft  pas  équivalent 
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à deux  points.  Le  rebrouffement  fe  fait  de 
deux  maniérés , par  deux  côtés  exactement 
pofés  l’un  fur  l’autre  , ou  par  deux  côtés 
qui  font  enfemble  un  angle  infiniment  petit. 
Dans  le  premier  cas  un  point  eft  équivalent 
à deux,  puifqu’ü  eil  formé  de  deux  qui  font 
confondus , mais  dans  le  fécond  , l’angle 
empêche  leur  confufion  , & les  deux  côtés 
ou  points  font  toûjourc  deux.  Il  fe  trouve 
que  le  point  de  rebrouffement  des  Dévelop- 
pantes formées  par  des  Rebrouffées  en  mê- 
.me  fens,  eft  dans  le  premier  cas,  & ce  qui 
le  prouve,  c’eft  qu’on  verra  par  lesdémonf- 
tratîons  de  M.  Varigmn  que  le  cercle  of- 
culateur  de  ce  point-là  ne  paflè  ni  ne  peut 
paffer  entre  les  deux  branches  de  la  Déve- 
loppante qui  rebrouflè , mais  eft  ou  au  de- 
dans ou  au  dehors  des  deux.  Et  en  effet 
félon  la  première  idée  que  nous  avons  don- 
née du  rebrouffement,  il  eft  impofîïble qu’au* 
cune  Courbe  paflTe  entre  deux  lignes  exacte- 
ment pofées  l’une  fur  l’autre , & qui  ne  font 
point,  d’angle.  - . 

On  voit  clairement  par  tout  ce  qui  a été 
dit  que  les  Rebrouffées  en  fens  contraires 
produifant  par  leur  développement  des  Dé- 
veloppantes qui  ont  un  cours  continu  , & 
les  Rebrouffées  en  même  fens  des  Dévelop- 
pantes qui  font  rebrouffées  auffi,  les  premiè- 
res Développantes  ne  doivent  avoir  à caufe 
de  leur  cours  continu  que!  quatre  racines 
égales  dans  le  point  qui  répond  au  point  de 
>rtbroufTement  de  leurs  Développées,  & que 
les  fécondés  Développantes  doivent  avoir 
cinq  racines  égales  à caufe  de  leur  rebrouf- 
fement. - ..  ■ -j.  V-  . . 
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II  refte  le  développement  des  Contournées'. 

Si  elles  font  développées  par  leurs  extrémi- 
tés , elles  produifent  des  Développantes  re- 
brouflfées  en  même  fens.  Le  point  d’infle- 
xion des  Contournées  vaut  deux  points, 
car  il  faut  le  concevoir  comme  formé  de 
deux  côtés  pofés  exa&ement  bout  à bout  en 
ligne  droite,  fans  faire  entre  eux  aucun  an- 

Île  de  contingence.  Donc  le  point  de  la 
)éveloppante  qui  répond  à ce  point  d’infle- 
xion a un  Cercle  ofculateur  qui  a trois  cô- 
tés communs  avec  la  Courbe.  Il  faut  voir 
maintenant  s’il  n’en  a point  jufqu’à  quatre, 
à caufe  du  rebrouflfement  de  la  Dévelop- 
pante. Mais  ce  rebrouftement  eft  formé  de 
deux  côtés  qui  font  entre  eux  un  angle  in- 
finiment petit,  & ce  qui  le  prouve,  c’eftque 
le  Cercle  ofculateur  divife  cet  angle,  & paf- 
fe  entre  les  deux  branches  qui  font  le  re- 
brouffement.  Donc  ce  Cercle  n’a  que  trois 
côtés  communs  avec  la  Développante  , & il 
n’y  a dans  ce  point  de  rebrouflement  que 
quatre  racines  égales. 

~ Si  les  Contournées  font  développées  par 
leur  point  d’inflexion  , elles  produifent  des 
Développantes  qui  font  pareillement  con- 
tournées. Alors  il  femble  que  la  Dévelop- 
pante ayant  un  point  d’inflexion  équivalent  à 
deux  points  aulii-bien  que  laDéveloppée,  le 
Cercle  ofculateur  de  la  Développante  en  ce 
point  doive  avoir  quatFe  côtés  communs 
avec  elle  , comme  le  Cercle  ofculateur  au 
point  de  rebroulfement  d’une  Développante 
rebroufl'ée  produite  par  une  Rebroulfée.  Mais 
il  y a une  grande  différence  , qui  vient  de 
la  differente  polïtioa  des  Cercles  ofculateurs. 

Quand 
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Quand  on  développe  une  Contournée  par 
fon  point  d’inflexion,  le  premier  côté  de  la 
Développante  que  l’on,  décrit  eft  l’un  des 
deux  côtés  qui  doivent  former  fon  point 
d inflexion , & l’on  décrit  enfuite  toute  une 
branche  d’un  cours  continu.  Cela  fait,  on 
revient  au  point  d’inflexion  de  la  Dévelop- 
pée, on  décrit  le  fécond  des  deux  côtés  qui 
doiventfaire  le  point  d’inflexion  de  la  Dévelop- 
pante , & 011  en  décrit  la  fécondé  branche 
■qui  n’a  qu’un  cours  continu.  Il  arrive  de- 
là qu’au  point  d’inflexion  de  la  Développan- 
te fes  deux  branches  ont  chacune  leur  Cer- 
cle ofculateur  dont  les  convexités  font  op- 
pofées.  Ces  deux  cercles  ont  deux  côtés 
communs  chacun  avec  la  branche  à laquelle 
il  appartient,  mais  ils  n’ont  aucun  côté  com- 
mun entre  eux.  Ainfi  ce  ne  font  point 
deux  Cercles  ofculateurs  qui  fe  confondent 
en  [un  , & qui  forment  un  feul  Cercle  qui 
ait  ou  trois  ou  quatre  côtés  communs  avec 
la  Courbe  , comme  dans  les  autres  cas  que 
l’on  a vûs.  Il  eft  clair  qu’en  ces  cas-là  les 
Cercles  ofculateurs  qui  fe  confondoient  a- 
voient  la  même  polition , ou,  ce  qui  revient  au 
même, leurs  concavitéstournées  du  même  côté. 

Il  eft  établi  chez  les  Géomètres  que  le 
rayon  ofculateur  eft  la  mefure  de  la  cour- 
bure des  Courbes.  Elle  eft  plus  petite  quand 
il  eft  plus  grand,  & au  contraire,  & par  con- 
fequent  au  point  où  une  Courbe  aura  une 
courbure  nulle  elle  aura  un,  rayon  ofcula- 
teur iiiiini,  & elle  en  aura  un  infiniment  pe- 
tit au  point  où  fa  courbure  fera  infinie. 
M.  Varignon  trouve  aifément  par  fa  Théo- 
rie les  grandeurs  des  rayons  ofculateurs  de 
chaque  Développante,  & par  confeuuent  la 

j rr 
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differente  courbure  de  ces  Courbes.  Il  ar- 
rive à un  Paradoxe  allez  étonnant  déjà  a- 
vancé  par  feu  M.  le  Marquis  de  l'Hôpital , 
c’eft  que  dans  le  point  d’inflexion  qui  paroît 
formé  de  la  même  maniéré  dans  toutes  les 
Courbes,  & également  conftitué  , le  rayon 
ofculateur  eft  quelquefois  infini,  quelquefois 
nul,  c’eft-à-dire , la  courbure  quelquefois  nulle, 
quelquefois  infinie.  Cette  matière  demanderoit 
des  reflexions  qui  nous  meneroient  trop  loin.  La 
Géométrie  a fes  myfteres,  dont  on  fait  déjà 
que  plufieurs  ne  font  que  des  myfteres  ap- 
parens  , puifqu’ils  ont  ceffé  de  l’être  quand 
on  les  a approfondis.  Il  eft  à fouhaiter  qu’ils 
foient  tous  de  la  même  efpece. 


SV  R LES  TOLTGONES 

„ • -f  * 

INSCRITS  OU  CIRCONSCRITS 
.AU  CERCLE. 

r » » * 

* TNscrire  dans  un  Cercle  un  Polygo- 

• ne  régulier , c’eft-à-dtre  , dont  tous  les 
côtez  font  égaux  , c’efl  le  difpofer  de  ma- 
niéré au  dedans  d’un  Cercle  que  chacun  de 
fes  côtés  en  coupe  la  circonférence  par  fes 
deux  extrémités , & le  circonfcrire  au  Cer- 
cle , c’elt  le  difpofer  de  maniéré  au  dehors 
du  Cercle,  que  chacun  de  fes  côtés  en  tou- 
che par  fon  milieu  la  circonférence.  Cha- 
que côté  d’un  Polygone  infcrit  eft  donc 
la  corde  d’un  arc  de  cercle  égal  à celui 

dont 

* Y.  les  M.  p.  99. 
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dont  chaque  autre  côté  eft  la  corde , & de 
même  tous  les  côtés  d’un  Polygone  circonf- 
crit  Pont  les  Tangentes  d’arcs, de  cercle  é- 
gaux  , & fi  les  deux  Polygones  * l’infcrit  & 
le  circonfcrit,  ont  le, même  nombre  de  cô-. 
tés,  les  côtés  de  l’un  font  cordes,  & ceux 
de  l’autre  tangentes  des  mêmes  arcs. 

Un  Polygone  quelconque'  étant  inferit 
dans  un  Cercle,  fi  l’on  y en  veut  înferire 
un  autre  qui  ait  deux; fois  plus.de  côtés,  il 
ne  faut  que  couper  en  deux  chaque  arc  foû- 
tenu  par  chaque  côté  du  premier  Polygone*  . 
& tirer  deux  nouvelles  cordes  auxtleux  nou- 
veaux arcs,  & il  eft  clair  que  cette  idiviiion. 
fe  peut  continuer  tant  qu’on  voudra  félon-  la: 
progreffion  foudouble.  ~ ? .?• 

La  moitié  de  la  Corde  d’un  arc  de  Cer* 
cle  eft  le  linus  de  l’arc  qui  eû  la  moitié  der 
celui  que  la  Corde  foûtient.  A in  fi  le  dou*» 
ble  d’un  finus  quelconque  eft  la  Corde  d’un 
certain  arc , &.  par  confequent  le  côté  d’un 
certain  Polygone  inferit.  Par  exemple  , le 
double  du  linus  de  l’arc  de  60.  eft 
la  Corde  de  l’arc  de  120.  & le  côté  du 
Triangle  équilatéral,  le  moindre  de  tous  les 
Polygones  qui  fe  peuvent  infer  ire  dans  le 
Cercle.  Le  double  du  linus  de  30.  eft  la 
corde  de  l’arc  de  60.  & le  côté  de  l’Exa* 
gone.  Le  double  -du  linus  de  15V  eft  la 
corde  de  30.  & le  côté  du  Dodécagone  f 
&c.  d’où  l’on  voit  qu’un  arc  quelconque 
étant  donné , fi  l’on  fait  trouver  le  linus  de 
ià  moitié,  on  trouvera  de  fuite  les  côtés 
de  tous  les  Polygones  qui  auront  toujours  un 
nombre  de  côtés  double.  - -.,«*  • 
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M.  Saulmon  donne  une  formule  générale 
pour  tirer  du  finus  donné  d’un  arc  Je  finus 
de  fa  moitié,  & par  conièquent  pour  infcri- 
re  perpétuellement  dans  le  Cercle  des  Poly- 
gones dont  chacun  aura  deux  fois  plus  de 
côtés  que  le  précèdent.  Il  n’entre  dans  cet- 
te formule  que  le  Rayon  du  Cercle , & le 
jfinus  donné,  ou,  ce  qui  revient  au  même, 
le  dernier  finus  qu’on  aura  trouvé  en  pourfui- 
vant  toûjours  la  divifion  de  l’arc. 

La  même  méthode  de  M.  Saulmon  s’é- 
tend aux  Polygones  circonfcrits,  à cela  près 
qu’il  faut  prendre  les  Tangentes  des  arcs 
au  lieu  de  leurs  Cordes.  La  formule  gene- 
rale ne  comprend  que  les  deux  memes  gran- 
deurs. 

Ainfi  quel  que  foit  le  premier  Polygone 
infcrit  ou  circonfcrit  au  Cercle  , on  peut 
enfuite  & infcrire  & circonfcrire  à ce  même 
Cercle  à l’infini  des  Polygones  d’un  nom* 
bre  de  côtés  toûjours  double,  & il  eft  vifi- 
ble  que  plus  le  nombre  de  leurs  côtés  aus£ 
mente , moins  le  circuit  & l’aire  des  circons- 
crits furpaflent  la  circonférence  & l’aire  des 
infcrits  font  furpafiëes  par  la  même  circon- 
férence & la  même  aire , deforte  que  les 
divifions  étant  poulfées  jufqu’à  l’infini 
il  paroît  neceflaire  que  les  circonfcrits 
d’un  côté  & les  infcrits  de  l’autre  fe  con- 
fondent abfolument  avec  le  Cercle. 

M.  Saulmon  démontre  que  lî  en  faifànt  la 
divifion  des  arcs,  ou,  ce  qui  revient  au  mê- 
me , en  doublant  le  nombre  des  côtés  d’un 
Polygone  quelconque  infcrit  ou  circonfcrit, 
on  vient  à trouver  par  la  formule  générale 
que  lia  différence  du  quarré  du  Rayon  du 

Çer- 


✓ 

* 


îî!{ 

DES 

'ai 

)lf 

lit 

Cfr 

(b 

H, 

# 

s’é- 

prit 

ara 

as- 

rt 

;ok 

pet! 

'a 

s 

vit- 


ès 

or 

!fl 

dni 

:ris 

ou- 


tli 

né 

’Jl 

fi£i 

•lit 

it 

A1 


des  Sciences.  1713.  73 

Cercle  , & du  quarré  du  finus  immédiate- 
ment précèdent , ne  Toit  pas  un  quarré  par- 
fait, ce  qui  emporte  que  la  racine  quarrée 
de  cette  différence  foit  un  nombre  incom- 
menfurable , alors  les  circuits  de  tous  les 
Polygones  infcrits  & circonfcrits  qui  fuivront 
feront  incommenfurables  avec  le  Rayon  du 
Cercle , & leurs  aires  incommenfurables  a- 
vec  le  quarré  de  ce  Rayon.  £n  un  mot 
dès  que  par  la  voye  que  nous  venons  de 
marquer  l'incommenfurabiliré  fera  entréedans 
un  Polygone,  elle  fe  maintiendra  dans  tous 
les  Polygones  fuivans,  tant  à l’égard  du  cir- 
cuit que  de  l’aire. 

Cette  incommenfurabilité  fe  trouve  pref- 
que  toûjours  dès  le  premier  Polygone.  El- 
le eft , par  exemple , dans  le  T riangle  équi- 
latéral , dans  le  Quarré  , dans  lè  Penta- 
gone. Et  s’il  y a quelque  premier  Polygo- 
ne où  elle  ne  foit  pas,  il  eft  fur  qu’elle  en- 
trera bien -tôt  dans  quelque  Polygone  lui- 
vant,  après  quoi  elle  ne  fortira  plus  de  cette 
fuite.  • ' 

Refte  à favoir  fi  elle  fe  foutient  jufques 
dans  l’Infini,  c’êft-à-dirc,  jufqu’au  terme  où 
les  Polygones  infcrits  & cirffonfcrits  fe  con- 
fondent avec  le  Cercle.  En  ce  cas  , il  fe- 
roit  certain  que  les  circuits  de  ces  Polygo- 
nes ou  la  circonférence  du  Cercle  feroit  in- 
commenfurable  avec  le  Rayon  , & l’aire 
du  Cercle  incommenfurable  avec  le  quarré 
du  Rayon. 

Le  lujet  d’en  douter  eft  que  l’incommen- 
lùrabilité  de  deux  grandeurs  confifte  dans 
un  certain  excès  de  l’une  fur  l’autre.  Cet 
excès  peut  toûjours  demeurer  égal , ou  meme 
Hist.  1713.  D aug- 
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augmenter  pendant  une  progreffion  infinie, 
mais  il  peut  aulii  diminuer  , & alors  il  de* 
viendroit  nul  dans  l’infini , & l’incommen- 
furabilité  ceilèroir.  , 

Mais  il  y a bien  de  l’apparence  qu’elle  fe 
conferve  jnfques  dans  l’infini  entre  la  cir* 
conférence  du  Cercle  & fon  Rayon,  ou  en- 
tre Paire  & le  quarré  du  Rayon.  Car  on 
n’a  pu,  du  moins  jufqu’ici,  trouver  le  rap- 
port de  ces  grandeurs  que  par  des  fuites  in- 
finies , ce  qui  elt  une  marque  d’incommenfu- 
rabilité  *.  . -4  . 

Quand  ces  grandeurs  feroient  incommen- 
furables , ce  ne  feroit  pas  à dire  que  la  Qua- 
drature du  Cercle  tût  impolTible.  11  tau- 
droit  & qu’elles  fuflent  iucominenfurablesv 
& que  leur  rapport  ne  pût  ablolument  ê- 
tre  exprimé  que  par  des  fuites  infinies 
car  alors  il  leroit  bien  fûr  que  la  fomme 
finie  de  ces  fuites  ne  fe  pourroit  jamais  trou- 
ver. 


S VR  LES  INTERSECTIONS 

DES  COURBES. 

**  AUe  deux  Seélions  Coniques  fe  puîf- 
fent  couper  en  4.  points  , c’eft  une 
chofe  qui  faute  aux  yeux.  Si  .une  Parabo- 
le, par  exemple,  rencontre  par  fts  deux  cô- 
tés , qui  font  les  deux  demi-Paraboles  y ne 

cir- 

* V.  l’Hift.  de  1711.  p.  îo.  & fuir.  **  V.  les  M.  p. 
3-4-  & 34?. 
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nie,  circonférence  de  Cercle  qu’ci  le  coupe,  dedans 
ûf  laquelle  par  conféquent  elle  entre  , il  faut 

» necefTairement  qu’elle  en  forte,  & elle  n’eri 

peut  fortir  qu’en  coupant  encore  le  Cercle  • 
eü  en  deux  points.  11  en  va  de  même  des  au*  * 

0-  très  Serions  Coniques  prifes  deux  à deux^  ■ 

& H n’y  a qu’à  leur  donner  entre  elles  une 

a difpolition  convenable  pour  l’interfe&ion  en 

f 4.  points.  Comme  toutes  ces  Courbes  font? 

if  formées  de  deux  moitiés  égales  & fembla- 

à blés  fepare'es  par  un  axe  que  chacune  d’elles 
regarde  par  fa  concavité,  la  difpolition qu’oiï 
a-  donne  naturellement  à deux  Serions  Coni- 

m-  ques  pour  faire  qu’elles  fe  coupent  en  4.  points , 

si-  eli  de  les  décrire  fur  un  axe  ou  du  moins  fur  un* 

e,  diamètre  commun,  deforre  que  chacune  des 

1-  deux  Courbes  ait  fa  moitié  ou;. du  moins' 

s,  une  portion  de  cette  moitié  d?un  côté  de: 

iiï  cet  axe  ou  diamètre  , & l’autre  moitié  ou 

vj.  une  portion  de  l’autre  côté.  Enfin  quand'* 

elles  fe  coupent  en  4.  points  , on  imagine’ 

, naturellement  que  deux  interférions  fe  font; 

- dans  deux  branches  ou  portions  de  chaque 
Courbe  concaves  toutes  deux  vers  un  cer- 
r|  tain  diamètre,  & les  deux  autres  interférions 
dans  deux  antres  branches  ou  portions  conca- 
ves du  côté  oppofé  du  même  diametre. 

Auflï  quand  M.  Kolle  apporta  à l’ Acade- 
mie cette  Proportion , Qn’une  derni-Parabo- 
le  & une  demi- Hyperbole  pouvoient  fecou- 
t per  en  4.  points,  de  maniéré  que  dans  tou-. 
y te  l’étendue  où  fe  faifoient  les  4.  iirerfec- 
tions  les  portions  de  chacune  de  ces  detrx^ 
t Courbes  fulfent  toûjours  concaves  du  mê- 
me côté  d’un  diametre , les  Geometres  fu- 
1,  D 2 rent 
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rent  d’abord  furpris  du  Paradoxe.  M.  de  la 
Hire  & M.  Saurtn  fe  mirent  à l’examiner, 
& le  trouvèrent  vrai.  61  quelqu’un  a tait 
• cette  obfervation  finguliere  avant  M.  Rol/et 
•du  moins  ne  s’en  fouvint-on  point,  & c’eft 
un  grand  préjugé  qu’elle  eft  nouvelle.  Quoi- 
que nouvelle  & finguliere  , on  peut  cepen- 
dant , maintenant  qu’elle  eft  éclaircie  , être 
. . étonné  qu’elle  n’ait  pas  encore  été  faite  ; eu 
voici  le  dénouement. 

Tous  les  Géomètres  conviennent*,  &nous 
l’avons  dit  bien  des  fois  , qu’une  Équation 
déterminée  du  4™.  degré  fe  conftruit  par 
deux  Se&ions  Coniques  , qui  pouvant  fe 
couper  en  4.  points  donneront  par  les  Or- 
données communes  qu’elles  auront  en  ces 
points  les  4.  Racines  de  l’Equation  , fuppo- 
l'é  qu’elles  foient  toutes  quatre  réelles.  Le 
plus  ordinairement  ces  racines  réelles  font 
mêlées  de  pofitives  & de  négatives.  Les 
pofitives  font  des  Ordonnées  qui  doivent 
être  au  deffus  du  diamètre  par  rapport  au- 
quel on  a décrit  les  deux  Courbes  , & les 
rïégatives  font  des  Ordonnées  tirées  au  def- 
fous  de  ce  diamètre.  Par  confequent  en  ce 
cas  les  interfe&ions  fe  font  tant  au  defiTus 
qu  ’audelfous  du  diamètre,  dans  des  branches  ou 
* portions  des  deux  Courbes  dont  les  con- 
cavités font  tournées  vers  des  côtés  oppo- 
- fés.  ' ... 

De  plus,  quand  on  a une  Equation  à conf- 
truire,  on  ne  manque  point,  pour  rendre  la 
conltruction  plus  fimple  & plus  élégante , 
de  faire  évanouir  le  fécond  terme.  Or  cec 
évanouïiïement  ne  peut  arriver  que  quand  la 
fournie  des  racines  pofitives  eft  égale  à la 

fournie 
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fbrnme  des  négatives.  On  a donc  alors  un 
mélange  des  unes  & des  autres,  & par  con- 
fequent  les  deux  Courbes  par  le  moyen  defc 
quelles  fe  fait  la  conftru&ion  , fe  coupent 
des  deux  côtés  d’un  même  axe  ou  diamè- 
tre. 

Mais  pourquoi  ce  cas  eft-il  le  feul  auquel 
on  a fait  attention  ? Ne  peut-on  pas  métré; 
dans  une  Equation  déterminée  du  4™.  de- 
gré 4.  racines  réelles  & pofitives?  Alors  el- 
le fe  conftruira  encore  par  deux  Serions 
Coniques . puifqu’elle  eft  toujours  du  4^.. 
degré,  & les  4.  racines  étant  pofitives,  les 
deux  Courbes  auront  4.  Ordonnées  com- 
munes au  defïus  du  même  diamètre,  & par 
confequent  fe  couperont  en  4.  points  , & 
dans  toute  l’étendue  de  ces  4.  interferions 
elles  auront  leurs  concavités  tournées  du  mê  • 
me  côté.  C'eft-là  tout  le  myftere. 

Comme  l’Equation  déterminée  du  4m®.  de 

fré  ne  peut  avoir  que  4.  racines , les  deux 
e&ions  Coniques  ne  fe  peuvent  couper 
qu’en  4.  points,  & quand  les  deux  portions 
concaves  toutes  deux  du  même  côté  ont  eu 
les  4.  interférions,  les  deux  Courbes  ne  fe 
peuvent  plus  couper  dans  leurs  autres  portions 
on  branches. 

L’étendue  dans  laquelle  fe  feront  les  4. 
interfeétions  dépend  de  la  différence  qui  eft 
entre  les  4.  racines  pofitives  de  l’Equation. 
Si  l’une,  par  exemple,  eft  1.  l’autre  6.  l’au- 
tre 20.  la  derniere  yo  il  eft  clair  que  le* 
Ordonnées  qu’elles  reprefentent  ne  pourront 
fe  trouver  que  dans  une  aftèï  grande  éten- 
due des  deux  Courbes  aufquelles  elles  font 
communes,  au  lieu  qu’elles  fe  trouveroient 

D 3 dans 
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dans  une  étendue  beaucoup  moindre  fi  les 
4.  racines  étoient  1 . 2.  3 4.  On  peut  donc 
trouver  les  4.  interférions  avec  la  condi- 
tion que  JVL  Rolle  y a obfervéé  , dans  une 
étendue  des  deux  Courbes  a.uüi  grande  & 
aufii  petite  qu’on  voudra,  cela  dépendra  du 
plus  ou  moins  d’inégalité  des  4.  racines,  & 
cette  étendue  peut  être  fi  petite  qu’il  fera 
impo.flible  d’y  tracer  aétuellement  les  4:.  in- 
terférions, & prefque  inconcevable  qu’elles 
y foient  réellement. 

Si.  les  deux  Se&ions  Coniques  avoient  le 
même  fommet  , il  feroit  impoffible  que  les 
a.  interférions  fe  fiiïènt  du  même  côte,  ' 
car  les  deux  Courbes  partant,  pour  ainfi  di- 
re , du  même  point , & ayant  de  part  & 

4’ autre  de  leur  axe  commun  deux  moitiés 
égales  & oppofées  , il  feroit  necefifaire  que 
ce  qui  arriveroit  d’un  côté  de  cet  axe  arri- 
vât aufîi  dé  l’autre,  & par  confisquent  qu’il 
y eût  deux  interférions  de  chaque  côté , & 
non  pas  quatre  d’un  feul. 

Si  dans  l’Equation  déterminée  il  y aroft 
deux  racines  égales  , les  deux  Seétions  Co- 
niques ne  fe  rencontreroient  qu’en  3.  points  y 
parce  que  deux  racines  ou  Ordonnées  éga- 
les produifent  un  point  d’attouchement,  qui 
en  vaut  deux  d’mterfeéHon  ; & s’il  y avoit 
3.  racines  égales  , les  deux  Courbes  ne  fe 
rencontreroient  qu’en  deux  points  : je  dis 
dans  les  deux  cas  rencontreroient , parce  que 
dans  le  iet.  les  Courbes  fe  toucheroient  en 
un  point  fans  fe  couper , & fe  couperoient 
en  deux  autres , & que  dans  le  2<f  cas, les  Courbes 
fe  couperoient  & fe  toucheroient  en  un  point , 

■ & 
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& fc  couperoient  Amplement  en  un  autret 
La  raifon  en  eft  que  deux  racines  ou  Or- 
données égales  communes  à deux  Courbes 
donnent  un  attouchement  fans  interfedion, 

& que  trois  donnent  un  attouchement  avec 
interfodion , félon,  ce  que  nous  avons  expli- 
qué dans  l’Hift.  de  1-7 10 

Si  l’on  a à conftruire  une  Equation  dé- 
terminée du  4m=.  degré  dont  les  4.  racines- 
foient  réelles  & politives,  il  eft  fûr  d’abord- 
qu’elle  fe  doit  conftruire  par  deux  Sedions 
Coniques,  dont  on  peut  prendre  l’une  arbi- 
trairement , & par  cdnfequent  ce  peut  tou- 
jours être  un  Cercle,  qui  fe  combinera  avec 
l-’autre  Sedion  Conique,  que  l’Equation  don- 
nera neceifairement.  Mais  le  cercle  entier 
ne  peut  pas  fervir  à cette  conftrudion  , car 
la  moitié  de  fes  (Ordonnées  font  politives, 

& l’autre  moitié  négatives,  & ici  il  ne  faut 
que  des  racines  ou  Ordonnées  politives. 
Voilà  donc  déjà  le  Cercle  réduit  an  demi-  , 
Cercle,  feul  utile  à la  conftrudion.  Si  les 
4.  racines  font  inégales,  il  eft  clair  qu’elles  > 
fe  prennent  toutes  4.  dans-  le  même  quart 
de  Cercle.  S’il  y en  a a.  égales,  il  eft  bien 
vrai  qu’il  pourroit  y en  avoir  une  dans  un 
quart  de  Cercle,  & l’autre  dans  l’autre,  mais 
il  eft  vrai  aufîï  qu’elles  peuvent  être  dans  le 
même  quart  de  Cercle , où  elles  feront  in- 
finiment proches,  & répondront  à une  Tan- 
gente, & de  plus  elles  y doivent  être  , par- 
ce qu’étant  communes  aux  deux  Courbes, 
il  faut  qu’elles  répondent  à unç  Tangente-' 
qui  leur  foit  commune  , & par  confequent- 
à un-  point  d’attouchement  de  deux  Cour- 
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bes  cc  qui  ne  fe  peut  que  dans  le  même 
Quart  de  Cercle.  Donc  il  n’y  aura  qu’un 
feul  Quart  de  Cercle  utile  à la  conftruftio'n , 
& dans  cette  feule  étendue. fe  feront  toutes 
• les  interfeftîons  dont  il  s’agit,  les  concavi- 
tés des  deux  Courbes  étant  toujours  tournées 
du  même  côté. 

ün  comprend  aifément  que  cette  Théorie 
des  interférions  peut  s’appliquer  aux  Equa- 
tions plus  élevées  que  le  4™.  degré,  & qui 
fe  conftruiront  par  des  Courbes  plus  élevées 
aulli  que  les  Seéîions  Coniques.  Toute  idée 
particulière  devient  générale  dès  qu’on  la  dé- 
pouille de  fes  circonllances  individuelles,  & 
qu’on  la  réduit  à ce  qu’elle  peutavoirde  com- 
mun avec  d’autres  idées. 


SV  R VN  EST  ACE  CIRCU- 
LAIRE §Q)ARRABLE. . 

Ç'  O mme  les  Géomètres,  du  moins  lesha- 
biles  , defefperent  de  la  Quadrature  du 
Cercle,  c’ert  une  efpece  de  confolation  pour 
eux  de  trouver  celle  de  quelque  efpace  cir- 
culaire. Hippocrate  de  Chia  e(t  le  premier 
que  l’on  fâche  qui  s’en  foit  avifé  en  dé- 
montrant l’égalité  de  la  Lunule  qui  porte 
fon  nom  avec  un  efpace  reéïiligne.  On  a 
vû  dans  l’Hift.  de  1701.  * jufqu’où  les  Géo- 
mètres modernes  avoient  poulFé  cette  pre- 
mière idée,  & dans  celle  dé  1703.  **  d’au- 
tres Quadratures  de  certaines  portions  de  Cer- 
•-  cle , 

* p.  99.  & fuir.  p.  77 .1 
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cle,  qui  font  dûës  à M.  Varigxon.  En 
dernier  lieu  M.  Saulmon  a trouvé  une  au-* 
tre  Quadrature  d’un  efpace  circulaire  toute 
differente. 

Si  quatre  Cercles  égaux  fe  touchent , & 
font  difpofés  de  forte  que  leurs  quatre  cen- 
tres étant  joints  par  des  lignes  droites,  ces 
lignes  falfent  un  quarré  , il  reftera  entre  les 
4.  Cercles  un  efpace  quadrilatère  dont  les 
4.  côtés  égaux  feront  chacun  l’arc  d’un  quart 
de  cercle.  Si  ces  4...  Cercles  lè  touchant 
toujours  font  difpofés  de  maniéré  que  les 
droites  qui  joignent  leurs  centres  falfent  un 
Rhombe  ou  Lofange  , il  reftera  de  part  & 
d’autre  d’un  des  points  d’attouchement  deux 
efpaces  égaux  formés  chacun  de  trois  arcs* 
de  cercles  égaux,  ou  deux  triangles  circulai- 
res égaux  & tous  deux  équilatéraux.  La 
grandeur  des  côtés  circulaires  de  chacun  de 
ces  triangles  dépend  de  l’angle  aigu  du  Rhom- 
be, qui  naît  des  4.  Cercles  difpofés  de  cette' 
fécondé  maniéré  ;•  plus  cet  angle  eft  petit,, 
plus  ces  côtés  circulaires  lefontaufti,.  & au* 
contraire.  , 

Le  quadrilatère  circulaire  que  laiïfent  en-, 
tFe  eux  les  Cercles  dans  la  première  difpo- 
ftrion  , eft  évidemment  plus  grand  que  les* 
deux  triangles  circulaires  qu’ils  laiïfent  pa- 
reillement entre  eux  dans  la  fécondé.  Mai$> 
il  eft  aifé  de  prendre  dans  la  moitié  du  qua- 
drilatère une  portion  égale  à un  des  trian- 
gles , & cela  fait  il1  relie  une  portion  du 
Quadrilatère  qui  eft  encore  curviligne  <5?  cir- 
culaire. Cette  portion  elt  la-  moitié  de  liai 
différence  qui  eft  encre  le*  Quadrilatère  &: 
&£  deux  Triangles & c’eft  elle  ou-  l’cfpa^ 
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ce  qui  en  eft  le  double,  que  M.  Saulman  va 
quarrer. 

Le  Quarré  & le  Rhombe  formés  dans  les 
deux  dilpofitions  des  Cercles  par  les  lignes-, 
qui  joignent  les  4.  centres»  font  deux  efpa-  ' 
ces-  reéUlignes.  Le  premier  eft  le  quarré 
du  diamètre  des  Cercles  , le  fécond  eft  un. 
Rhombe  fait  fur  ce  même  diamètre , & dont 
les  angles  font  connus.  Par  confequent  oiv. 
a ces  deux  efpaces  , & l’excès  du  Quarré 
liir  le  Rhombe  qui  eft  auffi  un  efpace  redi- 
ligne..  D’un  autre  côté  le  Quarré  & le 
Rhombe  comprennent  chacun  quatre  fe&eurs 
circulaires  , & la  fournie  de  ces  quatre  fec- 
teurs.  eft  neceflairement  égale  dans  chacun*. 
Donc  en  les  retranchant  tous  quatre  de  part 
& d'autre  » la  différence  des  deux  reftes  eft 
la  différence  du  Quarré  & du  Rhombe.  Or 
les  deux  reftes  font  l’un  le  Quadrilatère  cir-^ 
culaire,  & l’autre  les  deux  Triangles  circu- 
laires* Donc  leur  différence  que  nous  ve- 
nons- de  voir,  qui  eft  un  efpace  circulaire, 
déterminé , eft  égale  à la  différence  du  Quar- 
ré & du  Rhombe  qui  eft  un  efpace  redili— 
gne. 

On  voit  que  le  point  capital  d’où  tout: 
ceci  dépend  eft  que  le  Quarré  & le  Rhom- 
be comprennent,  des  fedeurs  circulaires  qui- 
font-  de  part  & d’autre  une  fomme  égale;,' 
c’èft-là  ce  qui  fait  que  quand  on  les  a re- 
tranchés il  relie  des  efpaces  curvilignes  dont: 
la  différence  eft  celle  du  Quarré  & du  Rhom— 
ce;.  Il  fuit  donc  de- là  que  l’on  trouvefoifc: 
encore  des  quadratures  de  même  efpece  en, 
prenant  des.  Cercles  inégaux  que  l’on  dif- 
pofëroit  différemment»  & en  formant  par  la* 
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jon&ion  de  leurs  centres  d’autres  Polygones 
que  le  Quarré  & le  Rhombe,  pourvû  que  ces 
nouveaux1  Polygones  compriffent  entre  leurs 
angles  des  feéieurs  circulaires  dont  les  Pom- 
mes fuflent  égales. 

En  généal  tout  l’art  de  ces  fortes  de 
quadratures  confifte  à retrancher  de  deux  es- 
paces connus  des  efpaces  curvilignes  égaux 
ou  communs,  de  forte  que  les  relies  foient 
des  efpaées  curvilignes  d’un  côté  & reéti li- 
gnes de  l’autre , qui  foient  égaux  , ou  qui 
ayent  un  rapport  connu.  La  Lunule  d'ilip- 
pocrafe  , & la  Quadrature  de  M.  Saulmo»^ 
quoi-que  fi.  differentes , fe  réduifent  également 
là. 


^Ous  renvoyons  entièrement  aux ■ Me- 
moires 

* L’Ecrit  de  M.  de  la  Hire  fur  les  Trape-* 
2 e s. 


✓ 


ASTRONOMIE, 


Su  R LA  FI  GVR  E T> K 
LA  TERRE.. 

« ^ * 

**■  MOüs  ne*  parlerons  point?  dès'  difféi-  '■ 

rentes  Figures  qu’oma  autrefois*  don*-  . 

D 6>  nées> 

*‘V.  U«  M.  p/ 2ÿ«i.  Mt  p, 
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nées  à la  Terre  comme  au  hazard  , Fune 
n’avoir  plus  de  fondementque  l’autre,  &cha-v. 
que  Ph'lofophe  révok  à Ton  gré.  Il  y a 
fort  long-temps  que  la  Raifon  a décidé  pour 
la  Figure  Sphérique  , & que  l’on  s’en  tient 
là.  Il  n’eft  plus  queftion  que  de  favoir  fi 
cette  Figure  eft  exactement  Sphérique  , ou 
lî  elle  ne  tient  pas  un  peu  du  Sphéroïde  ou 
de  l’Ovale.. 

Les  raifonnemens  tirés  de  la  differente 
longueur  du  Pendule  en  differens  climats, 
ou  de , l’inégalité  de  la  force  centrifuge  qui 
refulte  du  mouvement  journalier  de  la  Ter- 
re,. * font  peut-être  un  peu  trop  fubtils  pour 
produire  une  certaine  conviction  , on  peut 
même  n’étre  pas  encore  allez  fûr  des  prin- 
cipes, & les  confequences  peuvent  quelque- 
fois. être  differentes.  Ainfi  il  paroît  qu’il 
vaut^mieux  n’employer  dans  cette  recher- 
che , comme  fait  M.  CaJJiui  r que  des  ob- 
fervatîons  inconreftables,  & qui  aillent  direc- 
tement à décider  la  queftion. 

Nous  avons  dit  dans  l’Hift.  de  1.701.  t 
que  feu  M;  CaJJin't  avoit  trouvé  que  dans  la 
Méridienne  tirée  par  toute  l’étendue  de  la 
France  les  degrés  alloient  eu  diminuant  du 
Midi  vers  le  Septentrion  , c’eft  à-dire  , que 
deux  lieux  fur  la  Terre  qui  differoient  entre 
eux  d.’un  degré  de  latitude  étoient  moins 
éloignés  l’un,  de  l’autre-  s’iTs  étoient  plus 
Septentrionaux.  M.  CaJJini  remarque  que 
cette  même  inégalité  ’fe  trouve  dans  d’autres 
mefures  d’un  degré  faites  en  d’autres  Cli- 
mats par  d’habiles  Mathématiciens  comme 
SmlJjfts  & te  P.  Ricciolu  Sur  ce  fonde- 
ment 

* l’HifL  (k  J.7C0,  g,  14s.  Sc-  fu{u,  t p..  tint,. 
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ment  on  fuppofe  avec  beaucoup  de  vraifem- 
blance  qu’il  en  ell  de  même  dans  tout  le 
relie  de  l’étendue  d’un  Méridien,  ou  plûtôt 
d’un  quart  de  Méridien. 

Il  femble  d’abord  que  puis  que  les  degrés 
de  latitudé  terrellre  vont  en  diminuant  de 
l’Equateur  vers  le  Pôle,  un  Méridien  terres- 
tre doit  être  plus  petit  que  l’Equateur  dont 
tous  les  degrés  font  égaux  , car  il  ell  a liez 
naturel  de  concevoir  le  premier  degré  de  la- 
titude terrellre  égal  à un  degré  de  l’Equa- 
teur, & de- là  il  fuit  que  la  Terre  ell  un 
Globe  aplati  vers  les  Pôles.  Mais  c’en  u- 
ne  erreur  qui  a été  avancée  dans  l’endroit 
qu’on  vient  de  citer.  M.  Cafjin't  démontre 
au  contraire  que  de  l’inégalité  des  degrés  de 
latitude  terreltre  telle  qu’on  la  pofe  ici  , if 
fuit  qu’un  Méridien  terrellre  ell  plus- grand 
que  l’Equateur,  & que  la  Terre  ell  un  iphe- 
roïde  dont  te  pins-  grand  axe  va  d’un  pôle 
à l’autre,  & le  plus  petit  ell  le  diamètre  de- 
l’Equateur. 

Un  Méridien  terrellre  ell  donc  une  Ellîp- 
fé , & le  premier  degré  d’un  quart  de  ce- 
Méridien  à compter  depuis  l’Equateur  ell  plus 
grand  qu’un  des  degrés  de  l’Equateur,  tous 
égaux  entre  eux.  Ta  raifon  elfentiel-le  en 
ell  que  l’Ellipfe  eft  moins  courbe  & plus 
approchante  d’une,  ligne  droite  lors  qu’elle 
cil  parallèle  à fon  grand  Axe  que  lors  qu’el- 
le lui  eft  perpendiculaire.  Dans  le  point  où'  . 
le  Méridien  elliptique  coupe  l’Equateur  il 
eft  parallèle-  à fon  grand  axe,  donc  en  ce 
point-là  & aux  environs  de  part  & d’autre 
il  eft  moins  courbe  que  vers  les  Pôles,  S’il 
if  était  qu’une  ligne  droite*  ce  qui  emporte- 

D 7 toit. 
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ïoit  que  la  fuperficie  de  la  Terre  fût  plate1,, 
on  s’éloigneroit  de  l’Equateur  à l’infini  fur 
cette  ligne  fans  acquérir  un  degré  de  latitu- 
de, donc  le  Méridien  étant,  courbe,  moins 
il  l’eft  , plus  il  faut  en  parcourir  une  gran^ 
de  portion  pour  s’éloigner  de  l’Equateur  de 
la  valeur  d’un  degré  de  latitude  , donc  le 
Méridien  elliptique  peut  être,  & il  eft  en  effet 
dans  le  cas  prel’ent  , de  telle  courbure,  que 
'-ce  qu’il  en  a vers  l’Equateur  étant  moindre 
que  la  courbure  toujours  uniforme  de  l’E- 
quateur , qui  eft  un  Cercle,  il  faut  que  le 
premier  cjegré  de  latitude  fur  ce  Méridien 
lbit  plus  grand  qu’un  degré  de  l’Equateur.. 
Les  degrés  fuivans  du  Méridien  font  aufiî 
plus  grands  que  ceux  de  l’Equateur  jufqu’à 
un  certain  point  où  ils  deviennent  égaux,, 
après  quoi  ils  font  toujours  plus  petits  jus- 
qu'au Pôle  , &.  par-là  on  voit  que  la  fuite 
décroiffante  des  degrés  du  Méridien  fait  une 
plus  grande  fomme  que  la  fuitetoûjours  égale: 
des  degrés  de  l’Equateur.. 

. Une  Ellipfe  quelconque  étant  fuppofée, 
M.  Cajjini  donne  une  méthode  geometrique. 
de  la  divifer  en.-  degrés  inégaux  , deforte. 
qu’on  aura  fur  le  Méridien  elliptique.  les> 
lieux  de  la  Terre  inégalement  éloignés  qui* 
différeront  entre  eux  d’un  degré,  de  latitu- 
de. 

Il  |ne  s’agit  plus  que  de  déterminer  de: 
quelle  efpece  eft  l’ellipfc  du  Méridien  terref- 
tre.  Toute  la  nature  d’une  Ellipfe  dépend* 
de  la  proportion  du  grand  axe  au  petit,  ou,, 
ce  qui  revient  au  même  , de  la  proportion; 
du  grand  axe  à la  diftance  des  deux  foyers^ 
qui  eft.  une  partie,  de  cet  axe.  Il  faut  pren- 
dra: 
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ère  ces  proportions  telles  qu’elles  rendent 
les  inégalités  qu’on  a trouvées  par  obfer-  * 
vation  entre  les  degrés  de  latitude  terrcf- 
6res. 

On  a vû  en  1701.  que  feu  M.  Caffini  re- 
marquoit,  du  moins  dans  l’étendue  terreftre 
qui  a été  mefurée,  un  certain  rapport  entre: 
l’Ellipfe  de  l’Orbite  de  la  Lune  & celle  d’un 
Méridien  de  la  Terre,  M.  Caffini  a cher- 
ché auffi  fi  l’Ellîpfe  de  l’Orbite  Lunaire,  oti 
la  diftance  de9  foyers  eft.  la  23™*.  partie  du* 
grand  axe,  pourroit  être  de  la  même  efpece* 
qu’un  Méridien  ; mais  cette  hypothefe  s’é- 
loigne trop  des  obfervations , & il  faut  pour 
les  retrouver  jufte,  pofer  que  la  diftance  des- 
Foyers  dans  l’Ellipfe  de  la  Terre  eft  la  moi- 
tié plus  grande  par  rapport  au  grand  axe,, 
c’eft-à-dire,  qu’elle  en  elt  environ  la  nme. 
partie.  A ce  compte  l’Ellipfe  de  la  Terre 
eft  beaucoup  plus  Ellipfe,  pour  ainfi  dire,  & , 

plus  differente  d’ün  Cercle  que  celle  de  l’Or- 
bite de  la  Lune.  - 

Si  l’on  pofe  le  grand  axe  de  la  Terre  de 
3000-  lieues,  fa  11  me.  partie  qui  fera  un 
peu  plus  de  272.  lieues  fera  la  diftance  des- 
foyers  , ce  qui  donne  pour  le  petit  axe  ou 
diamètre  de  l’Equateur  2986.  lieues,  c’eft-à- 
dire,  que  ce  petit  axe  ne  fera  plus  petit  que  le 
grand  que  de  14.  lieues , différence  allez  legere,& 
qui  n’empêche  pas  la  Terre  d’être  fenfiblement: 
Sphérique..  M faut  cependant  aller  jufqu’à 
cette  précifion  pour  connoître  la  caufe  de- 
l 'inégalité  des  degrés  terreftres  de  latitude. 

Si  Jupiter  eft?  ovale  , comme  il  l’a  paru: 
quelquefois  à feu  M,  Cajjlnt  , il  faut  qu’il 
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le  foit  bien  davantage  pour  le  paroître  de  & 
- loin, 

M.  Cajfwi  trouve  en  calculant  fon  Ellip- 
fe  félon  fa  méthode  que  vers  l’Equateur  & 
vers  le  Pôle  la  différence  des  degrés  eft  fi  pe- 
tite qu’elle  ne  va  qu’à  2.  ou  3.  pieds  , & 
qu’au  parallèle  de  45.  degrés  elle  eft  d’en- 
viron 11.  toiles  I,  plus  grande  que  par  tout 
ailleurs.  Heureufement  la  Méridienne  de  la> 
France  a été  tirée  du  fO.  au  40™.  degré,. 
& c’eft  ce  qui  a rendu  lenfible  la  différence: 
des  degrés.  Le  même  ouvrage  fait  en  d’au-- 
tres  Païs  n’auroit  pas  produit  cette  connoiffan- 
ce. 

On  peut  d’abord  être  étonné  que  la  cour- 
bure de  l’Ellipfe  aille  toujours  en  çroiffant,. 
ainfi  que  nous  l’avons  dit , de  l’Equateur 
iufqu’au  Pôle,  ce  qui  eft  necefiaire  afin  que 
les  degrés  diminuent,  & que  cependant  les- 
differences  des  degrés  vers  l’Equateur  & vers 

Pôle  foient  fort  petites  & égales.  Cela 
vient  de  ce  que  c’eft  l’augmentation  perpé- 
tuelle de  la  courbure  qui  tait  la  diminution 
perpétuelle  des  degrés  , & la  maniéré  dont-, 
la  courbure  augmente  qui  fait  aufîi  la  ma- 
niéré dont  les  degrés  diminuent.  Depuis 
l’Equateur  jufqu’au  4fme.  parallèle  la  cour- 
bure augmente  de  plus  en  plus , & par  con- 
fequent  c’eft  vers  l’Equateur  qu’elle  augmen- 
te le  moins,  & que  les  degrés  plus  grands- 
que  par  tout  ailleurs  approchent  le  plus  d’ê- 
tre égaux  entr.’eux.  Depuis  le  45'me.  paral- 
lèle la  courbure  augmente  encore  , mais  de 
moins  en  moins . de  forte  que  vers  le  Pôle 
les  degrés  plus  petits  que  par  tout  ailleurs- 

8^* 
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approchent  plus  de  l’égalité.  En  un  mot 
la  courbure  croît  toûjours  depuis  l’Equateur 
jufqu’au  Pôle,  mais  la  différence  de  la  cour- 
bure ne  croît  que  depuis  l’Equateur  jufqu’au 
45'mc.  parallèle ,.  & de-là  jufqu’au  Pôle  elle 
décroît. 

Dans  l’Ellipfe  de  M.  Caffini  lesdegrésdé- 
cro:ffans  d’un  Méridien  terreftre  furpaffent 
toûjours  les  degrés  égaux  de  l’Equateur  juf- 
qu’au parallèle,  où  le  degré  du  Méri- 

dien n’eft  pas  plus  grand  qu’un  degré  de 
l’Equateur.  Après  cela  les  degrés  du  Mé- 
ridien font  toûjours  plus  petits  que  ceux  de 
l’Equateur.  . *.  . 

11  n’eft  prefque  pas  neceffaire  de  remar- 
quer que  dans  l’hypothefe  de  la  Terre  fphé- 
rique  toutes  les  ligues  perpendiculaires  à fa 
furface  , comme  font  toutes  les  diredions 
des  corps  pefants,  doivent  concourir  au  cen- 
tre de  la  Terre,  mais  non  pas  dans  l’hypo- 
thefe  de  la  Terre  elliptique  , parce  que  les 
lignes  perpendiculaires  à la  circonférence  d’u- 
ne Ellipfe  ne  concourent  pas  à fon  centre, 
maïs  feulement  tombent  toutes  entre  fes 
foyers.  Comme  la  Terre  eft  peu  elliptique, 
cetre  différence  fera  peu  confiderable , & 
pourra  être  négligée  fans  erreur.  L’extrême 
précifïon  n’a  prefque  d’autre  ufage  que  de  con- 
tenter l’efprit  philofophique. 
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SV  R,  LES  TACHES  T)  V 
■ SOLEIL.  ' ' . ; 

' ' • * • 

Es  temps  de  l’apparition  des  Taches  du 
Soleil  ne  font  nullement  réglés.  De- 
puis 1695-.  par  exemple,»  jufqu’en  1700.  oti 
n’en  avoit  point  vû.  Depuis  1700.  nos 
Hiftoires  en  ont  été  pleines  jufqu’en  1710, 
où  l’on  n’en  vit  qu’une,  il  femhle  qu’elles 
tirafïènt^à  leur  fin.  En  1711.  & 1712.  on 
n’en  a point  obfervé  , & il  en  a paru  une 
feule  en  1713.  au  mois  de  Mai.  Elle  n’a 
°kfèrv.^e  que  depuis  le  19.  jufqu’au  2 6. 
M.  Çajftni  l’ayant  rapportée  fuivant  fa  mé- 
thode ordinaire  fur  la  figure  qui  repréfente 
le.  difque  du  Soleil  avec  fon  Equateur  i & 
les  Pôles,  de  fa  révolution  de  27J  jours  \ T 
il  a trouvé  qu’elle  dut  palier  par  le  milieu 
du  difque  apparent  le  2f.  Mai  fur  les  f.  heu- 
res du  foir  avec  une  latitude  Méridionale  de- 
14.  a 15-.  degrés. 


OBSERVATION.  A S~ 
T RO  NO  M1QV  E. 


T E 6.  Décembre  à 8.  heures  40'  du  ma- 
tin  , l’horifon  étant  chargé  de  vapeurs 
épailfes,  M.  CaJJïni  apperçut  autour  du  So- 
leil un  cercle  lumineux,  qui  étoit  interrom- 
pu . 
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pu  par  quelques  faibles  nuages.  Le  Soleil 
en  étoît  le  centre  , & deux  Parhelies  mal 
terminés  étoient  aux  deux  extrémités  du  dia- 
mètre horifontal  , qui  étoit  environ  de  430. 
La  lumière  de  jce  Cercle  diminua  peu  à 
peu,  & le  Soleil  s’étant  élevé  au  défais  des 
vapeurs , il  n’en  relia  aucun  vellige  à 9.  heu- 
res & demie. 


"NJ"  O u s renvoyons  entièrement  aux  Me- 
moires 

* L’Ecrit  de  M.  Maraldi  fur  une  Etoile  du 
Cygne  qui  paroît  & difparoît. 

**  La  defcription  d’une  Machine  à por- 
ter de  grands  Verres  inventée  par  M^.  Bian- 
ch'tni. 

* Et  les  Obfervations  de  l’Eclipfe  Lunaire 

du  2.  Décembre,  faites  par  la  Hire , 

Cajjinl  & Maraldi. 

* * ■*! 

* v.  les  M.  p.  tfi.  * v.  le*  M.  g.  40a,  * V.  les 

M..  p.  425.  fie  4*S. 
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ACOUSTIQUE. 


S V R LES  CO  RT)  E S 
SONORES , , 

— I 

ET  S U R 

UNE  NOUVELLE  DE - 
TE  R MIN  JT  10  N 

DU  SON  FIXE. 

* p%Es  Cordes  d’Inltiumens  de  Mufiquc 
étant  fuppofées  de  même  matière,  il 
n’y  a que  trois  choies  qui  puiffent  faire  va- 
rier leur  fon  , ou,  pour  parler  plus  exacte- 
ment, leur  ton;  la  longueur,  lagroflfeur  & 
la  tenfion.  Ün  fait  par  expérience  félon 
quel  rapport  chacune  de  ces  trois  chofes  fait 
varier  le  ton  d’une  Corde  fonore,  & il  n’y 
a plus  fur  cela  de  doute  ni  entre  les  Mufi- 
ciens  , ni  entre  les  Geometres.  Il  faut  le 
fouvenir  que  l’on  entend  par  un  fon  ou  ton 
le  nombre  de  vibrations  qu’une  Corde  lait 
dans  un  temps  déterminé,  & par  le  rapport 
de  deux  fons  ou  tons  le  rapport  des  nom- 
bre» 

* V.  les  M.  p.  43»- 
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bres  de  differentes  vibrations  faites  en  même 
temps.  .1 

Si  deux  Cordes  ne  diffèrent  qu’en  longueur, 
leurs  tons  font  en  raifon  renverfée  des  lon- 
gueurs. i 

Si  «deux  Cordes  ne  different  qu’en  groflèur, 
eurs  tons  font  en  raifon  renverfée  de  leurs 
iiametres. 

Quant  à la  tenfion  des  Cordes  , pour  la 
nefurer  regulierement  il  faut  les  concevoir 
enduës  ou  tirées  par  des  poids, ■&  alors, 
out  le  refte  étant  égal  , les  tons  de  deux 
:ordes  font  eu  raifon  direéte  des  racines 
]uarrées  des  poids  qui  les  tendent  , c’eft-à- 
iire,  par  exemple,  que  le  ton  d’une  Corde 
enduë  par  un  poids  4.  fois  plus  grand,  eftd’u- 
îe  oélave  au  defliis  du  ton  de  la  Corde 
enduë  par  le  poids  qui  n’eft  que  1. 

Donc  à raiïembler  tout , le  nombre  des 
ibrations  d’une  corde  en  un  temps  déter- 
niné  eft  d’autant  plus  grand , ou  le  fon  de 
a Corde  d’autant  plus  aigu  , que  la  racine 
u poids  qui  la  tend  eft  plus  grande,  qu’el- 
: eft  moins  longue  , & que  fon  diamètre 
ft  plus  petit,  & par  confequent  t’expreflion 
Igebrique  générale  du  rapport  de  ces  trois 
randeurs  eft  celle  du  fon  d’une  Corde  en 
énéral  , & elle  comprend  toutes  les  va- 
ietés  imaginables  dont  ce  fon  eft  fufeepti- 
>le.  • . 

M.  Sauveur , qui,  comme  on  l’a  vû  dans 
lufieurs  des  Volumes  précédents , a entre- 
ris  de  faire  une  nouvelle  Science  d’AcouI- 
que  , a cherché  quelque  ligne  déterminée 
ar  Géométrie , qui  eût  rapport  au  fon  ex- 
primé 
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primé  comme  nous  venons  de  dire,  ce  quî 
ne  peut  manquer  d’être  fort  utile  dans  toute 
cette  Théorie. 

- Pour  cela , il  a confîderé  qu’une  Cordé 
horifontale  attachée  fixement  par  une  de  fes 
extrémités,  paifant  par  defifus  une  Poulie, 
& tirée  à fon  autre  extrémité  par  un  poids, 
n’eft  jamais  tirée  pat  un  fi  grand  poids  qu’el- 
ïe  ne  fe  courbe  entre  fon  extrémité  fixe,  & 
la  Poulie.  La  raifon  en  eft  , comme  tout 
le  monde  fait,  que  fon  propre  poids,  quel- 
que petit  qu’il  foit.,  a toûjours  quelque  rap- 
port au  poids  étranger  qui  la  tire  tant  qu’il 
eft  fini , & par  confequent  il  la  courbe  toû- 
jours un  peu,  & pour  ceflèr  de  la  courber, 
& la  laifi'er  parfaitement  en  ligne  droite,  il 
devroit  être  infini.  11  faut  donc  concevoir 
la  Corde  entre  fon  extrémité  fixe  & la  Pour 
lie  comme  un  arc  de  Courbe,  dont  la  fou- 
tendante  eft  la  droite  tirée  de  l’extremité  fi- 
xe à la  Poulie.  M.  Sauveur  appelle  Flèche 
la  ligne  tirée  du  milieu  de  cet  arc  perpendicu- 
lairement à la  foutendante. 

Cela  pofé,  une  Corde  fe  courbe  d’autant 
plus,  ou  ce  qui  eft  le  même,  la  Floche  de 
Tare  qu’elle  forme  eft  d’autant  plus  grande* 
i°.  Que  le  Poids  qui  tend  la  Corde  eft  plus 
petit.  za.  Que  la  Corde  eft  plus  .pelante. 
3°,  Qu’elle  ell  plus  longue.  Les  deux.i*«. 
conditions  font  évidentes  , pour  la  3^. 
eft  aifé  de  s’en  convaincre  en  fai  Tant  réfle- 
xion que  quand  deux  cordes*  inégales  en  lon- 
gueur feroient  également  pefantes  , & ten- 
dues par  des  poids  égaux  , il  feroit  encore 
rmpoftible  à caufe  de  l’inégalité  de  leur  lon- 
gueur que  la  Flèche  de  la  plus  longue  ne 
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:lc  la  plus  grande.  Car  ces  deux  Cordes 
tant  conçues  comme  deux  arcs  de  Cour*, 
es  divifcs  en  un  nombre  infini  égal  de  cô- 
-'s  infiniment  petits  , les  angles  du  premier 
l du  dernier  côté  d’un  arc  avec  fa  Souten- 
ante & ceux  que  feront  entre  eux  tous  les 
atres  côtés  du  même  arc , feront  égaux  aux 
ngles  correfpondans  de  l’autre  arc,  chacun 
chacun  , & cela  à caufe  de  l’cgalité  fup* 
ofée  des-  poids  ; mais  les  côtés  du  plus  grand' 

’c  étant  tous  plus  grands,  le  premier,  par. 
temple,  qui  fera  le  même  angle, avec  la., 
>utendante  que  le  premier  de  l’autre  arc,,- 
-foendraplus  bas,  parce  qu’il  fera  plus  grand, 
ainii  des  autres..  .... 

Une  Corde  étant  . un  cylindre  , fa  folidité 
1 fon  poids  eft  le  produit  de  fa  longueur, 
r fi  bafe  circulaire,  ou,  comme  il  ne  s’a^ 
t ici  que  de  rapports  , & que  les  cercles 
nt  comme  les  quarrés  de  leurs  diamètres, 

.-Il  le  produit  de  la  longueur  par  le  quarré 
1 diamètre.  ■„  . . , 

Donc  une  Flèche  eft  d’autant  plus  grande 
• Que  le  poids  qui  tend  la  corde  eft  plus  pe- 
20.  Que  la  longueur  de  la  Corde  & le 
arrë  de  fon  diamètre  font  plus  grands. 

Que  la  longueur  de  la  Corde  eft  plus  grande-} 
puis  que  la  longueur  entre  deux  fois  dans 
tte  expreffion  de  la  Flèche  , elle  eft  d’au-  * 
it  plus  grande  que  le  poids  qui  tend  la 
ircfceft:  plus  petit , & que  les  qüarrés  de  lalort- 
2ur  & du  diamètre  de  la  corde  (ont  plus  grands. 
Donc  l’expreflîon  algébrique  de  la  grandeur 
fon  ou  du  nombre  de  vibrations  daine  cor- 
en  un  temps  déterminé,  & l’exprelfion  de 
fraudeur  de  la  Flèche  ne  contiennent  que 
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les  mêmes  grandeurs  , & ne  different  qu’en 
deux  points.  i°.  La  grandeur  du  Ton  <5c 
celle  de  la  Fléché  dépendent  également  de 
ce  que  certaines  grandeurs  font  plus  grandes 
par  rapport  à d’autres  plus  petites  , .mais  du 
Ion  à la  Fléché  celaferenverfe,  c’eft-à-dire,que 
les  grandeurs  qui  dans  l’exprefîion  du  fon 
doivent  être  plus  grandes  , font  celles  qui 
dans  l’expreflion  de  la  Fléché  doivent  être 
plus  petites , & réciproquement.  2°  L’ex- 
prelîion  du  fon  ne  prend  que  les  racines 
quarrées  des  mêmes  grandeurs  dont  l’ex- 
preffïon  de  la  Fléché  prend  les  quarrés.  De- 
là il  fuit  que  les  fons  ou  les  nombres. des 
vibrations  font  en  raifon  renverfée  des  raci- 
nes quarrées  des  Fléchés.  Et  comme  la  gran- 
deur de  la  Fléché  eft  compofée  de  trois 
différentes  grandeurs  qui  peuvent  fe  combi- 
ner d’une  infinité  de  maniérés,  la  longueur, 
la  groflèur  & la  tenfion  de  la  Corde,  quel- 
que différentes  que  foient  deux  Cordes  en 
ces  trois  points,  leurs  tons  font  égaux , pour- 
vû  que  leurs  Fléchés  foient  égales , de  forte 
que  tout  fe  réduit  à la  confideration  des  Flè- 
ches. 

Quoi-que  ce  qui  vient  d'être  dit  puiffé  fuf- 
fire  pour  établir  cette  importante  proportion 
d’Acouftique,  & même  pour  l’établir  furfes 
fondemens  eiïèntiels  , M.  Sauveur  la  dé- 
montre d’une  maniéré  toute  differente  & plus 
géométrique.  Comme  il  procédé  par  des 
rapports  de  lignes  , il  a befoin  de  prendre 
quelquefois  pour  égales  des  lignes  qui  ne 
font  que  très-peu  différentes  , mais  il  a foin 
de  calculer  exa&ement  leur  différence,  &de 
faire  voir  qu’elle  eft  nulle  , non  pas  en  Geo- 
- 1 metrie, 
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metrie,  mais  en  Acouflique,  c’efl-à-dire,  que 
ies  Tons  qui  ne  differeroient  pas  davantage 
le  feroienr  jamais  reconnus  par  l’Oreille  la 
>lus  fine  pour  être  differens.  La  Geomerrie 
'ure  ne  roule  que  fur  des  idées  de  FElpric 
ui  n’elt  jamais  obligé  de  s’arrêter  ,'  & de- 
i vient  que  la  précîlion  de  la  Geometrie 
’a  point  de  limites,  mais  celle  des  Mathe- 
îatiques  mixtes  en  a necefiàirement  , parce 
u’elles  roulent  fur  des  effets  bornés  de  la 
îatiere,  ou  dépendent  des  Organes  greffiers 
e nos  fens. 

Lès  fons  étant  en  raifon  renverfée  des  ra- 
nes  des  Fléchés  , M.  Sauveur  tire  de  ce 
heoreme  une  maniéré  dedéterminer  combien 
1 fou  quelconque  fait  de  vibrations  dans  un 
rtain  temps. 

Dans  la  corde  qui  fonne  le  C-Sol-Ut  du 
s du  Clavecin,  c’efl-à-dire  , dans  celle  qui 
le  ton  le  plus/ bas  du  Clavecin  , & par 
nfequent  la  plus  grande  Fléché,  M.  San- 
ur  a trouvé  par  expérience  que  la  Fléché 
ut  à la  foutendante  de  la  corde  courbée, 
ce  qui  eft  le  même  à très-peu  près , à la 
rde  comme  1.  à 1600.  Si  l’on  fuppofe 
e la  corde  courbée  foit  un  arc  de  cercle, 

- une  fi  petite  courbure  ne  différera  jamais 
ifiblement,  ou  acouftiquemext  d’une  cour- 
re circulaire , on  trouvera  par  le  rapport 
la  Fléché  qui  efl  un  finus  verfe  à la  moi-  ’ 
de  la  foutendante  qui  efl:  le  finus  de  1 
c , que  l’arc  efl  environ  d’une  demi-mi- 
:e  de  degré.  Cet  arc  fait  fes  vibrations 
our  de  la  foutendante.  11  faut  concevoir 
que  point  de  l’arc  comme  un  poids  at- 
hé  à l’extremité  d’une  verge  , qui  efl  la 

dis  t.  17*3-  -E 
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ligne  tirée  de  ce  point  de  l’arc  à la  louteii- 
dante  parallèlement  , à la  Fléché.  Voilà 
donc  une  infinité  de  petits  Pendules  parallè- 
les entre  eux  qui  font  leurs  vibrations,  en- 
femble,  & le  plus  grand  de  tous  eit  La  Flè- 
che. Les  grands  font  leurs  vibrations  plus 
lentement  , & les  petits  plus  vite  , d'où  il 
fuit  qu’étant  tous  attachés  enfemblé,  ils  fe 
modifient  les  uns  les  autres,  & que  le  tout, 
c’efi- à-dire  l’arc,  prend  une.  vitelfe  moyenne 
plus  grande  que  celle  d’un  Pendule  fimple 
qui  feroit  égal  à la  Flèche,  & plus  pfctitauffi 
que  celle  des  plus  petits  Pendules  (impies 
conçus  dans  cet  arc.  De-là  relui  te  un  cen- 
tre d’O ici Uatioii  * , ou  , ce  qui  revient  au 
même  , il  y a quelque  Pendule  limple  -pim 
peiit  que  la  Flèche,  qui  feroit  les  vibrations 
dans  le  même  temps  que  tout  l’arc.  M. 
S \ihveur  trouve  par  la  Théorie  .des  Centres 
d’Olcillation  que  ce  Pendule  fimple  eit  égal 
aux  * de  la  Flèche.  C’elt  félon  les  mêmes 
idées  que  l’on  a trouvé  dans  l’Hift  de  17H. 
**  le  centre  de  gravité  d’un  arc  de  Cercle. 

I!  ne  relie  plus  qu’à  lavoir  de  quelle  gran- 
deur clt  la  Flèche  de  la  corde  fuppofée  qui 
donne  le  C-Sol-Ut  du. bas  du  Clavecin.  M. 
Sauveur  a trouvé  par  expérience  qu’elle  eft 
de  -yty  de  pouce  du  pied  de  Paris.  D’ail- 
leurs on  fait  qu’un  Pendule  fimple  de  36.  pouces 
81  lignes  fait  une  vibration  en  une  fécondé,  & 
comme  les  nombres  des  vibrations  que  font 
en  même  temps  deux  Pendules  li triples  font 
en  rai  fan  renverfée  des  racines  quarrées  de 
leurs  longueurs  , il  s’enfuit  que  fi  un  Pen- 
dule de  36.  pouces  lignes  fait  une  vi- 

bra- 

* V.  l’Kift.  de  1703.P.140.  8c  fuiv.  **  p.  i2j&fuiv. 
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'ration  en  une  fécondé  ,-un  Pendule  qui  eft 
:s  rè  de  TfT  de  pouce  & par  confequent 
uiîî  l’arc  de  cercle  dont  il  s’agit,  fait  près 
e in.  vibrations.  Après  cela  à quelque 
■>n  que  foit  une  corde  quelconque  par  rap- 
urt  à la  corde  füppofée,  011  fait  par  la  na- 
rre de  ce  ton  combien  elle  fait  de  vibra- 
ons  pendant  que  celle-ci  en  fait  122.  Par 
temple,  elle  en  fait  244.  fi  elle  elt  à l’o&ave- 
gue,  &c. 

On  a vû  dans  l’Hift.  dé  1700.  * que  M. 
luveur  avoit  trouvé  par  expérience  qu’un 
uyau  d’Orgue  de  y.  pieds  devoit  faire  ico. 
brations  par  fécondé.  Les  mêmes  expe-. 
-nces  répétées  depuis  avec  beaucoup  de 
in  l’ont  déterminé  à prendre  102.  vibra- 
)ns  au  lieu  de  100.  pour  ce  Tuyau.  11 
: à l’unifTon  du  La  du  bas  du  Clavecin  , & 
r confequent  ce  La  fait  102.  vibrations  par 
ronde.  On  fait  le  rapport  du  La  à l’î//, 
i eft  celui  de  y.  à 3.  & fi  ce  rapport  donne 
2.  vibrations  pour  le-  Ut  du  bas  du  Clave- 
\ , ce  fera  une  confirmation-  parfaite  de  tou- 
; les  operations  & de  tous  les  raifonnemens 
M.  Sauveur , qui  fera' arrivé  au  même  point 
tenant  deux  routes  auffi  differentes,  que 
lie  de  déterminer  les  vibrations  des  Tuyaux 
Jrgues  par  leurs  battemens , ainfi  qu’on  l’a 
en  1700.  & celle  de  déterminer  les  vi- 
rions des  Cordes  d’Inftrumens  par  leurs 
fches  comparées  à des  Pendules.  Mais  il 
vrai  que  par  ^ première  voye  il  trouve 
vibrations  pour  le  Ut  du  bas  du  Clave- 
, au  lieu  que  par  la  fécondé  il  en  a trou- 
1 22.  - 

E 2 Cette 
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Cette  différence  le  furpric  d’abord,  mais  il 
remarqua  bien  vite  que  61.  cil  la  moitié’ide 
ni.  qu’il  avoit  trouvé  122.  pour  la  Corde  en 
la  prenant  pour  un  Pendule  , qu’en  fait  de 
Pendules,  on  compte  pour  une  vibration  une 
allée,  c’eft-à-dire,  l’arc  entier  qu’ils  décrivent 
en  un  fens,  & pour  une  fécondé  vibration  le 
retour , c’ell-à-dire,  l’arc  égal  décrit  en  fens 
contraire  , que  quand  il  trouvoit  6 1 . pour 
la  même  Corde  c’étoit  en  la  comparant  à un 
Tuyaud’Orgue, qu’il  avoit  compté  les  vibrations, 
des  Tuyaux  d’Ürgues  par  leurs  battement , c’efi- 
à-dire,  par  des  coups  plus  fenlibles  à l’Oieil- 
le,  ainfî  qu’on  Ta  expliqué,  que  par  confe- 
quent  il  n’avpit  compté  pour  vibrations  dans 
ces  Tuyaux  que  celles  que  l’Oreille  apper- 
ccvoit,  que  de  deux  vibrations  comptées  à la 
maniéré  des  Pendules,  elle  ne  peut  appcrce- 
voir  que  celle  qui  eft  l'allée  ou  qui  vient  à 
elle  , & non  celle  qui  eft  le  retour  & qui 
va  du  fens  oppolé,  & qu’enfin  en  comptant 
les  vibrations  par  des  Tuyaux  d’Orgues , c’elt- 
à-dire  , entant  qu’elles  font  fenties  par  l’O- 
reille, on  en  doit  toûjours  trouver  pour  le 
même  fon  la  moitié  moins  que  quand  on 
les  compte  à la  manière  des  Pendules,  où  l’on, 
a autant  d’égard  aux  vibrations  qui  nous  fuyent, 
qu’à  celles  qui  viennent  à nous.  Ainfî  non 
feulement  cette  différence  qui.  paroi/foit  ren- 
verfer  tout  le  Syflême  de  M.  Sauveur  , le 
confirme  à fouhait,  mais  elle  produit  encore 
cette  nouvelle  propofitio».  Que  deux  vi- 
brations géométriques , fi  l’on  veut  appcller  de 
ce  nom  celles  des  Pendules,  ne. valent  qu’u- 
ne vibration  acoxftique. 

• Puis  que  le  Ut  du  bas  du  Clavecin  fait 

ea 
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en  une  fécondé  61.  vibrations  acouftiques, 
le  Ut  du  milieu  qui  eft  de  deux  Oêkves 
plus  haut  en  fera  244.  Ce  nombre,  parce 
qu?il  eü  au  milieu  du  Clavecin,  feroit  com- 
mode pour  être  le  fon  fixe , d’où  Ton  comp- 
teroit  les  Oâaves  fuperieures  & inferieures. 
Mais  il  lui  manque  une  commodité  confia 
derable.  La  fuite  des  Oétaves  procédé  toû- 
jours-  félon  la  progrefiion  double,  1.  2.  4. 
&c.  ou  , ce  qui  eft  la  même  chofe  , félon 
les  puifîances  de  2.  & il  feroit  à fouhaiter 
que  le  nombre  qui  exprimeroit  le  fon  fixe 
en  fût  une  pour  fe trouver  jufteau  commen- 
cement d’nne  O&ave.  244.  n’eft  pas  une 
puiflance  de  2.  mais  25-6.  peu  éloigné  de 
244.  en  eft  une , & c’eft  la  8mc.  Par  le 
rapport  de  244.  à 25*6,  on  fait  de  quel  ton 
au  deffus  de  la  Corde  de  244.  vibrations, 
fera  celle  qui  en. fera  25-6.  C’eli  celle-là  que 
M.  Sauveur  prend  maintenant  pour  fa  Corde 
qui  rend  le  fon  fixe,  & il  renonce  à celle  qui 
fait  100.  vibrations,  & qu’il  avoit  prife.en 
1700.  pour  le  même  ufage.  Les  raifons  de 
ce  changement  viennent  d’être  expliquées. 

Le  fon  qui  fait  2 f6.  vibrations  par  fécon- 
dé étant  donc  établi  pour  fon  fixe  & moyen , 
on  trouve  aifément  par  les  rapports  connus 
que  tous  les  tons  pofiibles  ont  entre  eux , 
quel  nombre  de  vibrations  font  tous  lesfons 
qui  font  au  deflits  ou  au  deffous  du  fon  fi- 
xe. M.  Sauveur  en  a conftruit  une  Table, 
dont  la  feule  vüe  inftruira  plus  que  tout  ce 
que  nous  en  pourrions  dire.  Chaqqe  fon  y 
a fon  nom  .particulier  félon  la  nouvelle  lan- 
gue que  M.  Sauveur  a inventée  pour  la  Mu- 
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fique  *.  Par-là  dès  que  l’on  connoît  le  ton 
d’un  corps  fonore  , on  fait  & quel  nombre 
de  vibrations  il  fait  réellement  en  un  temps 
déterminé  , & on  peut  donner  au  ion  qu’il 
rend  un  nom  qui  le  diftingue  de  tout  autre 
fon.  Par  exemple  , on  éprouve-  aiTez  com- 
munément qu’à  l’occalîon  de  certains  fons 
forts/,  comme  de  Tambours  de  Cloches, 
de  Ba(fes  de  Violon,  des  Vitres>ou  des  Plan- 
ches tremblent , & même  on  fe  fent  quel- 
quefois les  Entrailles  émiiesv  Ces  corps  a - 
gités  font  apparemment  alors  à l’uniflondes 
Corps  fonores  , & l’on  faura  quelle  eft  la 
grandeur  de  leur  agitation,  & le  nombre  de 
vibrations  qu’ils  font  en  un  certain  temps* 
On  verra  par-là  que  ces  nouvelles  connoif- 
fances  peuvent  s’étendre  jufqu’à  la. Phyfique, 
& il  n’y  pas  lieu  de  s’en  étonner;  la  Mufi- 
que  , principalement  lors  qu’elle  eft  traitée 
par  des  Philofophes , n’eft  que  la  Phylîque 
des  fons. 


Mr.  de  Rtaumur  a donné  la  Defcription 
de  l’Art  du  Tireur  d’Or. 

Et  M.  Parent  une  Suite  & une  Conclu* 
fion  de  fa  Mechanique  fans  frotement  & avec 
frotement,  dont  il  a été  parlé  dans  l’Hift*  de 
1704,  **  & dans  celle  dê  1712.  * 

*~V.  l’Hîft.  de  1701.  p.  133.8c  134.  **  p. ira;, 8c fuir. 
* p.  104. 
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t MACHINE  S OU  INVENTIONS 

! APPROUVE'  ES  PAR  V A- 

1 CAD  EMIR 

EN  M:  DCCXIII. 

I. 

T'J Ne  Machine  de  M.  des  Camus  pour 
^ battre  des  Pilotis.  Toute  la  Charpente 
qui  la  compofea  paru  d’une  bonne  conftruc- 
tion  , tant-  pour  faire  que  le  Mouton  aille 
frapper  fur  la-  tête  du  Pilotis  , que  pour  l’é- 
lever avec  un  Vindas  d*une  conftru&ion 
particulière  , en  quoi  confifte  la  principale 
partie  de  l’invention.  La  difpolition  de  tou- 
te la  Machine  efl  telle , que  les  Manœuvres 
peuvent  continuer  toujours  à tourner  le  Cable 
pour  relever  le  Moutc^i  fans  perdre  de  temps, 
ce  qu’on  a trouvé  fort  commode,  & bien  exé- 
cuté. 

II. 

Un  CarrofTe  du  même  M.  des  Camus  fuf- 
pendu  par  le  milieu  de  fon  corps,  & que  l'Au- 
teur prétend  par  cette  lufpenbon  rendre  plus 
doux , St  non-  fujet  à verfer,  en  cas  qu’une 
des  Rôties  manque-.  11  n’a  pas  femblé  qu’il 
dût  être  plus  doux  , mais  on  a crû  que 
dans  le  cas  propofé  il  ne  verferoit  point.  Ce- 
pendant on  a trouvé  quelques  inconveniens-  a 
ette  fùfpenlïon. 

III. 

ZJn..  'Uraîneau  de  M.  d'Hermaud  Ingénieur 

E 4 fur- 
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fur  plufieurs  Rouleaux  attachés  en femble , qui  ‘ 
lé  luccedent  les  uns  aux  autres,  & épargnent 
la  peine  de  tranfporter  continuellement  com- 
me on  fait  d’ordinaire,  trois  ou  quatre  Rou- 
leaux du  derrière  au  devant  du  Traîneau,  à 
; melure  qu’il  avance,  On  a trouvé  la  Machi- 
y ne  ingenieufement  inventée , mais  on  a cru 
que  le  Traîneau  ordinaire  feroit  plus  commo- 
de, quand  le  chemin  n’eft  pas  droit,,  ou  que. 
les  lieux  ne  font  pas  fort  unis. 

IV. 

Un  Pont  dotant  dit  même  M..  d 'Hermand,. 
compofé  de  pluiieurs  pièces  , & qui  fe  pla- 
ce de  lui -meme  de  l’autre  côté  d’une  Ri- 
vière , quelque  large  qu’elle  foit  , fans  que 
l’on  foit  obligé  d’y  faire  paffer  perfonne*.  11 
fut  monté  en  10.  minutes  35'  fur  la  lar- 
geur du  Canal  de  Verfailles  en  prefence  du 
feu  Roi,  & les  Gardes  Franfcijcs  & Suffis 
défilèrent  deffus  à 4.  de  hauteur. 

M.  des  Camus  prétendit  être  l’auteur  de 
cette  invention,  & allégua  qu’il  y avoit quel- 
ques années  qu’il  avoit  fait  un  Pont  de  cette 
efpece  à Bercy , chez  M.  Pajot  d’Oz.embray  y 
fort  curieux  de  Machines  , & connoiffeur. 
L’Academie  envoya  des  Commiffaires  à Ber- 
ey,  & ils  vérifièrent  qu’en  effet  le  Pont  de  M. 
des  Camus  y étoit  depuis  1710.  M.  d ' Her- 
mand  ne  difputa  point  à.  M.  des  Camus  fa 
primauté,  mais  il  affûra  Amplement  qu’il  n’ea 
avoit  rien  fû. 

Les  deux  Ponts  ont  cela  de  commun  qu’ils 
font  compofés  de  Coffres  d’une  figure  aflez 
femblatde  , mais  ils  different  par  l’affemblage 
de  cè'S  Coffres.  Celui  de  M.  des  Camut  dé- 
pend de  Vis,  d’Ecroux  & de  Crochets  de  Fer  , 

. & 
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& eft  très-ingenieux  Celui  de  M.  d ' Her- 
man d le  fait  par  des  Mortoifes,  des  Tenon» 
& des  Chevilles  de  Bois,  il  eft  iimple,  d’e- 
xecution prompte  & facile  , & n’a  point  la 
rouille  à craindre. 

Depuis  M.  des  Camus  prefenta  à l'Aca- 
demie un  Modèle  du  même  Pont  avec  un 
nouvel  avantage.  D’efpace  en.  efpace  quel- 
ques Coffres  étoient  affemblés  à Charnières 
par  leur  bord  fupeneur  , ce  qui  donnoit  la 
facilité  de  jetter  le  Pont  tout  affemblé  dans 
un  foffé  dont  le  bord  feroit  efcarpé , parce 
que  le  Pont  fe  plioit  dans  les  endroits  af- 
femblés  à charnières.  L’Auteur  avoit  eu  at- 
tention que  les  Vis,  les  Ecroux  & les  Cram- 
pons fuflènt  de  Cuivre,  pour  être  à couvert 
de  la  rouille. 


ELOGE 


DE  M.  BLONDI  N. 

T)Ierre  Blondin  nâquit  le  18.  De- 
cembre  1682.  de  Parens  qui  vivoient  de 
leur  patrimoine  dans  le  Vimeu  en  Picardie. 
Après  avoir  fait  Tes  Humanités  dans  la  Vil- 
le d 'Eu  , il  vint  à Paris  en  1700.  & y de- 
meuraavec  deux  freres  fes  aines , qui  étudioient 
alors  pour  être  ce  qu’ils  font  prefentement , 
l’un  Avocat,  l’autre  Do&eur  de  la  Maifon 
àe  Sorbonne.  Pour  lui  , outre  fon  cours  de 
Philofophie  qu’il  fàifoit , il  prit  differens 
Traités  de  Mathématique  au  College  Royal; 
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enfuite  il  alla  aux  Ecoles  de  Meiecine  , au 
Théâtre  de  S.  Cofme  , au  Jardin  du  Roi, 
mais  il  fe  ferait  plus  particulièrement  attiré 
au  Jardin  du  Roi,  & il  yfuivit  avec  une  extrê- 
me afîiduité  les  Démbnftrations  des  Plantes- 
qu’y  faifoit  feu  M.  Tournefort. 

Bientôt  le  Maître^ di flingua  M.  Blondi»  dans 
la  foule  de  fes  Dilciples,  & s’il  lui  arrivoit- 
quelquefois  de  ne  fe.pas  rappeller  fur  le  champ 
le  nom,  ou  la  définition  de  quelque  Plante,, 
c’étoit  à lui  qu’il  avoit  recours . U le  char- 
geoit  même  de  remplir  fa  place,  lorfqu’il  é- 
toit  indifpofé,  honneur  qu’il  n’auroit  ofé  fai- 
re à quelqu’un  à qui  on  auroit  pû  le  contefler- 
legitimement. 

Nous  avons  déjà  dit  dans  l’Eloge  de  M. 
Tournefort  combien  la  Botanique  cft  une  Scien- 
ce laborieufe  & pénible  pour  le  corps  même. 
Il  y a des  Peuples  qui  ne  fe  font  point  en- 
core avifés  de  faire  des  provifions  pour  leur, 
fubfiftance,  & qui  font  obi iges  d’aller  la  cher- 
cher tous  les  jours  dans  les  Campagnes , & 
dans  les  Bois,  On  pourroit  dire  que  les  Bo~ 
taniffes  leur  relfémblent.  Ils  n’ont  point  leurs 
provifions  amaffées  dans  leur  Cabinet,  com- 
me plufieurs  autres  efpeces  de  Savans , & il  faut 
qu’ils  aillent  avec  beaucoup  de  fatigues  cher- 
cher au  loin  dans  les  Bois  & dans  les  Campa- 
gnes les  alimens  de  leur  curiofité.  M.  Blon- 
di» n’épargna  rien  pour  fatisfaire  la  fienne, 
il  herborifa  dans  toute  la  Picardie , dans  la 
Normandie,  dan  si' Ile  de  France,  rien  ne  lui 
échappoit  de  ce  qui  pouvoit  être  foupçonné 
de  cacher  quelque  Plante,  & les  toits  même 
des  Eglifes  ne  lui  étoient  pas  inaccefilbles. 

Auffi  trouvart-il  dans  la  Picardie  feule  en- 
. . viron 
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V'i  ™on  120.  Plantes,  qui  n*étoient  pas  au  Jar- 
uRi  R°ya.1  » & 9UC  même  on  n’y  connoilloit 
itffl  Pas,  & il  en  découvrit  en  France  plufîeurs 
efyeces  que  l’on  xroyoit  particulières  à VA- 
ïu  . H faut  que  la  Botanique  foit  bien 

vafte  , (ï  après  tant  de  recherches  de  tant 
d’habiles  gens  on  a'pû  prendre  pour  des  pro- 
duéUons  d’un  autre  Monde  ce  que-  l’on  fou- 
loir  ici  fous  les  pieds. 

£n  1712.  M.  Blondi»  entra  dans  l’Acade- 
mic  ai  qualité  .d’Eleve  de  M.  Keneaume. 

O11  n’a  vu  de  lui  qu’un  feul  Ecrit  , où  il 
ebangeoit  à 1 égard  de  quelques  Efpeces.de 
Plantes  les  Genres  fous  kfquels  ,M.  Tour- 
nefort  les  avoir  rangées.  Il  lui  innrquoit 
tout  le  refpect  que  fon  Difciple  lui  devoit  * 
que  même  tout  autre  Botanhte  lui  auroit 
dû,  & l’on  peut  bien  combattre  ces  grands 
# Auteurs  fans  leur  manquer  derefpeét,  pour- 
vu que  l’on  reconnoifle  qu’eux-mêmes  no  :s 
ont  mis  en  état  de  les  combattre.  On  pré- 
tend que  ce  n’étoit  la  qu’une  première  ten- 
tative , que  M Blondi»  vouloir  aller  plus 
loin,  & qu’enfin  il  meditoit  un  Sylîême  des 
Plantes  différent  de  celui  de  fon  Maître.  ' 
Plus  cette  première  tentative  fur  modelle, 
plus  on  a lieu  de  croire  que  le  delfein  n’é- 
toit pas  temeraire,  & enfin  quand  il  l’eût  été, 
ce  n’étoit  pas  une  témérité  d’un  médiocre 
Potaniile.  * 

■ Son  grand  favoir  dans  la  Botanique  n’é- 
toit  pas  tlerile.  Il  compofoit  plufieurs  me- 
dicamens  de  Plantes  , dont  les  faccès  lui  a* 
voient  acquis  dans  là  Province  la  réputation 
d’habile  IS/ledecin  II  avoit  été  reçû  Doc- 
teur à K.heims  en  170S.  & il  alloit  fe  met- 
tre 
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tre  fur  les  Bancs  £ Parti,  où  il  étoit  déjà 
eltimé  des  plus  célébrés  de  cette  Faculté, 
mais  il  mourut  d’une  grofle  fièvre  avec  une 
opprelïion  de  poitrine  le  iy.  Avril  1713. 

11  avoit  toute  la  candeur  que  l’opinion 
publique  a jamais  attribuée  à là  Nation,  & 
la  vie  d’un  Botanifte  qui  connoît  beaucoup 
plus  les  Bois  que  les  Villes  , & qui  a plus 
de  commerce  avec  les  Plantes  qu’avec  les 
Hommes , ne  devoit  pas  avoir  endommagé 
cette  précieufe  vertu  Un  femblable  carac- 
tère renferme  déjà  une  partie  de  ce  que  de- 
mande la  Religion,  & il  eut  le  bonheur  d’y 
joindre  le  relie. 

Il  a laifle  des  Herbiers  fort  amples  & fort 
exaéts , de  grands  amas  de  Graines , quantité 
de  Mémoires  curieux,  & en  alPeï  bon  ordre, 
& on  allure  qu’il  en  couteroit  peu  de  travail 
pour  mettre  fa  fucceflion  en  état  d’être  recueil- 
lie par  le  Public. 
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OBSERVATIONS  METEOROLOGIQUES 
faites  à l'Obfervatoire  Royal. 

Par  M.  de  la  Hire. 

* O i c i les  Obfervations  de  la 

^ clliant't^  d’Eau  de  Pluïe  & de 

ifug  Neige  fondue  avec  les  change- 
mens  de  temps'  marqués  par 
le  Thermomètre  & le  Baro- 
mètre pendant  tonte  l’année  derniere  1712. 
Toutes  ces  Obfervations  ont  été  faites  com- 
me les  années  précédentes,  & dans  le  même 
lieu  , & avec  les  mêmes  inftrumens.  Il  eft 
tombé  de  hauteur  d’Eau 
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lignes  lignes 


En  Janvier  . . . 

20  | 

En  Juillet  . . , 

36* 

Février  . . . 

Août  . . . 

6 

Mars 

6* 

Septembre  . 

39iï 

Avril.  . . , . 

Pi 

O&obre  . . 

l'SH 

Mai  .... 

12H 

Novembre  . 

Juin  .... 

*3i 

Décembre  . 

• %ii 

Somme  de  la  hauteur  de  l’Eau  de  toute  l’an- 
née 25"4.  lignes  ou  21.  pouces  2.  lignes  £ ce 
qui  eft  plus  que  les  années  moyennes  que  nous 
avons  déterminées  à 19.  pouces. 

Mon  Thermomètre  a été  au  plus  bas  le 
dernier  jour  de  l’année,  & il  marquoit  24.  2 
dejfes  parties  à très-peu  près  comme  le  8.  Jan- 
vier , ce  qui  fait  connoître  que  le  froid  n’a 
pas  été  grand  , car  il  defcend  alfez  fou  vent 
jufqu’à  14.  & dans  l’état  moyen  il  eft  à 48. 
•comme  dans  le  fond  des  Carrières  del’Obfer- 
vatoire  , où  il  demeure  toujours  au  même 
point. , 

Ce  Thermomètre  a été  au  plus  haut  à 64. 
parties  le  16.  Août;  mais  comme  c’étoit  au 
lever  du  Soleil , qui  eft  le  temps  où  je  fais  tou- 
jours toutes  ces  obfervations , & que  dans  la 
plus  grande  chaleur  du  jour  qui  eft  vers  2. 
heures  après  midi , il  remonte  par  defius  l’é- 
tat du  matin  de  12.  parties,  il  faudroit  le  con- 
sidérer à 76.  parties  pour  la  plus  grande  cha- 
leur, & par  conféquent  la  différence  marquée 
entre  le  plus  grand  froid  & le  plus  grand  chaud 
feroit  de  y2.  parties,  dont  la  moitié  eft  26.  qui 
étant  ajoûtez  à 24.  feroient  yo.  ce  qui  n’eft 
pas  éloigné  de  48.  d’où  l’on  connoît  que  le 

• ' froid 
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froid  a été  à très-peu  près  autant  au  deffous 
de  l’état  moyen  que  la  chaleur  au  deflus. 

Mon  Baromètre  ordinaire  a été  au  plus  haut 
à 28.  pouces  4.  lignes  f.  JLc  10.  Février  <3c 
les  jours  aux  environs  de  celui-ci  il  étoit  tou- 
jours fort  haut,  le.Ciel  étoit  alors  aflèz  ferein 
& très-peu  de  vent  vers  le  Nord,  & je  re- 
marque encore  que  toutes  les  fois  que  ce  Ba- 
romètre a été  plus  haut  que  28.  pouces , ce  ' 
qui  elt  arrivé  auez  fouvent pendant  l’année,  le. 
vent  a été  vers  le  Nord  & vers  l’Eft,  & quel- 
quefois avec  des  brouillards.  J’ai  un  autre 
Baromètre  où  le  Mercure  elt  toujours  plus 
haut  de  3.  lignes  que  dans  celui  où  j’obfer- 
ve  ordinairement.  Ce  même-  Baromètre  or- 
dinaire a été  au  plus  bas  une  lèule  fois  le  6. 
Novembre  à 26.  pouces  10.  lignes  f le  Ciel 
étant  ferein  avec  un  vent  médiocre  à l’Eft,_ 
mais  auifi-tôt  le  Mercure  remonta,  & le  vent’ 
pafïa  vers  l’Oueft  & le  Sud-Oueft;  la  diffé- 
rence entre  le  plus  haut  & le  plus  bas  de  ce 
Baromètre  a été  d’un  pouce  6.  lignes  comme 
à l’ordinaire. 

Il  n’y  a rien  pour  les  vents  de  cette  année 
qui  mérité  d’y  faire  attention;  mais  je  remar- 
que en  général  que  dans  ce  pays-ci  toutes 
les  fois  que  le  vent  de  Sud-Oueft  & de  Oueft 
régné  pendant  quelque  tems , le  Ciel  eft  cou- 
vert vers  le  foir  & au  commencement  de  la 
nuit  que  vers  le  matin  il  eli  ferein.  11  me  fem- 

ble  que  la  raifon  en  eft  allez  claire , carpendant 
i’aprèsmidi  le  Soleil  donnant  allez  à plomb  fur 
les  Mers  qui  font  à notre  couchant,  en  éleve 
beaucoup  de  vapeurs  qui  nous  font  aportées 
enfuite  vers  le  commencement  de  la  nuit,  au 
contraire  pendant  la  nuit  il  s’élève  peu  de  va- 
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peurs  de  ces  mêmes  Mers , & le  veut  durant 
toujours  le  même,  le  Ciel  doit  être  aflèz  iè-  , 
rein  vers  le  matin. 

v Remarque. 

* 

Il  arrive  prefque  toujours  que  ceux  qui  ont 
été  bielles  en  quelque  partie  du  corps , y fen-  ! 
tent  des  douleurs  toutes  les  fois  que  le  temps  ‘ i 
• le  difpofe  à changer.  Voici  de  quelle  manié- 
ré j’ai  penfé  qu’on  pouvoit  l’expliquer.  JLe 
tilfu  des  parties  offenfees  doit  être  fort  délicat, 
enfortc  qu’on  ne  peut  pas  les  toucher  fans/en- 
tir  de  la  douleur  ; & dans  les  changemens  de 
temps,  l’air  devenant  ou  plu*  leger  ou  plus 
pefant,  fait  une  imprdïïon  extraordinaire  fur 
ces  parties,  ou  en  les  comprimant,  ou  en  les 
- étendant  comme  fi  elles  en  étoient  touchées  , ce 
qui  peut  cauler  la  douleur  qu’on  y relient. 

De  la  Déclina'ifon  de  P Aimait..  * 

Nous  avons  trouvé  la  déclinaîfon  de  l'ai- 
guille aimantée  de  n.  degrés,  iy.  minutes  le 
30.  Décembre.  Cette  obiervation  a été  faite 
avec  l’aiguille  de  8.  pouces  de  longueur  dont 
nous  nous  fervons  ordinairement,  & dans  le 
même  lieu  que  les  années  précédentes  , qui 
ell  un  gros  pilier  placé  au  bout  de  la  Ter- 
rage de  l’üblérvatoîre  vers  le  midi.  On  ap- 
plique le  côté  de  la  boëte  de  la  boulfole 
contre  une  des  faces  de  ce  pilier,  & l’on  a 
vérifié  , il  y a long- temps , que  cette  face 
etoit  exa&ement  tournée  vers  le  Couchant, 
en  y mettant  contre  une  grolfe  réglé  qui 
portoit  deux  pinnules  à fes  extrémités,  pour 
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voir  fi  le  rayon  da  Soleil  qui  paflfoit  par  les 
pinnules,  convenoit  avec  le  vrai  midi  mar-, 
qué  par  les  grandes  Horloges  à pendules  réglées 
fur  le  Soleil  r ce  qui  s’eft;  trouvé  fort  jufte,  car 
ce  batiment  avoit  été  orienté  avec  beaucoup 
de  foin  & de  précautions  par  feuM.  Picard. 

Nous  avons  obfervé  aum  dans  le  même  temps  ~ 
la  déclinaifon  de  T Aiman  avec  une  autre  aiguille 
de  4 pouces  feulement , & nous  l’avons  trouvée 
la  même  qu’avec  celle  de  8.  pouces. 


O B S E R VA  T 1 O N S 


Sur  une  efpece  d* Enflure  appelle  Emphyfeme. 

Par  M.  Littré. 

* TTNe  Enflûre  de  cette  efpece,  d’une 
erandeur  monftrueufe,  & que  j’ai  exa- 
minée depuis  peu  avec  foin.,  m’a  engagé  de 
parler  de  ces  fortes  d’Enflûres.  Je  le  fais 
d’autant  'plus  volontiers  , que  je  ne  fâche 
point  d’ Auteur  qui  fe  foit  donné  la  peine 
d’en  expliquer  les  caufes  & la  maniéré  dont 
elles  fe  forment. 

L’Enflure  nommée  Emphyfemc , ed  une  tu- 
meur contre  nature  faite  d’air. 

Cette  tumeur  a fon  principal  fiege  dans  la 
graiflfe  fous  la  peau  qui  recouvre  la  poitrinei 
Lorfqu’avec  le  doigt  on  la  preiïc  , on  fentr 
une  efpece  de  frétillement.  Le  doigt  y fait 
aifément  une  impreffion  mais  prefqu’aufiitôt 
que  la  preflion  cede , la  partie  enfoncée  fe 
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releve  & le  creux  fe  remplit.  Enfin  cette 
tumeur  accompagne  quelques-unes  des  playes 
qui  penctrent  dans  la  capacité  de  la  poitrine. 

On  divife  les  playes  qui  pénétrent  dans  la 
capacité  de  la  poitrine,  en  celles  qui  par- 
viennent jufques  dans  la  capacité  , mais  qui 
ne  bleffent  aucune  des  parties. qui  y fonreon- 
teiiuê's,  & que  nous  appellerons  playes  péné- 
trantes fimples  \ & en  celles  qui  parviennent 
non  feulement  dans  la  capacité  , mais  qui 
blefient  les  parties  contenues  , & que  nous 
nommerons  playes  pénétrantes  compofées . Les 
unes  & les  autres  peuvent  être  fuivies  d’un 
Emphyfeme. 

Les  playes  pénétrantes  fimples  font  fuivies- 
d’Emphyfeme,  lorfqu’ellee  font  étroites;  que 
• leur  diredtion  fe  trouve  tortueufe  ; & que 
par  leur  moyen  il  entre  de  l’air  dans  la  ca- 
pacité de  la  poitrine,  dont  il  ne  peut  fortir 
par  l’endroit , par  où  il  y eft  entrée 

Les  playes  pénétrantes  compofées  fontauflr 
fuivies  d’Emphyfeme  comme  les  fimples  s 
lorfque  leur  diamètre  eft  petit , & qu’avec 
cela  le  poumon  eft  bleffé  fans  l’être  pour- 
tant coniiderablement.  A quoi  il  faut  ajoû- 
ter  , que-  les  autres  parties  renfermées  dans, 
la  capacité  de  la  poitrine,  ne  doivent  point 
avoir  été  blefTées , ou  l’avoir  été  legerement. 

La  raifon  de  cela  elt,  que  lorfque  la  playe 
eft  confidcrable  dans  ces  parties,  il  s’épanche 
une  fi  grande  quantité  de  fahg  dans  la  ca- 
pacité de  la  poitrine,  que  le  blelfé  eft  étouf- 
fé , avant  que  l’air , qui  s’y  épanche  auffi , 
puilfe  'former  un  Emphyfeme.  D’ailleurs. 
quand  la  mort  même  n’arriveroit  pas  ; le 
iang  preffe  trop  le  poumon  & embarraffe 
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trop  l’air  pour  qu’il  fe  puiffe  faire  un  Em- 
phyfeme. 

. * On  n’a  point  d’Emphyfeme  à craindre  ni 
dans  les  playcs  pénétrantes  limples,  ni  dans 
les  pénétrantes  compofées^  lorfqu’elles  font- 
larges,  droites,  & que  Pair  entre  par  ces  playes- 
dans  la  capacité  de  la  poitrine,  en  peut  for- 
tir  librement  par  la  même  voye  qu’il  y eft 
entré.  , . . 

L’air  peut  parvenir  dans  la  capacité  de  la 
poitrine  par  deux  voyes  & de  deux  endroits 
differents.  Dans  les  playes  pénétrantes  lim- 
ples , il  eft  conduit  du  dehors  du  corps  par 
la  playe  -,  & outre  ce  premier  paffage. , le 
poumon  dans  les  pénétrantes  compofées  y 
en  fournit  un  fécond,  par  l’endroit  où  ir  a 
été  bleflé.  On  va  voir  dans  ce  qui  fuit  la 
maniéré  dont  tout  cela  fe  peut  faire. 

Notre  refpiration  elt  compofée  de  deux- 
fortes  de  mouvemens,  qui  fe  fuccedent  l’urv 
à l’autre  fans  relâche  pendant  que  nous  vi- 
vons.  On  donne  le  nom  d’infpiration  à l’un 
de  ces  mouvemens  , & celui  d’expiration  à 
l’autre. 

Dans  l’infpîration  la  poitrine  eft  dilatée  par 
des  mufcles  deftinez  à cet  ufage.  Par  l’ac- 
tion de  ces  mufcles  les  parois  de  la' poitrine 
& trouvent  difpofées  de  maniéré,  que  les  côtes 
du  côté  droit  s’écartent  de  celles  du  côté 
gauche , le  fternon  s’éloigne  des  vertèbres 
du  dos , & le  diaphragme  defeend  dans  la  ca> 
vjté  du  ventre. 

Lorfque  la  poitrine  fe  dilate,  d’un  côté  la 
capacité  s’élargit  à proportion,  &lepoum6n, 
qui  y eft  contenu  , en  fait  de 'même  , il  fe 
moule  à la  capacité , l’occupe  & la  remplit 
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de  forte  qu’il  n’y  rcfte  aucun  vuide;  de  l'au- 
tre côté,  fcs  parois,  acquérant  plus  de  volu- 
me, pouffent  de  tous  côtés  l’air  qui  les- envi- 
ronne, & le  'déterminent  à s’engager  dans  le 
poumon,  où  il  rencontre  moins  derefiftance. 
Par  la  même  raifon  il  s’infinuë  de  l’air  entre 
les  panneaux  d’un  fouffiet,  lorfqu’on  les  écar- 
te l’un  de  l’autre.  Le  reffort  de  l’air  & fa 
pefanteur  concourent  encore  à le  faire  entrer 
dans  le  poumon  pendant  la  dilatation  de  la 
poitrine. 

La  bouche  & le  nés  donnent  .à  l’air  un  paf- 
fàgc  pour  arriver  à la  trachée  artere;  celle-ci 
fè  divife  en  plulieurs  branches  & en  une  infini- 
té de  rameaux , & ceux-ci  fe  terminent  en  de 
petites  vdîcules. 

JL’infpiration  finie,  l’expiration  commence-,, 
en  voici  la  raifon  & la  maniéré. 

Lorfque  les  mufcles,  qui  fervent  à dilater 
la  poitrine,  fe  mettent  en  contra&ion , ils  ti- 
rent & allongent  ceux  qui  doivent  la  reffer- 
rer.  A l’occafion.  du  tiraillement  & de  l’al- 
longement des  mufcles  deftinés  à refferrer  la 
poitrine,  leurs  nerfs,  leurs  veines  & leurs  ar- 
tères fe  trouvent  preffés  , leur  diamètre  di- 
minue, & il  n’y  coule  prefque  plus  ni  efprits 
ni  fang,  jufqu’à  ce  que  l’effort,  que  font  les 
efprits  & le  fang  arrêtés  à l’entrée  de  ces  muf- 
cles, pour  y entrer,  devienne  fuperieur  à ce- 
lui des  efprits  & du  fang  , qui  tiennent  les 
mufcles  antagoniftes  en  contra&ion;  à quoi 
donne  bien-tôt  lieu  la  difTipation  continuelle 
' d’efprits,  qui  fe  fait  dans  les  mufcles  qui  font 
en  contradion , pendant  qu’au  contraire  il  fe. 

- porte  & s’accumule  de  plus  en  plus  du  fang 
& des  efpiits  dans  les  vailfeaux  des  mufcles  al- 
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îongés  & relâchés.  Par  cette  mechanique  les 
inufcles  deftinés  à refferrer  la  poitrine  , fe 
contractent  à leur  tour,  & tirent  & allongent 
ceux  qui  fervent  à la  dilater.  Et  ces  deux 
mouvemens  une  fois  établis  fe  produifent  l’un 
l’autre  alternativement  pendant  la  vie  que 
l’infpiration  commence  & que  l’expiration 
finit. 

Dans  l’expiration  la  poitrine  fe  refferre.  En, 
fe  refferrant  elle  prefle  le  corps  du  poumon,. 
& par  cette  preffion  elle  détermine*chacune 
des  parties  de  ce  vifeere  à fe  refferrer  aufli 
par  les  fibres  charnues,  dont  elles  font  mu- 
nies. Par  ces  deux  moyens  l’air  eft  chaffé 
des  veficules  & des  bronches  du  poumon 
& pouffé  hors  du  corps  par  la  bouche  & par 
le  nez.  . . 

Les  mufcles  du  ventre,  en  fe  contractant 
en  même  temps  que  ceux  qui  reflèrrent  la 
poitrine,  concourent  à la  même aCtion.  En 
efiét,  en  pouffant  les  parties  enfermées  dans 
la  capacité  contre  le  diaphragme,  ils  preftènt 
le  poumon  en  le  pourtant  ae  bas  en  hauty 
pendant  que  les  côtes  le  preffent  par  les 
côtés  , & que  le  fternon  le  preffe  par  de- 
vant. 

L’infpiration  & l’expiration  dans  l’état  na- 
turel fe  font  d’une  maniéré  aifée  , douce, 
égale  & régulière  , au  lieu  que  dans  l’état 
contre  nature  ces  deux  mouvemens  fe  font 
difficilement,  avec  violence  & d’une  maniéré 
précipitée  & irreguliere.  En  effet  lorfque  la- 
poitrine  eft  bleffée,  fur  tout  fi  la  playe  pé- 
nétré dans  la  capacité  & encore  davantage 
fî  elle  intereftè  le  poumon  , il  fe  gliflé  de- 
l’air  & s’épanche  du  fang  par  ces  playes  dans 
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la  capacité,  qui  gênent  & fatiguent  ce  vifcere 
& l’empêchent  de  fe  dilater  à fon  ordinaire,? 
parce  que  ces  deux  liquides  épanchés  occu- 
pent une  partie  de  l’efpace , que  ce  vifcere  de- 
vroit  occuper  feul. 

Four  lors  le  bleffé  fait  machinalement  des- 
refpirations  plus  promptes,  plus  frequentes  & 
-plus  fortes,  mais  moins  grandes:  d’où  il  re- 
fulte,  fans  qu’il  y penfe,  une  efpece  de  com- 
penfatioi^  c’eft- à-dire,  qu’il  reçoit  plus  d’air 
dans  le  poumon  ,.  & qu’il  fe  trouve  foulagé 
en  quelque  maniéré. 

‘Pendant  ces  deux  mouvemens  violens , 
fur-tout  pendent  celui  de  l’expiration  , l’air 
épanché  par  la  playe  dans  la  capacité  de  la 
poitrine  , preffé  & pouffé  fortement  ‘de  tous- 
côtés , fait  effort  pour  s’échapper.  Il  s’écha- 
pe  enfin  dans  les  play  es  pénétrantes  lîmples 
par  l’ouverture  qui  eft  dans  la  pleure  , les 
mufcles  intercôtaux  , &c.  & dans  les  playes 
pénétrantes  compofées  il  s’échape  & par  l’ou- 
verture de  la  pleure  & peut-être  par  celle  qui 
eft  dans  le  poumon. 

Si  l’air,  qui  s’échape  de  la  capacité  de  la 
poitrine  pat  l’ouverture  de  la  pleure  ne  trou- 
ve pas  ouvert  le  refte  de  la  route,  qui  lui  a 
donné  entrée  dans  cette  capacité,  parce  qu’el-  % 
le  eft  bouchée  & fermée  en  quelque  endroit, 
foit  par  un  arrangement  nouveau  des  chairs 
coupées , foit  par  leur  réünion  ; pour  lors 
cet  -air  cherche  à fè  faire  d’autres  voyes  à 
travers  les  premières  parties  qui  fe  préfentent; 
fl  force  peu  à peu  , & les  liens  qui  les  at- 
tachent entre  elles,  & ceux  qui  tiennent  é- 
troitement  jointes  enfemble  les  fibres , dont 
ces  parties  font  compofées;  il  fepare  & écarte 
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îes  unes  des  autres , & les  oblige  à ceder  à fon 
effort  & à lui  donner  paffage.  De  ces  par- 
•ties  il  paffe  à d’autres  plus  éloignées , foûte- 
nu  par  un  autre  air,  qui  le  pouffe  fans  cef- 
fe  par  derrière  , celui-ci  eft  pouffé  par  un 
troifiéme  , & ainii  de  fuite.  Et  d’interftices 
en  interftices  la  plus  grande  partie  de  cet  air. 
parvient  enfin  jufqu’à  la  peau,  où  il  eft  arrê- 
té par  la  denfité  & l’épaiffeur  de  cette  mem- 
brane, pendant  que  l’autre  demeure  en  che- 
min dans  les  intervalles  des  parties  ou  de  leurs 
fibres. 

-L’air,  qui  parvient  jufqu’à  la  peau,  fe  loge 
principalement  dans  les  cellules  de  la  graille 
qui  eft  au-defibus,  les  étend,  s’y  accumule r 
fouleve  la  peau  & forme  avec  celui  qui  elfe 
arrêté  dans  les  interftices  des  autres  parties , 
la  tumeur  qu’on  appelle  Emphyfeme.  D’on 
il  paroît,  que  le  poumon  produit  ici  le  mê- 
me effet,  que  le  foufflet  que  le  Boucher  em- 
ployé pour  détacher  plus  facilement  la  peau? 
d’un  Veau  ou  d’une  autre  bête. 

L’air,  qui  dans  les  playes  pénétrantes com- 
pofées  s’inlînuë  de  la  capacité  de  la  poitrine  , 
dans  le  poumon  par  la  playe  de  ce  vifcere, 
peut  gagner  infenliblement  les  racines  des  vei- 
nes & des  vaîflëaux  lymphatiques  , fe  porter 
dans  les  rameaux,  les  branches  & le  tronc  de- 
là veine  pulmonaire  , & celui-ci  au  ventri- 
cule gauche  du  cœur.  De  ce  ventricule  cet 
air  peut  paffer  par  le  moyen  des  arteres  juf- 
qu’à la  peau.  Là  il  peut  s’échapper  par  les  glan- 
des de  la  graiflë  dans  fes-Mllules,  oùfe  mê- 
lant avec  l’air  , qui  y ^Pporte  par  la  pre~ 
miere  voye,  concourt  avec  lui  à la  produc5' 
tion  du  même  Emphyfeme..  L’experience 
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nous  apprend  que  dans  les  Emphyfemes  le  pus 
contenu  dans  la  capacité  de  la  poitrine  paffe 
dans  les  poumons  par  les  racines  des  veines, 
qu’il  fe  porte  dans  les  reins  & fort  du  corps 
avec  les  urines. 

L’Emphyfeme,,  dont  fontfuivies  les  playes 
pénétrantes  fimples,  ne  fauroit  être  ni  corn 
liderable  ni  dangereux  , parce  que  l’air,  qui  le 
produit  r eft  en  petite  quantité  qu’il  fe  dif- 
lîpe  bientôt  par  îa  chaleur  & le  mouvement 
des  parties  voifines;  & qu’il  ne  fauroit  être 
réparé  par  un  nouveau,  la  voye,  par  où  ce 
nouvel  air  pourroit  être  porté  du  dehors  du 
corps  dans  la  capacité  de  la  poitrine,  &c.  fe 
fermant  , après  la  formation  de  cet  Em- 
phyfeme,  en  quelque  endroit  de  fon  étendue- 

Pour  l’Emphyfeme,  qui  farvient  aux  playes 
pénétrantes  compofées , il  eft.  ailé  de  conce- 
voir, qu’il  peut  devenir  bien  plusconfîdcrable. 
Cet  Emphyfeme  a non  feulement  pour  caufe 
le  même  air  que  les  playes  pénétrantes  iîm- 
ples , mais  encore  celui  qui  s’échape  contir 
auellement  du  poumon  par  la  playe  de  ce 
vifcere.. 

Cet  Emphyfeme  peut  durer  autant  que  la 
vie  du  bielle,  parce  qu’il  ne  vît  qu’autant  qu’il 
refpire  qu’il  ne  peut  refpirer,  que  fon  pou- 
mon rue  fe  dilate  & ne  fe  reiïerre  alterna- 
tivement... Or  le  poumon  ne  peut  fe  dilater, 
que  fa  playe  ne  s’entr’ouvre , ni-  la  playe  s’en- 
tr’ouvrir,.  qu’il  ne  s’échape  de  nouvel  air  dans 
la  capacité  de  la  poitrine,  & qu’il  ne  s’y.  en  é- 
chape  autant  qu’il  en  faut  pour  faire  durer 
l’Emphyfeme  dur^  la  vie  du  blefle,  à moins 
que  la  playe  du  poumon  ne  vienne  à fe  gué- 
•sir,  ce  qui  eft  difficile,  tant  à caufe  du  mou- 
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tfement  continuel  de  ce  vifcerç , qu’à  caufe 
que  l’air  enfermé  dans  la  capacité  de  la  poi- 
trine , l’irrite  continuellement.  Dans  l’expi- 
ration le  poumon  eft  preffé  par  les  parties 
qui  l’environnent  & il  ferdlèrre  par  fes  propres 
fibres  charnues , deux  caufes  qui  doivent  donnes 
lieu  à l’air  de  s’échaper  du  poumon  par  fes  ve- 
ficüles  ouvertes,  pafîèr  dans  la  capacité  de  la  poU 
trine  & fournir  de  quoi  entretenir  l’Emphyfeme.. 

• Voici,  à prefent  mon  obfervation. 

Un  homme  âgé  de  trente  ans  d’une  confti- 
tution  fort  fanguine  très-charnue  & d’une 
vigueur  extrême,  reçut  un  coup  d’épée  dans 
la  poitrine,  dont  il  mourut  cinq  jours  après. 
On  l’auroit  peut-être  fauvé,  s’il  avoit  voulu 
fouffrir  l’operation  de  l’Empyeme. 

Durant  fa  maladie  il  lui  lurvint  un  Emphy- 
feme  d’une  grandeur  monftrueufe.  On  le 
Cligna  fix  à fept  fois , parce  qu’il  crachoit  da 
Cmg  & qu’il  ne  pouvoit  refpirer,  qu’en  faifant 
des  efforts  de  la  derniere  violence  & fur-tout 
pendant  les  derniers  jours. 

Le  blelfé  étant  mort , j’ouvris  fon  cada- 
yre,  j’en  examinai  principalement  trois  cho- 
fes,  i°.  l’Emphyfeme,  2^  les  yeux  & 3°..la 
poitrine  avec  fa  playe.. 

L’Emphyfeme ,,  qui  d’ordinaire  n’a  que  deux  * 
à trois  pouces  d’épaillèur  r & qui  n’occupe 
qu’une  partie  de  l’habitude  de  la  poitrine, 
étoic  dans  ce  cadavre  épais  de  onze  pouces 
& occupoit  toute  l’habitude  du  corps  , ex- 
cepté la  plante  des  pieds.,  le  dedans  des  mains 
& la  partie  fuperieure  de  la  tête. 

Il  étoit  plus  épais  fur  la  poitrine  qu’au 
refte  du  corps  ; du  côté  de  la-  playe , que  du 
côté  oppofé  i & par  devant  que  par  derrière. 

A 7 il 
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11  avoit  ii.  pouces  d’épaiffeur-  fur  la  poitri- 
ne, 9.  fur  le  ventre,  6.  au  col  & 4.  dans  les 
autres-  parties  du  corps.  La  plus  grande 
partie  de  l’air,  qui  produifoit  l’Emphyfeme, 
étoit  contenu  dans  les'  cellules  de  la  gratffe 
fituée  fous  la  peau. 

Cet  Emphyfeme  étoit  plus  épais  à la  poi- 
trine qu’au  refte  du  corps  , parce  que  l’air 
qui.  pouvoir  produire  l’ Emphyfeme , devoit 
iortir  de  la  capacité  de  la  poitrine  par  fa 
playe  , par  conféquent  cet  air  avoit  eu  plus 
d’occalion  de  fe  répandre  fur  la  poitrine  que 
fur  les  autres  parties  du  corps. 

Le  même  Emphyfeme  avoit  plus  d’épaiffeur 
à la  partie  anterieure  de  la  poitrine  & du 
ventre  qu’à  la  pofterieure  , parce  qu’il  y a 
naturellement  beaucoup  plus  de  grailfe  fous 
la  peau  qu’à  la  pofterieure  , par  confequent 
plus  de  cellules,  où  elt  le  fiege  principal  de 
l’Emphyfeme..  Outre  que  les  cellules  y font 
plus  nombreufes , elles  y font  encore  plus 
grandes.  D’ailleurs  la  peau  auliï-bien  que  les 
membranes  , qui  forment  les  cellules  de  la 
grailfe,  font  plus  minces  & d’un  tilîu  plus  lâ- 
che à la  partie  antérieure,  par  confequent  el- 
les s’étendent  plus  facilement.  Ainlï  la  peau 
& les  cellules  ont  dû  moins  refifter  aux  ef- 
forts de  l’air  , fe  lailfer  étendre  davantage  ; 
en  recevoir  tine  plus  grande  quantité  & pro- 
duire une  tumeur  plus  grolfe  qu’à  la  partie 
pofterieure. 

Il  ne  s’eft  point  formé  d’Emphyfeme  à la 
plante  des  pieds,  au  dedans  des  mains,  ni  à 
la  partie  fuperieure  de  la  tête.  La  peau  en 
ces  trois  endroits-là  , y tient  plus  fortement 
aux  parties  voiiines  , & elle  y eft  d’un  tilîu 

plus 
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plus  épais  & plus  ferré.  D’ailleiys  les  membra- 
nes, qui  y compolent  les  cellules,  font  auflL 
plus  denfes  & plus  épailfes;  outre  cela  il  y 
a moins  de  grailfe;  & cette  grailfe  y eft  plus 
groffiere  & plus  ferme.  Enfin  le  grand  é- 
loignemént,  qu’il  y a de  ces  trois  parties  à 
l’origine  de  l’Emphyfeme,  y doit  entrer  pour 
quelque  chofe  car  il  faut  que  l’air  , avant 
qu’il  arrive  aux  parties  éloignées,  ait  palfé  à 
travers  un  grand  nombre  d’autres , foit  par 
les  interftices  des  parties foit  par  la  voye 
des  vaiifeaux,  par  confequent  qu’il  ait  perdu 
beaucoup  de  fa  force  en  parcourant  ce  che- 
min. Cet  air  n’a  donc  pû  y parvenir  ou  y 
conferver  allez  de  force  pour  y dilater  les 
cellules  de  la  graillé,  élever  la  peau  & for- 
mer un  Emphyfeme. 

On  peut  attribuer  la  grandeur  monftrueule 
de  cet  Emphyfeme  , principalement  à trois 
chofes. 

i°.  A la  vigueur  extrême  du  bielle  qui  étoit 
à la  fleur  de  fon  âge  , & d’une  conffitution 
fort  fanguine  & très-charnuë. 

2°.  Aux  efforts  violens  qu’il  a faits  pen- 
dant plulieuns  jours  pour  refpirer  dans  fa  ma- 
ladie ; efforts , qui  par  leur  durée  & par  leur 
violence  ont  dû  fuffire  pour  faire  paffer  alfez- 
d’air  de  la  capacité  de  la  poitrine  à toute  l’ha- 
bitude du  corps , & y produire  un  tel  Emphy- 
iéme. 

3°.  A la  playe  en  ce  qu’elle  interelfoit  le 
poumon  ' & qu’elle  y étoit  alfez  longue 
pour  qu’il  y eût  dans  ce  vifeere  alfez  de 
veficules  ouvertes  , & qu’il  s’en  échapât 
dans  la  capacité  de  la  poitrine  alfez  d’air 
pour  produire  un  Emphyfeme  de  cette  gran- 
deur» ~ Les 
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Les  yeux  dans  ce  cadavre  étoient  fi  gros  7 
qu’ils  fortoient  en  partie  de  leurs  orbites, 
j’en  détachai  un  d’abord,  ayant  eu  foin  d’en, 
lier  à nœud  coulant  les  vailfeaüx  avant  que 
de  les  couper.  Cet  œil  avoit  16:  lignes  de 
diamètre.  Il  étoit  leger  & tendu  comme  un 
balon.  Puis  je  fis  promptement  lâcher  les 
vaiileaux  liez,  & je  prelfai  ce  globe  en  mê- 
me temps  entre  mes  doigts.  Il  en  fortit 
d’abord  de  l’air  avec  impetuofité,  & fur  la  fin 
à force  de  le  prefler  il  en  fortit  quelques  peti- 
tes gouttes  de  fang  qui  étoit  fort  vermeil.  Ce 
globe  diminua  de  plus  de  la  moitié  de  fon  vo- 
lume durant  la  prelfion.  Mais  il  en  reprit  u- 
ne  partie  peu  de  temps  après,  apparemment 
par  la  rarefa&ion  de  l’air  qui  y étoit  refté. 

Enfuite  j’ouvris  le  même  globe.  J’y  trou- 
vai peu  de  fang.  L’humeur  vitrée  étoit  à de- 
mi-tondue, & l’aqueufe  étoit  plus  fluide  qu’el- 
le n’a  accoûtumé  d’être,  je  remarquai  de 
petites  bulles  d’air  dans  l’une  & l’autre  de 
ces  humeurs,  principalement  dans  la  vitrée r 
où  vrai-femblablement  il  avoit  été  arrêté  par. 
la  vifeofité  qui  lui  reftoit  encore. 

Je  procédai  de  la  même  maniéré  à l’égard 
de  l’autre  globe  r où  je  fis  à peu  près  les  mê- 
mes remarques  que  dans  le  premier. 

Après  avoir  examiné  les  yeux,  je  palfai  à 
l'examen  de  la  poitrine  & de  fa  playe. 

Avant  que  d’ouvrir  la  poitrine,  j’y  fis  un 
trou  entre  deux  côtes  vers  leur  milieu,  fai- 
fant  prelfer  en  même  temps  la  poitrine  &-le 
ventre.  Il  fortit  par  ce  trou  en  forme  de 
vapeur  de  l’air  en.  affez  grande  quantité  qui 
étoit  fort  puant. 

Je  fis  enfuite  l’ouverture  de  la  poitrine. 

J’ob- 
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J’obiiervai  qu’il  y avoit  dans  la  cavité  droitè- 
environ  deux  poëlettes  de  fang  épanché  qui 
étoit  purulent  que  la  playe  pénétroit  non 
feulement  dans  la  capacité,  mais  qu’elle  pé- 
nétroit auffi  dans  un  des  trois  lobes  du  pou-r 
mon  droit  ; que  les  deux  lobes , où  le  coup- 
n’ avoit  pas  porté,  étoicnt  tendus  & un  peu  en- 
flammés", que  le  lobe  blefle  étoit  dur  & noi- 
râtre ; que  la  playe  étoit  encore  ouverte  dans 
ce  lobe  ; qu’elle  avoit  fept  à huit  lignes  de 
longueur  fur  une  & demie  de  largeur  & une 
de  profondeur.  Enfin  la  playe  étoit  aufli  ou- 
verte à l’endroit  de  la  pleure  & des  mufcles  in- 
tercôtaux  : mais  elle  étoit  fermée  depuis  ces 
mufcles  jufqu’à  la  peau , où  il  paroifloit  une 
efpece  de  cicatrice  d’environ  deux  lignes  de 
longueur.. 
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Sur  des  nouvelles  Observations  du  Flux  & 
du  Reflux  de  ta  Mer , faites  au  Port 
de  Breft  dam  l'année  1712» 

Par  M.  Cassihi. 

* "PyEpurs  que  l’Academie  Royale  des 
Sciences  a entrepris  d’examiner  les 
Phénomènes  du  Flux  & du  Reflux  de  la  Mer, 
elle  a reçû  un  grand  nombre  d’Obfervations 
faites  en  divers  Ports  de  France  , qui  ont 
fervi  à trouver  de  nouvelles  réglés , tant  pour 
établir  le  temps  des  Marées  dans  chacun  de 

ces. 
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cés  Ports,  que  pour  déterminer  leurs  differ en- 
tes hauteurs.  La  plupart  de  cés  Obiérvations 
femblent  prouver  qu’il  y a un  grand  rapport 
entre  les  mouvemens  de  la  Lune  & ceux  des 
Marées  , puifque  non  feulement  les  retours 
des  grandes  & des  petites  Marées  fuivent  allèfc 
exactement  les  diverfes  Phafes  de  la  Lune 
mais  même  les  differentes  hauteurs  qu’orr  y 
obferve  font  proportionnées  aux  diverfes  dif- 
/ tances  de  la  Lune  à la  l'erre. 

Mais  comme  on  pourroit  foupçonner  que 
ces  divers  effets  auroient  été  produits  par  quel- 
que caufe  inconnue  qui  eût  concouru  en 
même  temps  avec  les  mouvemens  de  la  Lu- 
ne par  une  efpece  de  hazard  ; il  étoit  im- 
portant de  s’en  affûrer  par  un  plus  grand 
nombre  d’Obfervations.  Nous  avons  eu  oc- 
cafion  de  le  faire  par  un  nouveau  Journal 
d’Obfervations  du  Flux  & du  Reflux  de  la. 
Mer  faites  à Brefl , qui  commence  au  pre- 
mier Février  de  l’année  1712.  où  le  précèdent 
‘avoit  fini,  & a été  continué  julqu’au  12.  Juil- 
let de  la  même  année. 

Dans  cet  intervalle  de  temps  il  y a eu  fis 
Nouvelles  & cinq  Pleines  Lunes , dont  les 
Marées  ont  été  obfervées.  Celle  qui  eft  ar- 
rivée le  plûtôt  a été  obfervée  le  6.  Février  ait 
matin  à 3^  9'  & celle  qui  eft  arrivée  le  plus 
tard  a été  obfervée  le  6.  Avril  au  foir  à 4k 
12"  i avec  une  différence  de  l’une  à l’autre 
d’une  heure  & trois  minutes.  Si  l’on  fuppo- 
fe  cependant  le  temps  moyen  de  la  haute  Mer 
à Brejl  dans  les  Nouvelles  & Pleines  Lunes 
de  3^  45-'  de  même  qu’on  l’a  déterminé  dans  le 
Mémoire  precedent,  & qu’on  y employé  l’é- 
quation ordinaire  de  deux  minutes  pour  cha- 
que 
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que  heure  que  le  temps  moyen  de  la  haute- 
Mer  anticipe^  ou  retarde-,  à.  l’égard  de  celui 
de  la  NouveUe  ou  Pleine  Lune,,  on  trouvera 
que  la  haute  Mer  a dû  arriver  le  6.  Février 
jour  de  la  plus  grande  accélération  à 3^  7'a-dUi 
matin  à une  minute  & demi  près  de  celle  qui 
a été  obfervée,  & que  le  6.  Avril  jour  du  plus, 
grand  retardement , la  haute  Mer  a dû  arriver 
a 4k  1 y7  à deux  minutes  & demi  près  de  celle 
qui  a été  obfervée. 

Les  autres  Obfervations  qui  font  au  nom- 
tare  de  1 y.  s’accordent  pour  la  plûpart  au  cal- 
cul à quelques  minutes  près , & les  plus  éloi- 
gnées ne  s’en  écartent  que  de  14.  minutes , ce 
qui  efl  une  précifion,  à laquelle  on  n’auroitr 
ofé  efperer  de  parvenir , li  l’on  confidere 
qu’il  eft  fouvent  difficile  de  s’affûrer  du  temps 
de  la  haute  Mer  à un  quart  d’heure  & même  à 
une  demi-heure  près. 

A l’égard  du  temps  de  la  baiïb  Mer  obfer- 
vé  dans  les  mêmes  phafes  de  la  Lune,  nous, 
trouvons  qu’il  s’accorde  aulfi  allez  exacte- 
ment au  calcul , avec  la  feule  différence  que 
la  Mer  employé  quelques  minutes  plus  de 
temps  à defcendre  qu’à  monter , comme 
nous  l’avons  déjà  remarqué.  Cette  diffé- 
rence peut  monter  à Brefi  environ  à un  quart 
d’heure  dans  les  Nouvelles  & Pleines  Lunes  y 
& à une  demi-heure  dans  les  Quadratures  r 
& cette  réglé  s’obferve  li  généralement , que 
de  toutes  les  Obfervations  que  nous  avons 
examinées  pendant  l’efpace  de  plus  d’urie  an- 
née, ii  n’y  en  a que  quatre  ou  cinq  qui  n’y. 
foient  pas  conformes. 

Pour  ce  qui  eft  du  temps  de  la  haute  Mer 
obférv.é  dans  lesQuadratur.es,  ileftfujetàplus. 

d’ir- 
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d’irrégularités  que  dans  les  Nouvelles  & Plei- 
nes Lunes.  . 

La  haute  Mer  qui  eft  arrivée  le  plûtôt  a été 
obfervée  le  29.  Mars  à 8h  8' du  matin,  & cel- 
le qui  eft  arrivée  le  plus  tard  a été  obfervée 
le  28.  Avril  à ioh  n'  du  foir  avec  une  diffé- 
rence de  l’une  à l’autre  de  2^  ÿ Mais  ces 
différences  font  corrigées  en  partie,  en  fup- 
pofant  le  temps  moyen  .de  la  haute  Mer  à 
Breji  dans  les  Quadratures  à 8*1  57'  de  mê- 
me qu’on  l’a  déterminé  dans  le  Mémoire  pre- 
cedent & employant  l’équation  ordinaire  de- 
deux  minutes  \ pour  chaque  heure  que  le 
temps  moyen  de  la  haute  Mer  anticipe  ou  re- 
tarde à l’égard  du  temps  des  Quadratures. 
Car  on  trouvera  que  la  haute  Mer  a dû  arri- 
ver le  29.  Mars  jour  de  la  plus  grande  ac-  ' 
celeration  à 8h  34'  du  matin  à 26.  minutes 
près  de  celui  qui  a été  obfervé  , & que  le 
2.8.  Avril  jour  du- plus  grand  retardement, 
la  haute  Mer  a dû  arriver  à 9h  46'  du  foir 
à 2y.  minutes  près  de  l’Obfervation. 

Nous  avons  remarqué  dans  les  Mémoires 
précedens  que  le  retardement  des  Marées  eft 
plus  grand  vers  les  Quadratures  que  vers  les 
Nouvelles  & Pleines  Lunes.  Cela  eft  con- 
forme à nos  Obfèrvations , & paroît  furpre- 
nant  lorfqu’on  confidere  que  dans  les  Nou- 
velles & Pleines  Lunes  la  Mer  s’élève  quel- 
quefois à B re/l  à la  hauteur  de  21.  pieds,  au 
Heu  que  dans  les  Quadratures  elle  ne  s’élè- 
ve quelquefois  qu’à  la  hauteur  de  4.  à f. 
pieds,  & monte  rarement  à celle  de  onze 
pieds. 

Cependant  fi  l’on  lùppofe  que  le  mouve- 
ment des  Marées  fe  fait  par  une  efpece  d’im- 
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pulfion  comme  on  a tout  fujet  de  le  conjectu- 
rer ; trouve  que  l’experience  peut  s’accor- 
der au  raifonnement;  car  la  preffion  de  l’a'r 
fur  la  Mer,  peut  être  telle  que  non-feulement 
elle  falTe monter  la  Mer  à un  plus  grand  degré, 
de  hauteur  dans  les  Nouvelles  & Pleines  Lu- 
nes que  dans  les  Quadratures , mais  même 
qu’elle  arrive  à cette  plus  grande  hauteur  avec 
plus  de  viteffe. 

A l’égard  du  temps  des  plus  grandes  Ma- 
rées dans  chaque  Lunaifon  , nous  trouvons 
qu’elles  arrivent  à Brefi  le  plus  fouvent  un 
jour  après  la  Nouvelle  ou  Pleine  Lune,  de 
même  que  les  plus  petites  Marées  arrivent 
auffi  un  jour  après  les  Quadratures.  Nous 
avions  obfervé  à Dunkerque  & au  Havre  de 
Grâce  que  les  grandes  & petites  Marées  y ar- 
rivoient  pour  l’ordinaire  deux  jours  après  ces 
phafes  de  la  Lune,  de  forte  qu’il  paroît  que 
la  preffion  qui  fe  fait  fur  la  Mer  dans  les  Nou- 
velles & Pleines  Lunes , & dans  les  Quadra- 
tures , fe  communique  plus  promptement  à 
Brefi  qu’à  Dunkerque  & au  Havre  , ce  qui 
paroît  conforme  au  raifonnement , l’extremi- 
té  Occidentale  de  la  Bretagne  où  eft  fituée 
Brefi , étant  beaucoup  plus  avancée  vers  l’O- 
cean  où  fe  fait  la  preffion,  que  les  Ports  de 
Dunkerque  & du  Havre  qui  font  tous  les  deux 
dans  la  Manche. 

Nous  avons  déjà  remarqué  que  les  diverfes 
hauteurs  que  l’on  obferve  dans  les  Marées  fui- 
vent  aiTez  exactement  les  diverfes  diflances  de 
la  Lune  à la  Terre;  que  lorfque  la  Lunedans 
le  temps  qu’elle  eft  Nouvelle  ou  Pleine  fe  trou- 
ve près  de  fon  Perigée,  la  Marée  eft  plus  gran- 
de que  dans  la  Sizygie  fuivante  où  elle  eft  près 
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•de  fon  Apogée.  Cela  le  trouve  confirmé  par 
ces  dernieres  Obfervations  ,i  car  le  ^ Juin 
1712.  jour  de  la  Nouvelle  Lune,  cette  Pla- 
mette  étoit  près  de  fon  Apogée,  là  dilïance  à 
. la  Terre  étant  de  5064.  parties  dont  lamoyen- 
-ne  eft  1000.  Aufîi  l’on  oblèrva  ce  jour-là, 
qui  fut  celui  de  la  plus  grande  Marée,  la  hau- 
teur de  la  Pleine  Mer  de  16.  pieds  2 pou- 
ces , au  deffus  d’un  point  fixe  qu’on  a pris 
pour  le  terme  des  mefures  , & celle  de  la 
balle  Mer  de  2.  pieds  o.  pouce,  ce  qui  don- 
ne la  quantité  de  l’élévation  de  la  Marée 
de  14.  pieds  2.  pouces.  Le  19.  Juin  fuivant 
jour  de  la  Pleine  Lune,  cette  Planette  étoit 
près  de  l'on  Périgée,  fa  di fiance  à la  Terre 
•étant  de  93'y,  parties  , dont  la  moyenne  eft 
1000.  Aufti  l’on  obferva  le  2t.  Juin  jour  de 
la  plus  grande  Marée,  la  hauteur  de  la  Pleine 
Mer  de  18.  pieds  4.  pouces  au  delfus  du  point 
fixe,  & la  hauteur  de  la  baffe  Mer  10.  pouces 
au  deffous  de  ce  point,  ce  qui  donne  l’éléva- 
tion de  la  Marée  de  19.  pieds  2.  pouces  plus 
grande  de  y.  pieds  que  dans  l’Obfervation  pré- 
cédente, où  la  Lune  étoit  près  de  fon  Apo- 
gée. 

Quoi-que  toutes  ces  Obfervations  s’accor- 
- dent  à prouver  que  les  diverfes  diftances  de  la 
Lune  à la  Terre  contribuent  beaucoup  aux 
diverfes  élévations  que  l’on  obferve  dans  les 
Marées;  on  ne  prétend  point  qu’elles  foient 
feules  la  caufe  de  toutes  les  variations  que 
î’on  y remarque,  & il  paroît  même  qu’il  y a 
d’autres  caufes  qui  peuvent  concourir  à faire 
augmenter  A diminuer  la  hauteur  des  Marées. 
On  ne  parle  point  ici  de  ces  caufes  acciden- 
telles dont  il  feroit  difficile  de  donner  des  rè- 
gles. 
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gles,  comme  par  exemple,  de  la  force  & de 
la  lituation  des  vents,  de  la  direéHon  diffe- 
rente des  côtes  de  la  Mer,  qui  non  feule- 
ment peuvent  faire  accélérer  ou  retarder  le 
temps  des  Marées,  mais  même  y cauferdes 
élévations  differentes.  Mais  on  entreprend 
feulement  de  déterminer  celles  qui  ont  quel- 
que période  réglée. 

Or  en  examinant  toutes  les  Obfcrvations 
qui  ont  été  faites  depuis  le  6.  Février  1712. 
jufqu’au  12.  Juillet  de  la  même  année,  on 
rrouve  que  la  plus  haute  Marée  eft  arrivée 
le  24.  Mars  au  foir,  & le  2f.  au  matin  où 
la  Mer  eft  montée  à la  hauteur  de  19.  pieds 
1.  pouce.  La  baffe  Mer  fut  obfervée  le  24. 
au  matin  , 1.  pied  6.  pouces  au  deffous  du 
point  fixe,  de  forte  que  l’élévation  de  la  Mer 
fut  le  24.  Mars  de  20.  pieds  7.  pouces.  La 
Lune  étoit  alors  plus  près  de  fon  Pcrigée  que 
.de  fon  Apogée,  fa  diftance  à la  Terre  étant 
de  977.  parties  dont  la  moyenne  eft  de  icoo. 
mais  on  ne  ‘peut  pas  attribuer  toute  cette  élé- 
vation de  la  Marée  à la  proximité  de  la 
Lune,  à l’égard  de  la  Terre  puifque  la  hau- 
teur de  la  Marée  fut  obfervée  le  24.  Mars 
plus  grande  d’un  pied  y.  pouces,  que  le  21. 
Juin,  temps  auquel  la  Lune  étoit  beaucoup 
plus  près  de  fon  Perigée;  il  paroît  donc  qu’il 
y a eu  au  mois  de  Mars  quelque  autre  caufe 
qui  a contribué  à l’élévation  de  la  Marée,  & 

, comme  cette  Qbfervation  a été  faite  près  de 
l’Equinoxe  du  Printemps  qui  eft  arrivée  le 
20.  à 1 1 h 19'dufoir,  & celle  du  21.  Juin  près 
du  Solftice  d’Eté  qui. eft  arrivée  à 11b  17'  du 
matin;  cela  nous  a donné  lieu  de  conjecturer 
quje  toutes  chofcs  égales , les  Marées  fou* 

plus 
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plu-s  grandes  dans  les  Equinoxes  que  dans  les 
Solftices. 

Dans  la  Nouvelle  Lune  fuivante  qui  ar- 
riva le  6.  Avril,  la  Lune  -etoit  plus- près  de 
fou  Apogée  que  de  -Ton  Perigée  fa  diftance 
à la  Terre  étant  de  1032.  dont  la  moyenne 
eft  icoo.  & l’on  obferva  le  7.  Avril  au  matin 
la  hauteur  de  la  Pleine  Mer  de  18.  pieds  2. 
pouces  , & celle  de  la  baffe  Mer  de  o.  pied  f. 
pouces,  ce  qui  donne  l’élévation  de  la  Mer 
pour  ce  jour-là  de  17.  pieds  7.  pouces , plus 
petite  de  3.  pieds  que  le  24.  Mars.  Auffi  le 
devoit-elle  être  par  deux  caufes,  d-ont  l’une  eft 
que  la  Lune  étoit  plus  éloignée  de  la  Terre  le 
7.  Avril  que  le  .24.  Mars,  & l’autre  qu’elle 
étoit  plus  éloignée  de  l’EquinoéHal. 

Ces  Obfervations  fe  trouvent  confirmées 
par  celles  qui  furent  faites  à Braji  l’année 
précédente.  Car  le  30.  Juin  1 71 1 . la  dif- 
tance de  la  Lune  à la  Terre  étant  de  960.  l’é- 
levationdc  la  Marée  fut  obfervée  le  1.  Juillet 
de  18.  pieds  1.  pouce,  plus  petite  de  2.  pieds 
10;  pouces  , que  le  14.  Septembre  près  de  l’E- 
quinoxe où  elle  fut  obfervée  de  20.  pieds  11. 
pouces,  la  diftance  de  la  Lune  à la  Terre  étant 
le  12.  Septembre  jour  de  la  Nouvelle  Lune  de 
•969.  c’eft  à dire,  peu  differente  de  celle  du  30. 
Juin. 

Il  paroît  donc  par  ces  Obfervations  que  les 
differentes  hauteurs  qu’on  obièrve  dans  les 
Marées  dépendent  de  deux  caufes , dont  la 
principale  & qui  jufqu’à  préfent  fe  trouve  le 
plus  confirmée  par  nos  Obfervations,  eft  la 
diverfe  diftance  de  la  Lune  à la  Terre  ; la 
fécondé  eft  fa  proximité  ou  fon  éloignement 
de  l’Equinoétial  , & que  la  combinaifon  de 

ces 
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ces  deux  caufes  produit  les  principaux  Phéno- 
mènes qu’on  obtèrve  dans  la  hauteur  des  Ma- 
rées. 

Il  fuit  delà,  i°.  Que  lorfque  la  Nouvelle 
ou  Pleine  L'une  fe  rencontre  dans  fon  Perigée 
& en  même  temps  dans  les  Equinoxes , alors 
la  Marée  qui  fuit  immédiatement  eft  la  plus 
haute  qui  foit  poffible. 

20.  Que  lorfque  la  Nouvelle  ou  Pleine  Lu- 
ne fe  rencontre  dans  les  Equinoxes  vers 
les  moyennes  diftances,  alors  la  hauteur  delà 
Marée  eft  plus  grande  que  dans  les  Nouvelles 
ou  Pleines  Lunes  qui  arrivent  vers  les  moyen- 
nes diftances  & près  des  Solftices. 

30.  Que  lorfque  la  Nouvelle  ou  Pleine  Lu- 
ne fe  rencontre  dans  fon  Apogée  & en  même 
temps  dans  les  Solftices,  alors  la  haute  Mer 
eft  la  plus  petite  qui  foit  poffible.  Les  deux 
premières  règles  s’accordent  à ce  que  nous 
avons  remarqué  ci-deiïùs , & la  derniere  fe 
trouve  confirmée  par  l’Obfervation  du  4.  Juin 
1712.  Car  alors  la  Lune  étant  près  de  fon 
Apogée  & du  Solftice  d’Eté,  la  hauteur  de  la 
Pleine  Mer  fut  obfervée  de  16,  pieds  2.  pou- 
ces , & celle  de  la  balle  Mer  de  2.  pieds  o. 
pouce,  ce  qui  donne  l’élévation  de  la  Marée 
de  14  pieds  2.  pouces  qui  eft  la  plus  petite  que 
l’on  ait  obfervé  aux  Nouvelles  & Pleines  Lu- 
nes dans  l’intervalle  de  plus  d’un  année.  Le 
y.  Juillet  fuivant  le  Soleil  étoit  à égale  diftan- 
cc  du  Solftice,  mais  la  diftance  de  la  Lune 
à la  Terre  étoit  de  1061.  un  peu  plus  petite 
que  le  4.  Juin,  ce  qui  a dû*caulër  dans  la  Ma- 
rée une  élévation  un  peu  plus  grande,  com- 
me on  l’a  obfervé  en  effet.  Car  le  y.  Juillet 
au  matin  la  hauteur  de  la  Pleine  Mer  fut  ob- 
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fervée  de  1 6.  pieds  3.  pouces,  & celle  de  la 
baftè  Mer  de  1.  pied  8.  pouces , ce  qui  don- 
ne l’élévation  ' de  la  Marée  de  14.  pieds  7. 
pouces  plus  grande  de  f.  pouces  que  le  4. 
Juin. 

A l’égard  des  petites  Marées  quijfuivent  les 
Quadratures,  on  remarque  de  même  que  nous 
l’avons  fait  dans  les  Mémoires  précédents, 
que  leurs  diverfes  élévations  dépendent  en 
partie  de  la  diverfe  diftance  de  la  Lune  à la 
Terre.  Par  exemple,  le  14.  Février  1712. 
jour  du  premier  quartier , la  Lune  étant  près 
de  fon  Apogée  & fa  diftance  à la  Terre  de 
1062.  la  hauteur  de  la  Pleine  Mer  fut  obfer- 
vée  le  if.  Février  au  foir  de  10.  pieds 9. pou- 
ces 6',  & la  hauteur  de  la  bafle  Mer  de  f. 
pieds  2.  pouces , de  forte  que  l’élévation  de 
la  Mer  n’a  été  ce  jour-là  que  de  f.  pieds  7. 
pouces  6'.  Le  29.  Février  fuivant  jour  du 
troifiéme  quartier  la  Lune  étant  près  de  fon 
Perigée  & fa  diftance  à la  Terre  de  975*.  on, 
obferva  le  2.  Mars  au  matin  Ja  hauteur  de  la 
Pleine  Mer  de  11.  pieds  9.  pouces  plus  gran- 
de de  11.  pouces  6 lignes  que  le.  if.  [Fé- 
vrier. 

Le  if.  Mars  jour  du  premier  quartier,  la 
Lune  étant  près  de  fon  Apogée  & fa  diftance 
à la  Terre  de  1063.  la  hauteur  de  la  Pleine 
Mer  fut  obfervée  le  16.  Mars  au  matin  de 
10.  pieds  10.  pouces  , & la  hauteur  de  la 
balle  Mer  de  6.  pieds  4.  pouces,  de  forte  que 
l’élévation  de  la  Mer  n’a  été  ce  jour-là  que 
de  4.  pieds  6.  poutes  un  peu  moindre  que  le 
if.  Février,  ce  qui  devoit  arriver,  la  Lune 
étant  alors  un  peu  plus  près  de  la  Terre 
que  dans  l’Obfervation  du  mois  precedent.  * 
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Dans  les  Quadratures  qui  font  arrivées  lors- 
que la  Lune  étoit  à peu  près  à égale  diftance 
de  la  Terre , on  a obfervé  à peu  près  une  mê- 
me hauteur  dans  l’élévation  des  Marées, 
Car  le  12.  Juin  jour  du  premier  quartier,  la 
diftance  de  la  Lune  à la  Terre  étant  de  1020. 
on  obferva  le  12.  au  matin,  qui  fut  le  jour  de 
la  plus  petite  Marée,  la  hauteur  de  la  Pleine 
Mer  de  12.  pieds  9.  pouces  , & celle  de  la 
Baffe  Mer  de  3.  pieds  f.  pouces,  de  forte  que 
J’élevation  de  la  Mer  a été  ce  jour-là  de  9, 
pieds  4.  pouces. 

Le  if.  Juin  fuivant  jour  du  dernier  quar- 
tier, la  diftance  de  la  Lune  à la  Terre  étant 
de  1028.  on  obferva  le  28.  au  matin  la  hau- 
teur de  la  Pleine  Mer  de  12.  pieds  5*.  pou- 
ces 8%  & celle  de  la  baffe  Mer  de  3.  pieds  n . 
pouces  4' , de  forte  que  l’élévation  de  la 
Mer  a été  ce  jour-là  de  8.  pieds  6.  pouces 
4'  un  peu  plus  petite  que  celle  du  28.  Juin 
comme  on  a dû  Pobferver , la  diftance  de  la 
Lune  à la  Terre  étant  plus  petite  le  13. 
Juin  que  le  28.  Ces  deux  Obfervatîons 
ayant  été  faites  près  du  Solftice  d’£té,  nous 
les  avons  comparées  avec  celles  qui  ont  été 
faites  près  des  Equinoxes , & nous  avons  trou- 
vé que  toutes  chofes  égales , les  petites  Ma- 
rées qui  fuivent  les  Quadratures  font  plus 
grandes  vers  les  Solftices  que  vers  les  Equi- 
noxes. Car  la  hauteur  de  la  Pleine  Mer  a 
été  obfervée  le  16.  Mars  jour  de  la  plus  pe- 
tite Marée  de  10.  pieds  10.  pouces,  la  Lu- 
ne étant  près  de  fon  Apogée  , & le  31. 
Mars  de  13.  pieds  2,  pouces,  la  Lune  étant 
près  de  fon  Perigée.  Prenant  un  milieu  on 
aura  la  hauteur  moyenne  des  Marées  dans  les 
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Equinoxes  à Brejl  de  1 2.  pieds  plus  petite  de  7. 
à 8.  pouces , que  la  hauteur  moyenne  tirée 
des  Obfervations  du  iy.  & du  28.  Juin  faites 
dans  les  Solftices. 

Quoi- que  cet  effet  paroiffe  contraire  à ce- 
lui que  nous  avons  obfervé  dans  les  Nouvel- 
les & Pleines  Lunes , dont  les  Marées  font  plus 
grandes  vers  les  Équinoxes  que  vers  les 
Solftices  ; on  voit  cependant  qu’il  peut  dé- 
pendre de  la  même  caufe.  Car  ]a  Lune  étant 
dans  un  de  fes  quartiers  dans  le  temps  de  l’E- 
quinoxe, parcourt  par  fon  mouvement  jour-' 
nalier  un  cercle  parallèle  peu  éloigné  des 
Tropiques,  & la  prelîïon  qu’elle  caufe  lur  la 
Mer,  fe  faifant  par  un  petit  cercle,  doit  s’y 
f.  ire  moins  refléntir.  Au  contraire  la  Lu- 
ne étant  dans  un  de  fes  quartiers  au  temps 
du  Solftice , parcourt  par  fon  mouvement 
journalier  l’EquinoéHal,  ou  un  parallèle  qui 
en  eft  fort  peu  éloigné,  & par  confequent  la 
preflion  fur  les  eaux  de  la  Mer  qui  fe  fait 
fuivant  un  grand  cercle  de  la  Terre, v doit 
être  plus  grande  que  lorfqu’clle  parcourt  ua 
des  Tropiques. 

Il  paroît  par  là  que  les  diverfes  hauteurs 
que  l’on  obferve  dans  les  Marées  des  Equi- 
noxes & des  Solftices  ne  doivent  point  fc 
rcgler  précilément  fur  les  temps  des  Equi- 
noxes & des  Solftices,  -mais  fur  la  plus  gran- 
de ou  plus  petite  déclinaifon  de  la  Lune  à 
l’égard  de  l’Equino&ial.  Car  le  Soleil  étant 
dans  l’Equinoxe  du  Printemps  , & la  Lune 
dans  fon  dernier  quartier,  c’eft- à-dire , dans 
les  lignes  Méridionaux,  la  hauteur  de  la  Ma- 
rée doit  être  beaucoup  plus  petite , lorfque 
la  latitude  de  la  Lune  eft  Méridionale  que 

lorf- 
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Iorfqu’elle  eft  Septentrionale  ; & par  la  même 
raifon , le  Soleil  étant  dans  le  Solftice  d’Eté 
dans  le  temps  de  la  Nouvelle  Lune,  lahauteur 
de  la  Marée  doit  être  beaucoup  plus  petite  lors- 
que la  latitude  de  la  Lune  eft  Septentrionale, que 
lorfqu’elle  eft  Méridionale. 

On  peut  donc  tirer  de  ces  Obfervations  ces 
deux  réglés  generales. 

i°.  Que  toutes  chofes  égales,  les  Marées 
doivent  être  plus  petites  , lorfque  la  Lune 
étant  dans  fon  Apogée  & dans  les  lignes 
Méridionaux,  fa  latitude  eft  en  même  temps 
Méridionale  , ou  bien  lorfque  la  Lune  étant 
dans  fon  Apogée  & dans  les  lignes  Septen- 
trionaux , fa  latitude  eft  auffi  Septentriona- 
le. 

2°  Qu’au  contraire  les  Marées  doivent  ê- 
tre  plus  grandes  lorfque  la  Lune  étant  dans 
fon  Perigée  parcourt  l’Equinoétial  fans  aucune 
déclinaiion. 

Il  eft  difficile  de  trouver  des  Obfervations 
qui  ayent  été  faites  precifément  dans  ces 
differentes  circonftances.  Il  nous  fuffira  de 
remarquer  que  le  16.  Juin  1711.  jour  de  la 
Nouvelle  Lune,  la  diftance  de  la  Lune  à la 
Terre  étant  de  1048.  c’eft-à-dirc,  que  la  Lu- 
ne étant  près  de  fon  Apogée  avec  une  décli- 
naifon  Méridionale  de  i6d  36'  qui  eft  la  plus 

§rande  qu’on  ait  trouvé  dans  l’efpace  de  plus 
’une  année  , la  hauteur  de  la  Pleine  Mer 
fut  obfervée  le  17.  de  16.  pieds  2.  pouces 
6'  qui  eft  une  des  plus  petites  qu’on  ait  re- 
marqué. Le  4.  Juiu  de  l’année  fuivante  jour 
de  la  Nouvelle  Lune,  la  diftance  de  la  Lu- 
ne à la  Terre  étant  de  1064.  & la  décli- 
naifon  Septentrionale  de  la_Lune  de  2^  10'; 
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la  hauteur  de  la  plus  grande  Marée  fut  ob- 
servée ce  jour-là  de  16.  pieds  2.  pouces  qui 
eft  la  plus  petite  que  nous  avons  trouvée  â 
Brefi  dans  les  Obfervations  des  Nouvelles 
& Pleines  Lunes. 

On  remarque  le  même  effet  dans  les  Qua- 
dratures. Car  le  f.  Septembre  1711.  jour 
du  dernier  quartier  , la  diftance  de  la  Lune 
à la  Terre  étant  de  1061.  & la  déclinaifon 
Septentrionale  de  la  Lune  de  2Ôd  31'  qui 
eft  une  des  plus  grandes  qui  foit  arrivée  de- 
puis le  23.  Juin  1711.  jufqu’au  11.  Juillet 
1712.  La  hauteur  de  la  plus  petite  Marée 
fut  obfervée  le  6.  Septembre  de  10.  pieds  3. 
pouces  qui  eft  la  plus  baffe  qu’on  ait  re- 
marqué dans  l’efpace  de  plus  d’une  année. 
La  hauteur  de  la  baffe  Mer  fut  obfervée  le 
foir  de  f.  pieds  ix.  pouces  , de  forte  que 
l’élévation  de  la  Mer  n’a  été  ce  jour-là  que 
de  4.  pieds  4.  pouces. 

Le  if.  Mars  de  l’année  fuivante  171a. 
jour  du  dernier  quartier  , la  diftance  de  la 
Lune  à la  Terre  étant  de  1063.  à peu  près 
de  même  que  le  f.  Septembre,  & la  décli- 
naifon Septentrionale  de  la  Lune  de2fd4f', 
un  peu  plus  petite  que  dans  l’Oblervation 
de  l’année  précédente,  la  hauteur  de  la  plus 
petite  Marée  fut  obfervée  le  16.  Mars  de 
10.  pieds  10.  pouces,  un  peu  plus  grande 
que  le  f.  Septembre  1711.  mais  une  des 
plus  baftes  que  l’on  ait  remarqué,  l’élévation 
de  la  Mer  n’ayant  été  ce  jour-là  que  de  4. 
pieds  6.  pouces. 

A l’égard  des  plus  grandes  Marées  qui 
doivent  arriver  lorfque  la  Lune  eft  dans  fou 
Perigée  & parcourt  l’Equinoétial , nous  n’a- 
vons 
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vons  point  d’Obfervations  à Breft  qui  ayent 
été  faites  dans  ces  circonftances , & il  fuffi- 
ra  de  remarquer  que  le  12.  Septembre  1711. 
la  diftance  dé  la  Lune  à la  Terre  étant  de 
969.  & fa  déclinaifon  à l’égard  de  l’Equi- 
noâial  de  2d  39%  qui  eft  la  plus  petite  qui 
foit  arrivée  dans  les  Nouvelles  & Pleines 
Lunes  , depuis  le  *16.  Juin  1711.  jufqu’au 
11.  Juillet  171-2.  la  hauteur  de  la  Pleine  Mer 
fut  obfervée  le  14.  Septembre  de  18.  pieds 
1 1.  pouces , & celle  de  la  balfe  Mer  de  2* 
pieds  au  deffous  du  point  fixe,  ce  qui  don- 
ne l’élévation  de  la  Marée  pour  ce  jour-là 
de  20.  pieds  11.  pouces,  qui  eft  une  des  plus 
grandes  qui  foit  arrivée  à Breft  dans  cet  inter- 
valle de  temps. 

ù ”'Qn  peut  remarquer  ici  que  la  différence  en- 
tre les  Cercles  de  déclinaifon  d’un  degré  à 
l’autre  va  toujours  en  augmentant  en  s’é- 
loignant dei  l’Equateur  & s’approchant  du 
Pôle,  & que  par  confequent k la  variation  de  ® x 
la  déclinaifon  de  la  Lune  doit  produire  un 
effet  moins  fenfible  fur  les  Marées  près  de  « 
l’Equinodial  que  vers  les  Tropiques- 
Les  Obfervations  que  nous  avons  rappor- 
tées ci-deffus  femblent  prouver  fuffifamment 
que  les  differentes  déclinaifons  de  la  Lune,. 

_,à  l’égard  de  l’Equinoâial , contribuent  à aug- 
menter ou  diminuer  la  1 hauteur  des  Marées, 
aulîi-bien  que  les  diverfes  diftances  de  la  Lu- 
ne à la  Terre.  Ces  deux  caufes  étant  pour 
l’ordinaire  compliquées  enfemble , il  eft  ne- 
ceflàire  pour  les  diftinguer  d’avoir  un  grand 
nombre  d’Obfervations  faites  en  differentes 
fituations  de  la  Lune  , tant  à l’égard  de  la 
Terre  qu’à  l’égard  de  l’Equino&ial  ; c’eû 
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pourquoi  nous  avons  crû  en  devoir  exami- 
ner quelques-unes  qui  avoicnt  été  faites  à 
Brejl  en  1692. 

Le  Journal  de  ces  Obfervations  commen- 
ce au  6-  Juin  de  l’année  1692.  & finit  au 
dernier  Oâobrc  de  la  même  année.  On  y 
a marqué  jour  par  jour  la  hauteur  de  la 
Pleine  Mer,  à l’égard  d’un  rocher,  nommé 
la  Rofc  , qui  eft  à l’entrée  & au  dedans  du 
Port , & on  y a ajoûté  la  température  de 
l’air  & la  fituation  & la  force  du  vent. 

Par  l’examen  que  nous  avons  fait  de  tou- 
tes ces  Obfervations , nous  avons  trouvé  que 
dans  cet  intervalle  de  temps  la  plus  grande 
Marée  eft  arrivée  le  12.  Septembre  1692. 
deux  jours  après  la  Nouvelle  Lune,  la  Mer 
étant  montée  ce  :jour-là  à la  hauteur  de  28. 
pieds  7.  pouces.  Ayant  calculé  la  iituation 
de  la  Lune  pour  le  temps  de  la  Nouvelle 
Lune  précédente,  qui  eft  arrivée  le  10.  Sep- 
^ tembre  à 6*»  12'  du  foir,  nous  avons  trouvé 
que  cette  Planettc  étoit  fort  près  de  fon  Pe- 
#jigée  , fa  diftance  à la  Terre  étant  de  936. 
parties  dont  la  moyenne  eft  1000.  La  Lu- 
ne étoit  aulîï  fort  près  de  l'Equinoûial , fa 
déclinaifon  Méridionale  n’étant  que  de  3*  1 1' 
qui  peuvent  caufer  très-peu  de  variation  dans 
la  hauteur  de  la  Mer. 

Dans  les  autres  Obfervations  des  Marées 
faites  aux  Nouvelles  ou  Pleines  Lunes  ; cet- 
te Planette  étoit  non  feulement  plus  éloignée 
de  la  Terre  que  le  10.  Septembre,  mais  mê- 
me fa  déclinaifon,  à l’égard  de  l’Equino&ial , 
étoit  plus  grande,  ainfi  toutes  les  Marées  ont 
dû  être  plus  petites  que  le  12.  Septembre,  ce 
qui  eft  conforme  aux  Obfervations. 

Dans 
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Dans  la  Pleine  Lune  fuivante  qui  eft  arri- 
vée le  2 y.  Septembre  à ioh  y 4'  du  matin, 
la  Lune  étoit  dans  fon  Apogée:,  fa  diftance 
à la  Terre  étoit  de  io6y.  & fa  déclinaifon 
Septentrionale  de  4d  yj/.  Auffi  Ton  obfer- 
va  le  2J-.  la  hauteur  de  la  Mer  de  2y.  pieds 
y1.  pouces  , plus  baffe  de  3.  pieds  2.  pouces 
que  le  12.  du  même  mois.  ‘ • 

Le  14,  Juin  de  la  même  année  jour  de 
là  Nouvelle  Lune',  la  diftance  de  la  Lune 
à la  Terre  étant  de  993. -dont  la  moyenne 
eft  1000.  & fa  déclinaifon  Septentrionale  de- 
2'7d  10'  qui  eft  la  plus  grande  qui  foit  arri- 
vée, on  obferva  le  1 6.-  la< hauteur  delà  Mer 
de  2 y.  pieds  7;  pouces  plus  baffe  d’un  piedi 
y*.  pouces  que  la  hauteur  moyenne  des  Ma— 
rées  , tirée  des  Obfervations  faites  au  mois- 
de  Septembre,  lorfque' la  Lune  étoit  près  de 
l’Equateur. 

A l’égard'  dés  petites;  Marées  obfervécs 
Breji  dans  les  Quadratures  , on  trouve  que 
la  plus  grande  eft  arrivée  le  23.  Juin  deux- 
jours  apres  le  premier  quartier;  la  Mer  étant- 
montée  ce  jour-là  à la  hauteur  de  21.  pieds 
4.  pouces.  La  Lune  étoit  alors  près  de  fon  Pé- 
rigée , fa  diftance  à la  Terre  étant  de  977.. 
Elle  étoit  aufli  fort  près  de TEquinoftial,* 
fa  déclinaifon  Septentrionale  n’étant  que  de-' 
3_d  42,'.  . ! ;■  . 

Le  S.  Juin  précédentria  hauteur  de  la  Mer' 
fut  trouvée  de  T9.  pied's  i.  pouce,  plus  pe- 
tite de  2.  pieds-  3.  pouces- que  le  23.  Juin,, 
conjme  on-,  a dû  l’obferver  , la  Lune  étant  r 
le  6.  Juin  jour  du  dernier  quartier  dans- 
Ion  Apogée,  &•  là  diftance  à la  Terre  de= 
1064.. 
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On  voit  donc  par  les  Obfervations  faites 
à Brtji  en  1692.  de  même  que  par  celles 
qu’on  a fait  les  années  dernieres  dans  le  mê- 
me Port , que  la  diftance  de  la  Lune]  à la 
Terre  & là  déclinaifon  , à l’égard  de  l’E- 
quateur , contribuent  beaucoup  à l’augmenta- 
tion & à la  diminution  qu’on  obferve  dans 
la  hauteur  des  Marées. 

Sur  ces  principes  nous  avons  drelTé  des 
Tables  pour  trouver  à Breft  la  hauteur  des 
Marées , tant  dans  les  Nouvelles  & Pleines 
Lunes  que  dans  les  Quadratures. 

Nous  fuppofons  pour  cela  qu’à  Brejl  dans 
les  grandes  Marées  qui  fuivent  les  Nouvel- 
les ou  Pleines  Lunes , lorfque  cette  Planet- 
. te  eft  dans  fon  Perigée  & qu’elle  parcourt 
L en  même  temps  l’Equinodial , la  hauteur  de 
la  Pleine  Mer  eft  de  20.  pieds  o.  pouce; 
que  lorfque  la  Lune  eft  dans  fon  Apogée 
& fur  l’Equinodial , la  hauteur  de  la  Pleine 
Mer  eft  de  17.  pieds  o.  pouce;  & que  lors- 
qu’elle eft  dans  fon  Apogée,  & que  fa  dé- 
clinaifon à l’égard  de  l’Ëquino&ial  eft  de 
28*1  jo'  qui  eft  la  plus  grande  qu’elle  puiftè 
avoir  , la  hauteur  de  la  Pleine  Mer  eft  de 
ij.  pieds  6.  pouces;  Nous  fuppofons  aufiï 
que  dans  les  petites  Marées  qui  fuivent  les 
Quadratures , lorfque  la  Lune  eft  dans  fon 
Périgée  & qu’elle  parcourt  l’Equino&ial , la 
hauteur  de  la  Pleine  Mer  eft  de  14^  o'; 
que  lorfque  cette  Planette  eft  dans  fon  A- 
pogée  & fur  l’Equino&ial , la  hauteur  de  la 
Pleine  Mer  eft  de  12.  pieds  o',  & que  lorf- 
qu’clle  eft  dans  fon  Apogée  & que  fa  decli- 
naifon  eft  de  28^  jo',  la  hauteur  de  la  Pleine 
Mer  eft  de  iod  6 . 

, , - Sui- 
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Suivant  ces  réglés  la  différence  de  la  hau- 
teur de  la  Pleine  Mer  caufée  par  les  diver- 
fes  diftances  de  la  Lune  à la  Terre  dans  les 
Nouvelles  & Pleines  Lunes,  eft  de  3.  pieds 
o.  pouce  , plus  grande  du  double  que  celle 
qui  eft  produite  par  la  déclinaifon  de  la  Lu- 
ne à l’égard  de  l’Equinoéiial. 

Mais  comme  la  différence  entre  la  dîftance  de 
la  Lune  à la  Terre  dans  fon  Apogée  & 
dans  fon  Perigée  eft  plus  petite  d’un  tiers 
dans  les  Quadratures  que  dans  les  Nouvel- 
les & Pleines  Lunes,  l’on  a fuppofé  que  la 
différence  de  la  hauteur  de  la  Pleine  Mer 
caufée  par  les  diverfes  diftances  de  la  Lune 
à la  Terre  dans  les  Quadratures , n’eft  que 
de  2.  pieds,  conformément  aux  Obfervations. 

Dans  les  autres  fituations  de  la  Lune  à 
l’égard  de  la  Terre;  la  hauteur  de  la  Pleine 
Mer  eft  proportionnée  aux  diverfes  diftances 
de  la  Lune  à la  Terre.  Pour  trouver  les 
variations  caufées  par  la  déclinaifon  de  la  Lune 
à l’égard  de  l’Equinoétial , nous  avons  pris  des 
déclinaifons  dont  les  finus  des  compléments 
font  en  proportion  Arithmétique, afin  de  pouvoir 
diftribuer  également  la  hauteur  des  Marées. 

On  trouvera  par  le  moyen  de  ces  Tables 
x & des  Réglés  fuivantes , la  hauteur  des  gran- 
des & des  petites  Marées  à Brefi , tant  dans 
les  Nouvelles  & Pleines  Lunes  que  dans  les 
Quadratures. 


, Réglé  I. 

Trouver  à Brefi  la  hauteur  de  la  plus  gran- 
de Marée,  qui  doit  arriver  dans  une  Nouvelle 
ou  Pleine  Lune  donnée: 
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Cherchez  par  les  Tables  Agronomiques  la 
diftance  de  la  Lune  à la  Terre  , & fa  dé- 
clinaifon  à l’égard  de  l’Equinoétial.  Prenez 
au  haut  de  la  première  Table  la  diftance  de 
la  Lune  à la  Terre,  & à côté  fa  déclinaifon-, 
& vous  trouverez  vis-à-vis  la  hauteur  de  la  plu  * 
grande  Marée. 

Réglé  II. 

Trouver  à Brefi  la  hauteur  de  la  plus  pe- 
tite Marée,  qui  doit  fuivre  une  des- Quadra- 
tures : 

Cherchez  par  les  Tables  Agronomiques’  la 
diftance  de  la  Lune  à la  Terre  & fa  décli- 
naifon.  Prenez  au  haut  de  la  fécondé  Ta- 
ble la  diftance  de  la  Lune  à la  Terre  & à 
côté  fa  déclinaifon  , la  hauteur  de  la  Ma- 
rée qui  répond  à ces  deux  chiffres  fera  la  ( 
hauteur  de  la  plus  petite  Marée  qui  fuit  la' 
Quadrature  donnée. 

Exemple  ï> 

On  cherche  la  hauteur  de  la  plus  grande- 
Marée,  qui  eft  arrivée  dans  la  Nouvelle  Lu- 
ne d’Oélobre  1711. 

On  trouvera  que  le  12.  O&obre  à & o'  du 
matin,  temps  de  la  Nouvelle  Lune,  ladiftan- 
ce  de  cette  Planette  à la  Terre  étoit  de  947/ 
& fa  déclinaifon  Méridionale  de  izd  13'. 
Prenez  dans  la-  première  Table  vis-à-vis  de 
9S-  & de  1 2d  o'  la  hauteur  de  la  plus  gran- 
de Marée  qu’on  trouvera  de  19.  6.  précifé- 
ment  de  même  qu’on  l’a  obfervée. 
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li 

jf-  Exemple  IL 

a 

« On  cherche  la  hauteur  de  la  plus  grande 

s,  Marée,  qui  elt  arrivée  dans  la  Nouvelle  Lu- 

it; ne  de  Juin  1712. 

On  trouvera  que  le  4.  Juin  à 7^  2/  du 
matin,  temps  de  la  Nouvelle  Lune  , la  dé- 
clinaison Septentrionale  de  cette  Planette  étoit 
de  10’  & fa  diltance  à la  Terre  de  1064. 
j.  Prenez  dans  la  première  Table  vis-à-vis  de 

j.  106.  & de  2yd  33.  la  hauteur  de  la  plus 

grande  Marée  qu’on  trouvera  de  1 j*.  pieds  10. 
ji  pouces  plus  petite  feulement  de  4.  pouces  que 
j.  , celle  que  l’on  a obfervée. 

i Exemple  III. 

j On  cherche  la  hauteur  de  la  plus  petite 

, Marée  qui  fuit  le  premier  quartier  de  la  Lu- 
ne du  23.  Juin  1712. 

On  trouvera  que  le  25-.  Juin  à 8h  i8'du 
foir , la  déclinaifon  Septentrionale  de  la  Lu- 
ne étoit  de  6d  30'  & fa  diltance  à la  Terre 
de  987.  Prenez  dans  la  fécondé  Table  vis- 
à-vis  de  99.  & de  6d  f6' , la  hauteur  de  la 
plus  petite  Marée  qu’on  trouvera  de  13.  pieds 
8.  pouces  o'  à 4.  lignes  près  de  celle  qui  a 
été  obfervée. 

Exemple  IV. 

K 

On  cherche  la  hauteur  de  la  plus  petite 
Marée  qui  fuit  le  premier  quartier  de  la  Lu- 
ne du  f.  Septembre  1712. 

On  trouvera  pour  ce  temps  la  diltance  de 
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la  Lune  à la  Terre  de  1061.  & fa  déclina  i- 
fon  Septentrionale  de  i6à  28'.  Prenez  dans 
la1  fécondé  Table  vis-à-vis  de  106.  & de 
26'  22'  la  hauteur  de  la  plus  petite  Ma- 
rée qu’on  trouvera  de  iod  9"  o'  plus  gran- 
de feulement  de;  6.  pouces  que  celle  qu’on 
a obfervée. 

On  pourra  drefler  des  Réglés  femblables 
pour  trouver  la  hauteur  des  Marées  dans  les 
autres  Ports  de  l’Océan , pourvû  qu’on  ait 
diverfes  Obfervations  de  la  Pleine  Mer  fai- 
tes en  differentes  fîtuations  de  la  Lune  , & 
principalement  lorfqu’elle  eft  près  de  fon  A- 
pogée  & de  fon  Perigée;  qu’elle  parcourt  l’E- 
quinoétial , ou  qu’elle  eft  vers  fa  plus  gran- 
de déclinaifon. 


TA- 
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EXAMEN. 


De  U maniéré  dont  le  Fer  opéré  fur  les  li- 
queurs de  notre  Corps , & dont  il  doit  être 
préparé  pour  fervir  utilement  dans  la  Pra- 
tique de  la  Medecine . 


Par  M.  Le  me  r y le  Fils. 


TL  n’y  a guere  de  partie  de  la  Phyfique 
Plus  capable  que  la  Chimie , d’amufer  la 
curiolïté  par  des  Phenomenes  nouveaux. 
Pour  peu  qu’on  travaille  dans  cette  Science 
avec  une  certaine  fagacité , & fi  j’ofe  m’ex- 
primer ainlî , avec  un  efprît  de  découverte, 
on  fe  trouve  arrêté  prefqu’à  chaque  pas  par 
1 agrément  de  la  nouveauté  j mais  cet  agré- 
ment ne  doit  pas  faire  le  but  principal  de 
notre  étude.  C’eft  l’utilité»  Médicinale  qui 
doit  nous  occuper  particulièrement,  & quand 
on  rapporte  tout  à ce  point  de  vûë , il  y a 
peu  d’experiences  Chimiques  dont  on]  ne 
puiiïe  tirer  des  conféquences  & des  lumières , 
par  rapport  à la  Théorie  ou  à la  Pratique 
♦ de  la  Médecine. 

Suivant  donc  ce  deflcin,  j’ai  tâché  de  faire  ' 
uiàge  de  plufîeurs  expériences  que  j’avoîs  fai- 
tes fur  le  Fer  , «St  dont  je  me  fervirai  dans 
ce  Mémoire.  ic*  Pour  donner  une  idée  fen- 
- fiblc  de  la  maniéré  dont  il  opéré  fur  nos  li- 
queurs. 2°.  Pour  prouver  manifeftement  l’a- 
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bus  de  certaines  préparations,  dans Iefquel les 
il  feinblc  qu’on  ait  pris  à tâche  de  détruire 
la  vertu  de  ce  métal  , & enfin  pour  faire 
fentir  à l’Artifte  ce  qu’il  doit  fcrupuleufe- 
ment  obferver  dans  les  differentes  prépara- 
tions du  Fer  ; j’en  propoferai  à cette  occa- 
iïon  quelques-unes  que  j’ai  faites  félon  la 
même  méthode , & qui  m’ont  parfaitement 
réüfïî  dans  la  Pratique. 

Il  n’y  a prefque  point  de  liqueur  dans  la 
nature  qui  par  elle-même,  & fans  lefecours 
du  feu,  ne  foit  capable  d’entamer  le  Fer,  & 
de  s’en  charger,  comme  je  le  prouverai  une 
autre  fois , en  donnant  quelques  remarques 
aflèz  curieufes  fur  les  dilTolutions  de  ce  mé- 
tal ; c’eft  là  ce  qui  contribue  d’abord  à fou 
aétion  fi  efficace  & fi  fpecifique  , dans  ce 
qu’on  appelle  communément  les  pâles  cou- 
leurs, & dans.plufïeurs  autres  maladies  : & 
en  effet  fi  le  Fer  eût  été  abfolument  indif- 
foluble , ou  qu’il  n’eût  été  diffoluble  que 
par  certains  efprits  corrofifs  ; les  lues  der  l’ef- 
tomach  n’y  auroient  jamais  ou  prefque  ja- 
mais eu  d’aélion;  car  rarement  fc  trouve- 1- 
- il  dans  cette  partie , des  acides  affeï  déve- 
loppés & d’un  certain  caractère  propre  à 
produire  l’effet  dont  il  s’agit.  Les  fucs  di- 
geftifs  ne  recevant  donc  point  d’impreffion 
de  la  part  de  ce  métal  qui  leur  feroit  inac- 
ceffible  , ils  n’en  pourroient  point  être  alté- 
rés , & ils  ne  lui  ferviroient  point  de  véhi- 
culé pour  le  porter  dans  le  fang  ; il  feroit 
donc  par  là  abfolument  inutile  a cette  der- 
nière liqueur , quelque  propriété  qu’il  pût 
avoir , & refiant  dans  les  premières  voyes 
comme  il  y feroit  entré  , il  ne  feroit  capa- 
ble 
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ble  que  d’y  caufer  un  poids  & un  em- 
barras, comme  il  le  produit  en  effet  quand 
il  a paffé  par  certaines  operations  mal  enten- 
dues dont  il  fera  parlé  dans  la  fuite. 

La  nature  & la  grandeur  des  pores  du  Fer 
étant  donc  telles  qu’ils  peuvent  aifément  ad- 
mettre & retenir  non  feulement  des  acides 
développés,  mais  encore  toute  forte  de  fels 
groffiers;  il  fuit  évidemment  de  cette  obfer- 
vation  que  le  Fer  peut  être  donné  comme 
un  excellent  abforbant , & qu’il  agit  effecti- 
vement d’abotd  de  cette  maniéré,  c’eft-à-di- 
re  , en  fe  chargeant  des  parties  falines  qui 
fe  trouvent  dans  l’eftomach , & en  adoucif- 
faut  toutes  les  liqueurs  qui  s’y  font  unies; 
je  m’en  fuis  fervi  avec  fuccès  dans  cette 
vûë  pour  amortir  des  aigres  fcorbutiques 
placés  dans  l’eftomach,  qui  fatiguoient  hor- 
riblement le  malade,  & qui  n’av oient  pû  cé- 
der à tous  nos  abforbants  terreux,  & à plu- 
fîeurs  autres  remedes. 

Mais  .ce  n’eft  pas  là  la  feule  maniéré  dont 
le  Fer  opéré  chez  nous  ; il  n’y  a pour  s’en 
convaincre  qu’à  examiner  la  nature  particu- 
lière de  ce  métal  , & les  differentes  parties 
dont  il  eft  compofé. 

J’ai  fait  voir  dans  un  Mémoire  donné  en 
1706.  qu’il  étoit  ailé  de  découvrir  dans  le 
Fer  deux  fortes  de  parties,  favoir  une  fubf- 
tance  fulphureufe  très-a£five  & très -péné- 
trante, qui  en  s’exhalant  de  la  partie  fixe  du 
Fer  , donne  des  indices  inco ineffables  de  fa 
nature  inflammable;  & ce  qui  achevé  la  dé- 
mon llration  de  cette  matière  exiffante  dans 
le  F"cr,  c’efi  que  M.  Homberg  avec  fa  faga- 
ciré  ordinaire  a trouvé  le  fecret  de  la  fcjba- 
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rer  fans  la  perdre,  & de  la  rendre  palpable 
en  cet  état. 

L’autre  portion  du  Fer  qui  eft  fa  vérita- 
ble partie;  ferrugineufe,  c’eft  une  matière  mé- 
tallique qui  fert  de  bafe  à la  fubftance  fiil- 
phureufe  , & qui  étant  privée  de  cette  fubf- 
tance  , n’en  admet  que  mieux  dans  fes  po- 
res la  matière  magnétique ^ mais  j’ai  prou- 
vé en  même  temps  que  plus,  le  Fer  étoit 
chargé  de  parties  fulphureufes,  plus  il  étoit 
diffoluble  en  general , & que  quand  il  en 
avoit  été  dépouillé  jufqu’à  un  certain  point, 
aucune  liqueur  n’y  avoit  plus  d’aétion  ; j’ai 
fait  voir  encore  que  la  fubftance  fulphureu- 
fe  du  Fer  pouvoit  en  être  facilement  fepa- 
rée,  foit  par  une  chaleur  aidez  médiocre  qui 
éleve  d’autant  mieux  cette  partie , qu’elle  eft 
naturellement  fort  volatile  & fort  abondan- 
te ; foit  par  l’entrée  des  acides  dans  les  po- 
res du  Fer  ; car  comme  ils  trouvent  dans 
ces  pores  une  grande  quantité  de  bitume, 
ils  en  chaflent,  & ils  en  expriment  une  por- 
tion, pour  pouvoir  s’y  loger  ; foit  enfin  par 
la  fortie  de  ce  même  acides  , comme  nous 
l’expliquerons  plus  amplement  dans  la  fui- 
te. 

Le  Fer  regorgeant  donc,  pour  ainfî  dire, 
d’une  matière  bitumineufe  contenue  dans 
les  pores  de  fa  partie  métallique,  il  n’eft  pas 
poflible  que  .quand  il  a été  mêlé  à nos  li- 
queurs , une  portion  de  fon  bitume  n’aban- 
donne pas  le  métal  pour  s’aller  unir  au  reF- 
te  du  liquide  ; & en  effet  toutes  les  circonF* 
tances  , qui  dans  nos  operations  Chimiques 
contraignent  la  partie  fulphureufe  du  Fer  à 
fe  feparer  du  refte  de  la  maffe,  fe  rencon- 
trent 
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trcnt  aufïï  dans  nos  liqueurs  précifément  de 
la  môme  maniéré,  & elles  ne  different  entre 
elles  par  rapport  à leur  aétion,  que  du  plus 
au  moins';  enforte  que  fi  le  bitume  du  Fer 
eft  obligé  de  ceder  aux  unes  , il  doit  aufïï 
ceder  plus  ou  moins  aux  autres  fuivant  le 
degré  de  leur  force. 

fc*  Car  premièrement  puifque  l’a&ion  feule  de 
la  chaleur  fiifïït  pour  faire  exhaler  de  la  li- 
maille d’ Acier  ou  de  Fer  une  quantité  aflèz 
confiderable  de  matière  fulphureufe  , pour- 
quoi cette  même  limaille  reçûê  dans  l’efto- 
mach  j-  & portée  enfuite  dans  les  differentes 
parties  de  notre  corps , où  elle  trouve  une 
chaleur  digeftive , n’y  laiffera-t-elle  pas  aufïï 
exhaler  une  partie  de  fon  bitume  ? ou  fi  cet-  . 
te  chaleur,  quoi -que  toûjours  continuée, 
n’eft  pas  encore  affez  forte  pour  chafler  des 
pores  du  Fer  une  grande  quantité  de  ce  foul- 
fre;  du  moins  fera-t-elle  affez  puiffante  pour 
raréfier  & gonfler  la  matière  bitumineufe 
contenue  dans  fes  pores  ! De  même  que  quand- 
on  expofe  un  morceau  de  gâteau  fec  à une 
chaleur  douce , le  beurre  contenu  dans  les 
înterftices  du  gâteau  , fe  gonfle,  de  maniéré 
qu’il  en  exudè  au  dehors  une  portion , qui 
ne  trouve  plus  de  place  où  elle  étoit  con- 
tenue auparavant.  Or  en  fuppofant  le  mê- 
me effet  dans  le  Fer,  on  va  voir  combien  il 
contribue  à l’évaporation  de  la  matière  ful- 
phureufe dont  il  s’agir. 

En  fécond  lieu,  puifque  les  acides  qui  s’in- 
fiuuent  dans  les  pores  du  Fer , en  font  toû- 
jours fortir  une  matière  fulphureufe  dont  ils 
prennent  la  place;  pourquoi  la  même  chofe 
n’arrivera-t-elle  pas  aulli  à ce  mctal  pris  in^ 
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terieurement  ! Car  il  trouve  un  grand  nom- 
bre  de  fels  dans  nos  liqueurs  , & il  s’y  dif- 
fout  réellement;  par  confequent  il  y doit  ré- 
pandre d’autant  plus  facilement  & abondam- 
ment fa  matière  bitumineufe,  que  cette  ma- 
tière en  fe  gonflant  par  la  chaleur  , a déjà 
commencé  à fe  détacher  des  parois  des  po- 
res auxquels  elle  étoit  colée , & qu’en  y 
laiffant  un  vuide  moins  confiderable  à eau- 
iè  de  fon  gonflement , les  fels  qui  font  ef- 
fort pour  s’y  infinuer  , rencontrent  en  leur 
chemin  pins  de  matière  qui  leur  fait  obfta- 
cle  ; ils  doivent  donc  alors  pour  fe  placer, 
en  chaffer  une  plus  grande  quantité  , que  fï 
la  matière  eût  demeuré  dans  fa  condensation 
naturelle,  & qu’elle  eût  laiflé  par  làunpaf- 
fage  plus  libre  à ces  fels. 

Mais,  me  dira-t-on,  le  Fer  faoulé  d’aci- 
des comme  il  l’eft  dans  le  Vitriol,  & dans 
les  Eaux  minérales  ferrugineufes  qui  ne  font 
qu’un  Vitriol  diifout;  ce  Fer,  dis-je,  ne  peut 
plus  admettre  dans  fes  pores  de  nouveaux 
fels  ; comrhcnt  donc  étant  pris  intérieurement 
communiquera- t-il  à nos  liqueurs  une  por- 
tion de  fa  matière  fulphurcufe!  Enfin  com- 
ment le  Vitriol  & le  Fer  en  fubftance  peu- 
vent-ils produire  les  mêmes  eflêts  dans  certai- 
nes maladies  ! 

Je  réponds  que  les  pores  du  Fer  étant 
fort  grands,  & remplis  de  beaucoup  de  ma- 
tière bitumineufe  ; les  acides  qui  ont  fervi  à 
réduire  ce  métal  en  Vitriol  , n’en  ont  pas 
chaffé,  en  s’y  inférant,  tout  le  bitume  qu’ils 
y ont  trouvé;  ils  n’en  ont  fait  fortir  que  la 
quantité  qui  n’auroit  pû  y être  contenue 
avec  le  volume  des  acides,  & ils  fe  font  tel- 
le- 


/ 


Digitized  by  Googl 


des  Sciences.  1713.  47 
- lement  unis  au  reftc  de  la  matière  fulphureu- 
Teufe  qui  n’a  point  été  déplacée , que  quand 
on  les  dégage  enluite  de  leurs  guaînes  ferru- 
gineufes  , ils  entraînent  toûjours  avec  eux 
cette  matière  , comme  je  l’ai  prouvé  claire- 
ment dans  les  Mémoires  de  1706.  par  des  ex- 
perierices  fenfibles. 

Cela  étant,  quoi-que  le  Fer  foit  chargé  d’a- 
cides & réduit  en  Vitriol,  il  fe  trouve  encore 
en  état -de  fournir  à nos  liqueurs  une  portion 
de  fa  matière  bitumineufe  ; elles  n’ont  pour 
lui  enlever  & s’approprier  cette  matière,  qu’à 
déraciner  les  acides  qui  y tiennent , & l’expe- 
rience  nous  prouve  clairement  qu’elles  font 
capables  de  cet  effet.  Car  j’ai  fait  voir  en 
parlant  de  la  formation  des  Ancres  faites  a- 
vec  le  Vitriol  , <^ue  les  corps  abforbans  8c 
fulphureux  comme  la  Noix  de  Galle,  dépouil- 
loient  le  Vitriol  de  fes  acides,  & que  la  cou- 
leur noire  ne  réfultoit  de  ce  mélange  que 
par  la  revivification  fubite  du  Fer  qui  fait  la. 
bafe  de  Ge  minerai.  Or  il  etl  certain  que  tou- 
tes nos  liqueurs  font  pleines  de  matières  al» 
kalines  & fulphureufes  ; aulîi  quand  on  a pris 
intérieurement  du  Vitriol,  les  felles  devien- 
nent-elles fouvent  toutes  noires  , parce  que 
ce  minerai  a trouvé  dès  les  premières  voyes, 
une  efpece  de  Noix  de  Galle  propre  à lui  dé- 
rober les  acides. 

Mais  ce  qui  mérité  quelqu’attentkm  , c’efl: 
que  la  même  liqueur,  par  exemple  la  décoc- 
tion de  Noix  de  Galle , qui  agit  en  qualité 
d’abforbant  fur  le  Fer  revêtu  d’acides  , agit 
comme  diffolvant  fur  la  limaille  de  Fer  ou 
d’ Acier,  & ainfi  on  ne  doit  point  être  éton- 
ne , fi  les  mêmes  liqueurs  de  notre  Corps  qui* 
Mem.  1713.  C font 
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font  propres  à priver  le  Vitriol  de  fes  aci- 
des, peuvent  auffi  diffoudre  & diffolvent  ef- 
fectivement le  Fer  pur  & fans  mélange;  car 
comme  il  a en  cet  état  des  pores  ouverts  à 
toute  forte  de  fels,  & qu’il  peut  être  touché 
immédiatement  par  les  fucs  qu’il  rencontre 
'dans  nos  Corps  , on  conçoit  aifément  qu’il 
n’y  peut  alors  relïlter;  mais  quand  il  elt  he- 
riffé  par  tout  d’acides,  ce  n’eft  plus  lui,  ce 
font  ces  acides  qui  s’offrent  aux  parties  de 
Dos  liqueurs , & ce  font  auffi  fur  eux  qu’el- 
Jes  portent  leur  action. 

Enfin  comme  l’aétion  de  la  Noix  de  Gal- 
le fur  les  acides  du  Vitriol , n’empêche  pas 
la  partie  ferrugineufe  de  ce  minerai  de  rece- 
voir encore  de  nouveaux  acides  en  place  de 
ceux  qu’elle  a perdus,  & de  reprendre  par  là 
fa  première  forme  vitrioliq&e;  de  même  auffi 
peut-on  conjeêturer  avec  affez  de  vrai-fem- 
blance  que  quand  les  parties  abforbantes  de 
nos  liqueurs  ont  enlevé  les  acides  du  Vitriol , il 
devient  alors  en  état  d’abforber  les  nouveaux 
fels  qui  fe  prefentent  à fon  paffage,  & par  là 
il  communique  plufieurs  fois  à nos  liqueurs 
fa  matière  falphureufe,  favoir  , par  les  aci- 
des qu’il  y perd,  & par  les  fels  qu’il  y recou- 
vre. 

A l’égard  des  Eaux  minérales  vitrioliques, 
elles  n’agiffent  pas  feulement  par  le  foulfre 
contenu  dans  leur  Vitriol,  A qui  s’en  fepare 
de  la  maniéré  que  nous  venons  de  l’expliquer, 
elles  agiffent  encore  par  un  foulfre  tout  dé- 
veloppé qui  nage  immédiatement  dans  l’Eau  , 
& qui  s’évapore  promptement  à caufe  de  fa 
grande  volatilité  qui  n’elt  arrêtée  par  rien  d’af- 
lëz  puiflânt  pour  le  retenir  long-temps  dans 
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le  liquide  dont  il  eft  environné.  Cette. ma- 
tière fulphureufe  telle  qu’on  lafuppofe,  peut 
venir  de  plulieurs  caufes  , & entr’autres  de 
ce  que  dans  les  Mines  de  ter  où  fe  forme 
le  Vitriol,  & par  où  les  Eaux  minérales  ont 
paffé  , il  régné  toûjours  une  vapeur  fulphu- 
reufe que  les  acides  vitrioliques  qui  s’en-  ~- 
gagent  dans  les  porcs  du  Fer , en  font  éle- 
ver; de  même  qu’il  arrive  dans  la  formation 
du  Vitriol  artificiel  , qui  ne  différé  en  rieû 
du  naturel.  Cette  vapeur  peut  encore  être 
augmentée  par  quelque  chaleur  fouterraine; 
comme  nous  l’augmentons  suffi  quand  on  - 
fait  l’operation  du  Vitriol  fur  un  petit  feu  ; 
car  alors  la  vapeur  fulphureufe  qui  s’exhale 
du  Fer  eft'  affez  abondante  pour  pouvoir  s’en- 
flammer, ce  qui  produit  un  phénomène  Chimi- 
que très-curieux  qui  a été- découvert  & pu- 
blié par  mon  Pere  en  1701. 

Il  n’eft  donc  pas  étonnant  que  les  Eaux 
qui  traverfent  les  Mines  vitrioliques , & qui 
y deviennent  minérales  par  le  Vitriol  qu’el- 
les y dilfolvent,  entraînent  encore  avec  elles 
la  vapeur  fulphureufe  dont  il  s’ag\t;  c’eft  par 
rapport  à cette  vapeur  qui  fe  dégage  bientôt 
de  l’Eau  quand  elle  a été  expolée  quelque 
temps  à l’air , que  les  Eaux  minérales  qui 
Sortent  nouvellement  de  leur  fontaine  , ont 
plus  de  goût,  d’odeur  & de  vertu,  que  quand 
elles  ont  été  gardées  ; c’eft  encore  par  le  moyen 
de  ce  foulfre  tout  développé  & fort  aétif, 
qu’elles  portent  à la  tête,  & qu’elles  produi- 
sent même  quelquefois  une  eîpece  d’yvreffe, 
ce  qu’elles  ne  font  point  ou  très-peu  quand 
ce  foulfre  a eu  le  temps  de  s’échapper.  C’eft 
par  la  même  circonftanco  que  certains  effais 
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Chimiques  font  découvrir  dans  les  mêmes 
Eaux,  des* différences  fenübles,  fuivant  qu’el- 
les l'ont,  un  peu  plus  ou  un  peu  moins 
nouvelles.  Enfin,  c’eft  par  la  même  raifon 
que  quand  on  a fait  fondre  dans  une  pinte 
d’Eau  , autant  de  Vitriol  qu’on  a retiré  de 
matière  virriolique,  d’une  pinte  d’Eau  mine- 
raie,  comme  celle  de  PaJJi  ; fi  l’on  compa- 
re enfuite  l’Eau  minérale  récemment  tirée  de 
la  fontaine,  avec  la  folution  de  Vitriol,  on  * 
y découvre  une  différence  fenfible  par  le 
goût  & par  les  effets  ; & cela , parce  que  les 
efprits  fulphureux  qui  fe  trouvent  naturelle- 
ment'dans  l’Eau  minérale,  n’ont  point  été 
inférés  dans  la  folution;  mais  cette  différen- 
ce s’évanouît  bientôt  par  le  dégagement  & 
la  fuite  de  ces  efprits  ; car  alors  il  ne  refte 
plus  à l’Eau  minérale  qu’une  matière  vitrio- 
lique  femblable  en  nature  au  Vitriol  de  la 
folution , & dont  on  retire  de  même  par  le 
feu  , un  e'prit  acide  , & des  parties  ferrugi- 
neufes. 

Pour  revenir  prefentement  à la  maniéré 
dont  le  Fer  opéré  fur  nos  liqueurs,  on  a vû 
par  ce  qui  a été  dit , que  la  partie  fulphu- 
reufe  & volatile  qui  s’en  détache  , a une 
grande  part  à cette  aétion  ; & on  le  recon- 
noîtra  de  plus  en  plus , li  l’on  confidere  que 
quand  on  a fait  prendre  de  la  limaille  d’Acier 
dans  certaines  maladies,  quelque  temps  après 
le  poux  s’élève  & devient  plus  fort,  la  cha- 
leur, augmente  & fe  répand  par-tout;  le  vifa- 
,ge  qui  étoit  pâle  & fouvent  plombé  & ver- 
dâtre. reprend  fa  couleur  naturelle,  A qu’il 
furvient  quelquefois  des  hémorragies  confi- 
gurables ; enfin  tous  les  changemens  qui  ar- 
rivent 
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rivent pour  lors  , paroifTent  autant  de  mar* 
ques  d’une  matière  fpiritueufe  qui  s’elt  irifî- 
nuée  dans  les  pores  du  fang,  qui  le  raréfié 
& qui  l’anime  ; c’ell  auflî  par  là  que  le  Fer 
réüfflt  fi  bien  dans  les  pâles  couleurs,  où  il 
s’agit  de  rectifier  un  lang  prefqu’inanimé  , 
qui  par  la  lenteur  & la  groffiereté  de  fes  par- 
ties, furcharge  les  folides,  &refifte  puii'lam- 
ment  à l’eftort  qu’ils  font  pour  le  faire  cir- 
culer, d’où  naififent  les  palpitations  ùe  cœur, 
les  étoutfemens , l’abattement  & la  langueur 
univerfelle,  &plufieurs  autres  fymptomes  qui 
accompagnent  cette  maladie. 

Mais , me  dira-t-  on , comment  une  vapeur 
fulphureufe  peut-elle  faire  évanouir  tous  ces 
accidens?  C’eft  ce  que  je  vais  faire  voir  en 
peu  de  mots» 

.La  vapeur  fulphureufe  qui  s’échappe  des 
pores  du  Fer,  & qui  fe  va  rendre  dans  ceux 
de  la  malle  du  fang,  doit  être  regardée  com- 
me une  efpece  de  levain  fpiritueux  qui  ré- 
veille la  fermentation  de  cette,  liqueur , & 
qui  donne  lieu  par  là  au  développement  de 
ès  principes  fpiritueux , & à' la  précipitation 
des  parties  grolfieres  qui  faifoient  fa  lenteur 
& fa  ténacité  ; car  le  fang  n’acquiert  la  con- 
fiftance  qui  lui  convient , qu’ autant  qu’il  a 
été  fuffifamment  dépuré  ; cette  dépuration 
ne  fe  fait  qu’autant  que  la  fermentation  du 
fang  eft  portée  jufqu’à  un  certain  point;  de 
même  que  le  Vin  11e  devient  fpiritueux,  & ’ 
ne  fe  dépouille  de  fes  parties  tartareufes  que 
par  un  certain  degré  de  fermentation , qu’on 
eft  quelquefois  obligé  d’exciter  & de  renou- 
veler après  coup  par  des  matières  fuJphureu- 
fes  & fermentatives  qui  font  alors  fur  le  Vin, 
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ce  que  la  partie  fulphureufe  du  Fer  fait  fur  le 
fang  dans  la  maladie  dont  il  s’agit. 

Mais  ce  qui  contribue  encore  -beaucoup  à 
achever  la  dépuration  du  fang  dans  cette  ma- 
ladie, c’efl  la  partie  fixe  du  Fer,  qui  s’étant 
unie  aux  parties  groffieres  de  la  liqueur,  les 
entraîne  par  fon  propre  poids , & les  en  fe- 
pare;  de  même  qu’il  arrive  quand  on  éclair- 
cit du  Vin  qui  eft  demeuré  trouble  à eau-  » 
fe  d’un  relie  .de  parties  tartareufes  qui  y tien- 
nent encore;  car  alors  on  fe  fert  de  la  Col- 
Je  de  Poillbn , ou  du  blanc  d’Oeuf , ou  de 
plulieurs  matières  terreufes  & abforbantes  qui 
agiftènt  toutes  en  arrachant  à la  liqueur  ce 
qui  troubloit  fa  limpidité. 

Il  fuit  de  ce  qui  a été  dit , que  le  Fer 
opéré  dans  nos  Corps  de  deux  maniérés , 
favoir,'par  fi  feule  partie  fulphureufe  ou  par 
toute  fa  fubftance,  c’eft-à-dire,  par  fa  partie 
fixe  & par  fa  partie  volatile  unies  enfemble, 
comme  elles  le  font  dans  l’état  naturel  ; mais 
" comme  la  partie  fixe  & métallique  du  F'er 
eft  abfolument  indifioluble  & par  conféquent 
incapable  d’agir  , quand  elle  eft  privée  juf- 
qu’à  un  certain  point  de  la  matière  fulphu- 
reufe ; & qu’au  contraire  la  fubftance  ful- 
phureufe peut  bien  agir  fans  le  fecours  de 
l’autre;  il  eft  clair  que  c’eft  particulièrement 
dans  la  lubftance  fulphureufe  du  Fer  que 
conlifte  fa  vertu  médicinale;  par  conféquent 
dans  les  differentes  préparations  du  Fer,  il 
faut  fe  faire  une  loi  de  conferver  autant  qu’il 
eft  poftîble  , cette  fubftance  fulphureufe  , & 
il  y faut  apporter  une  attention  d’autant 
plus  grande  qu’elle  s’échappe  facilement, 
& qu’à  mefure  qu’elle  quitte  Je  Fer  , les 
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propriétés  médicinales  de  ce  métal  dimi- 
nuent. - 

Que  devons-nous  donc  penfer  de  ces  pré- 
parations de  Fer  appellées  communément 
Crocus  de  Mars , où  l’on  ne  fait  autre  cho- 
fe  que  d’enlever  au  métal  la  plus  grande  par- 
tie de  fes  foulfres  par  une  calcination  qu’on  con- 
tinue jufqu’à  ce  qu’il  ait  été  réduit  en  une 
poudre  rouge.  Cependant  ces  préparations 
qui  , à proprement  parler , ne  font  qu’une 
tête  morte  du  Fer  , fe  trouvent  vantées  ex- 
traordinairement par  un  grand  nombre  d’ Au- 
teurs , & elles  tiennent  leur  place  dans  les 
Boutiques  des  Apotiquaires  & dans  la  Pra- 
tique de  la  Medecine  ; parce  que , dit-on , 
-c’eft  un  Fer  bien  plus  ouvert , & plus  pro- 
pre à recevoir  l’impreffion  de  nos  liqueurs, 
que  ne  l’eft  le  Fer  ordinaire.  Mais  pour  être 
convaincu  de  la  faufleté  du  principe  fur  le- 
quel on  raifonne  , il  n’y  a qu’à  conlîderer' 
que  le  Fer  qui  dans  fon  état  naturel  , eft 
facilement  diffo'.uble  par  les  liqueurs  les  plus 
foibles  , devient  prefque  tout- à-fait  inaccef- 
fïble  aux  efprits  acides  les  plus  forts , quand 
il  a palfé  par  ces  fortes  d’operations.  Com- 
ment donc  alors  fe  difïoudra-t-il  dans  l’efto- 
mac?  comment  fe  diflribuera-t-il  de  là  dans 
d’autres  parties?  & portera-t-il  fon  aéiion  fur 
le  fang?  & ne  paroît-il  pas  au  contraire  bien 
plus  propre  en  cet  état  à s’arrêter  dans  les 
premières  voyes,  & à y produire  des  pefan- 
teurs  & des  embarras?  C’eft  auffi  ce  que  l’ex- 
perience  nous  fait  parfaitement  connoître  : & 
fans  la  prévention  ridicule  qu’on  a pour  ces 
fortes 'de  préparations , le  peu  de  fuccès  qu’on 
en  retire , & les  mauvais  effets  qui  en  reful- 
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tent , leur  auroient  déjà  donné  une  entière 
exclufîon  , & leur  auroient  fait  fubftituer  la 
fimple  limaille  d’ Acier  ; mais  cette  préven- 
tion va  û loin  , qu’on  ne  fait  pas  difficulté 
d’alfûrcr  que  li  les  Crocus  ont  des  inconve- 
niens,  il  faut  s’en' prendre  à la  nature  parti- 
culière du  Fer,  qui  fans  préparation  en  au- 
roit  encore  bien  davantage  ; de  par  là  on 
rend  en  quelque  forte  le  Fer  refponfable  des 
mauvais  effets  qu’il,  ne  produit  , que  parce 
qu’on  ne  le  reçoit  pas  immédiatement  des 
mains  de  la  Nature,  & qu’iL  paffe  auparavant 
par  celle»  de  la  Chimie. 

Il  feroit  à fouhaiter  que  cç  fut  là  le  feul 
remede  fur  lequel  la  Chimie  s’exerce  mal  à 
propos  ; on  ne  détruiroit  pas , commè  l’on 
fait , la  vertu  naturelle  de  plufieurs  drogues 
qui  ne  demandent,  pour  agir  avec  efficacité , 
que  d’être  placées  à propos.  Mais  pour  ce 
qui  regarde  le  Fer  qui  fait  à prefent  notre 
objet  , quoi-que  mon  autorisé  ne  foit  pas. 
décifivc  dans  la  Pratique  de  la  Medecine,  je 
ne  îaidèrai  pas  de  remarquer,  que  la  tïmgle 
limaille  d’Acier  m’a  toûjours  parû  agir  en 
bien  moins  de  temps.,  & avec  infiniment 
moins  d’inconveniens  que  tous  les  Crocus 
imaginables  ; ce  qui  s’accorde  parfaitement 
avec  nos  Obfervations  Chimiques;- car  com- 
me elle  ert  infiniment  plus  diffoluble  que- 
ces  Crocus  elle  doit  bien  moins  fejourner 
dans  l’eflomac  , & paffer  bien  plus  promp- 
tement dans  le  làng  ; par  conféquent  les  pre- 
mières voyes  doivent  être  d’autant  moins  fa- 
tiguées par  fon  poids,  que  le  fang  en  reçoit 
plutôt  l’alteration  falutaire  dont  il  a befoin 
pour  fe  rétablir^  Dans.  le.  Languedoc  où  les 
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pâles-  côùleurs  font  fort  communes,  les  ma- 
lades n’ont  recours  qu’à  la  limaille  d’Acrér 
dans  laquelle  elles  trouvent  une  guerifon 
aufîi  fûre  qu’elle  eft  prompte  ; enfin  Syrie n- 
bam  illuftre  Médecin  Angiois  & grand  Pra-  - 
ticien,  confirme  parfaitement  dans  une  Dillèr- 
tation  épitlolaire  , la  préférence  que  je  donne 
à la  limaille  de  Fer  ou  d’ Acier  fur  tous  les 
, Crocus  ; car  il  allure  n’avoir  jamais  obfer- 
vé,  ni  même  entendu  dire,  que  le  Fer  pris 
en  fubflance  ait  eu  des  fuites  fâcheufes  ; & 
il  ajoute  qu’une  longue  fuite  d’oblervations 
l’ont  convaincu  , que  le  Fer  en  cet  état- 
agiffoit  bien  plus  vite  & plus  heureufement,,- 
que  de  quelqu’autre  maniéré  qu’il  eût  été' 
v préparé. 

Le  Fer  rouillé,  foit  à la  rofée,  foit  à la- 
pluye,  foit  d’une  autre  manière  , -eft  encore 
une  efpece  de  Crocus  , à qui  les  Auteurs 
donnent  de  grands  éloges;  à la  vérité  com^ 
me  on  n’a  point  • employé  le  feu  pour  la 
préparation  de  ces  fortes  de  Crocus,  ils  ont 
fait  une  moindre  perte  de  leurs  parties  ful- 
phureufes  : mais  quoi-qu’il  en  foit,  j’ai  re-- 
marqué  par  un  grand  nombre  d’ expériences 
qui  appartiennent  à un  autre  Mémoire,  que  * 
plufienrs  liqueurs  qui  dilTolvent  très-promp- 
tement le  Fer,  ne  font  rien  de  fenfible  fur 
la  rouille  ; & que  celles  qui  opèrent  fur  la 
rouille  , le>  font  bien  plus  vite  & plus  par-> 
faitement  fur  le  Fer;  ainfi  la  limaille  de  Fer 
eft  encore  préférable  à la  rouille  pour  l’ufa- 
ge  médicinal  , & les  malades  ne  s’en  trou-  • 
veront  que  mieux  quand  on  fe  voudra  bien- 
difpenfer  du  travail  de  cette  préparation. 

Une  des  meilleures  préparations  de  Fer, 
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à mon  avis,  c’efï  fa  teinture;  j’ai  fait  voir, 
eri  parlant  des  Ancres  vitrioliques,  que  cette 
teinture  ne  conlilïoit  qu’en  une  poudre  de 
Fer  très-fubtililëe.,  & fufpenduë  dans  un  li- 
quide par  le  moyen  des  parties  gluantes  qui 
s’y  trouvent  naturellement;  & comme  cette 
poudre,  malgré  fa  divifion  & fa  fufpenlion, 
ne  perd  point  fa  couleur  naturelle,  & qu’el- 
le admet  encore  très -facilement  les  acides 
qu’on  lui  prefente,  on  peut  regarder  la  tein- 
ture dont  il  s’agit , comme  une  efpece  de 
Fer  liquide  qui  dans  l’état  où  il  eft  , fauve 
aux  fucs  de  l’eftomac  , la  peine  de  l’y  ré- 
duire; en  un  mot,  le  Fer  dans  cette  prépa- 
ration* conferve  toutes  fes  bonnes  qualités, 

& n’en  devient  que  plus  propre  à palier  ' 
promptement  dans  le  fang.  Mais  il  faut 
pour  cela  que  cètte  teinture  ait  été  faite  au- 
trement que  celle  dont  on  fe  fert  ordinai- 
rement dans  la  Pratique,  & pour  laquelle  on 
employé  le  Tartre  cru  bouilli  avec  la  lî- . 
maille  de  Fer  ou  d’ Acier  pendant  douze  ou 
quinze  heures;  car  il  n’eft  pas  poflible  qu’on 
n’énerve  le  Fer,  & qu’on  ne  lui  enleve  beau- 
• coup  de  fa  vertu  pendant  cette  longue  é- 
• bullitiontjuioccalione  toujours  une  difiipation 
de  fes  parties  volatiles  , allez  difpofées  déjà  . 
par  elles-mêmes  à s'envoler. 

D’ailleurs  comme  on  a foin  de  réduire 
enfuite  la  liqueur  par  l’évaporation  en  con- 
% Mance  de  fÿrop  , on  la  rend  par  là  fi  vif- 
queufe  & fi  colante,  qu’en  s’attachant  à l’el- 
tomac  elle  le  fatigue  plus  par  fon  poids  que 
ne  pourroit  faire  la  limaille  de  Fer  ou  d’A- 
cier  prife  en  fubftance,  Je  ne  vois  donc  pas 
pourquoi  on  fe  donne  tant  l.d’embarras  & de 
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Seine  à préparer  une  liqueur  qui  ne  deman- 
e ni  feu , ni  prefqu’aucun  apprêt , & qu’on 
peut  faire  en'  afifez  peu  de  temps  & à froid 
avec  un  grand  nombre  de  fucs  végétaux,  & 
de  décodions  de  drogues  feches  qui  joignant 
leurs  propriétés  particulières  à celles  du  Fer, 
font  fouvent  un  compofé  très-falutaire  dans 
certains  cas.  Par  exemple , la  vertu  du 
.•Quinquina  jointe  à celle  du  Fer  m’a  quel- 
quefois parfaitement  reiifîi , & chaque  Méde- 
cin peut,  fuivant  fes  indications , imaginer  dé 
femblables  compofés  qui  feront  bientôt  exé- 
cutés de  la  même  maniéré:  enfin,  j’ai  toû- 
jours  obfervé  que  les  teintures  étoient  d’au- 
tant plus  efficaces , & fujetes  à d’autant 
moins  d’inconveniens , qu’elles  étoient  fai- 
tes avec  plus  de  fimplicité , & fans  le  fecours 
du  feu. 

Le  temps  ne  me  permet  pas  prefentement 
de  faire  un  détail  de  toutes  les  matières  avec 
lefquelles  j’ai  tiré  plus  ou  moins  facilement 
la  teinture  du  Fer.  Je  dirai  feulement  que 
j’ai  fait  en  peu  de  temps  des  teintures  très- 
fortes  & très-excellentes  avec  les  fucs  de 
Verjus,  de  Citron  , d’Oranges  douces  & a- 
meres,  avec  les  décodions  d’écorce  de  Gre- 
nade, de  Balauftes,  de  Sumach  , de  Noix  de 
Galles,  de  Rubarbe  , de  Mirabolans  & de 
plufieurs  autres  matières  de  même  nature. 
Le  fel  végétal  fondu  dans  l’Eau  & lailfé 
quelque  temps  fur  la  limaille  de  Fer  ou  d’A- 
cier,  en  tire  encore  une  teinture  afTez  forte 
qui  ne  cedc*  point  en  vertu  à toutes  celles  dont 
on  vient  de  parler. 

Pour  ce  qui  regarde  prefentement  le  Fer 
réduit  en  fel  , ou  en  Vitriol  par  le  fecours 
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d’acides  propres  à cet  effet.,  on  a vu  par 
ce  qui  a été  dit  , de  quelle  maniéré  il  opé- 
roit  Car  nos  liqueurs;  je  remarquerai  enco- 
re que  de  tontes  les  préparations  de  Fer,  il 
n’y  en  a point  de  plus,  propre  à penetrer 
promptement  dans  lés  recoins  de  quelque 
vifcere  particulier  où  il  s’eft  formé  un  em- 
barras , la  raifon  en  eit  évidente  ; ce  n’eft 
plus  alors  (bus  la  forme  d’un  métal  groffier 
& pefant  qu’il-  fe  prefente  à nos  liqueurs, 
c’eft  au  contraire  comme  un  fel  très-a£fif& 
trèsrdiffoluble  dans  lequel  la  matière  ferru- 
gineulè  fé  trouve  infiniment  divifée  par  le 
grand  nombre  d’acides  qui  l’accompagnent: 
de-là  vient  que  le  Fer  réduit  en  Vitriol  n’a 
. befoin  que  d’un  liquide  aqueux  pour  palfer 
en  peu  de  temps  de  l’eftomac  dans  le  fang, 

' & des  gros  vailfeaux  dans  les  plus  petits, 
où  la  grande  fubtilité  de  fes  parties  lui  fait 
alors  trouver  un  pallage  bien  plus  ouvert 
que  quand  il . n’a  eu  pour  diffolvant  que  des 
Ris  grofiiers,  tels  que  ceux  qui  le  réduifent 
en  teinture  , ou  qui  diflolvent  dans  l’eftomac 
la  pure  limaille  de  Fer  ou  d’Àcier. 

Mais  fi  nous  fbmmes  redevables  de  cer- 
tains effets  du  Vitriol  au  grand  nombre  d’a- 
cides qui  font  entrés  dans  fa  compolîtion, 
ces  mêmes  acides  le  rendent  auffi  fi  caufti? 
que  & fi  picottant,  qu’il  ne  peut  être  pris  à 
chaque1  fois  qu’en  très  petite  dofe  , & en- 
core doit  on  l’empâter , ou  le  noyer  dans 
beaucoup  d’Eau,  fi  l’on  veut  ménager  l’efto-^ 
mac  qui  en  relient  toûjours  quelque  picot- 
fement.  Or  en  fuppofant  que  cette  petite 
dofe  foit  par  exemple  de  quatre  grains  , on 
n’avale  guère  alors  qu’un  grain  de  Fer  le 
- • - refte 
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refte  confiftant  en  acides  & en  phlegme.  Il 
leroit  donc  à fouhaiter  qu’on  pût  détruire  la 
caullicité  du  Vitriol,  fans  lui  enlever  les  aci- 
des qui  lui  fervent  de  véhiculé,  & qui  con- 
tiennent fa.  partie  ferrugineufe  dans  la  divi- 
lion  dont  il  a été  parlé , car  alors  on  pour- 
roit  donner  fans  crainte  une  dolè  hien  plus 
grande  de  ce  Vitriol..,  & comme,  le  Fer  en 
fait  la  partie  principale  . il  en  entreroit  par 
ce  moyen  à.  chaque,  fois  une  plus  grande 
quantité  dans  le  fang,  & il  s’enfuivroit  un  ef- 
fet plus  confiderahle.  je  croi  avoir  trouvé 
une  préparation  vîtriolique  qui  a tous  ces 
avantages,  & dans  laquelle  la  matière  ferru- 
gineufe a encore  plus  d’aêtion  qu’elle  n’en 
a dans  le  Vitriol  ordinaire. 

J’ai  donné  dans  les  Mémoires  de  1706.  & 
1.707.  une  végétation  Chimique  de  Fer,  où 
je  n’envifageai  d’abord  d’autre  avantage  que 
celui  d’exciter  la,  curioiïté  ; mais  en  refle- 
Ghiiïant  depuis  fur  la  compofition.de  la  ma- 
tière qui  avoit  végété,  & lùr.  la  méchanique 
de  la  végétation  * qui  fuppofe  necelfairement 
une  rarefa&ion  & un  développement  confi- 
derable  dans  la  partie  fulphureufe  du'Fer, 
comme  je  l’ai  fuffifamment  prouvé  dans  fon 
lieu  ; je-  jugeai  d’abord  qu’un  foulfre  auffi 
développé  , n’en  pouvoit  être  que  beaucoup 
plus  propre  à le  feparer  abondamment  du 
métal  , & à fe  mêler  intimement  aux  fucs 
de  notre  corps.  D’ailleurs  le 'Fer  dans  cet- 
te operation  fe  trouve  parfaitement  divifé 
par  les  acides  de  l’efprit  de  Nitre  , qui  ve- 
nant en  fuite  à s’unir  encore  au  fel  de  Tartre 
qu’on  leur  prefente,  forment  par  là  un  véri- 
table falpêtre  qui  ne  ditfere  du  commun  que 


<50  MEMOIRES  DE  V ACADEMIE  ROYALE 

par  les  parties  ferrugineufes,  dont  il  eft  char- 
gé , & dont  les  loaltres  exaltés  donnent 
a ce  iel  une  confiftance  gratte  & onêtueu- 
fe. 

Or  le  falpêtre  étant  par  lui-même  un  fel 
très -doux  & très  - apéritif , j’ai  crû  que  le 
Fer  autant  atténué  qu’il  l’eft  dans  notre  pré- 
paration, ne  pouvoir  être  allié  à un  véhicu- 
lé plus  efficace  , & moins  propre  à porter 
de  mauvaifes  impreffions  fur  les  parties  de 
notre  corps , & comme  ce  falpêtre  martial 
en  fe  fondant  dans  l’£au  , rend  la  liqueur 
trouble , làvoneufe , & par  confequent  dé- 
goûtante; j’ai  trouvé  plus  à propos  de  le  ré- 
duire en  pilules  avec  un  peu  de  Gomme 
adragant;  & j’cn  ai  donné  de  cette  maniéré 
depuis  un  fcrupule  jufqu’à  un  gros  dans  plu- 
‘ , fleurs  obftruétions  de  vifcere , & dans  des 
affe&ions  fcorbutiques  & édemateufes  où  les 
urines  étoient  interceptées.  Je  l’ai  encore 
employé  en  guife  de  pilules  aftringentes  , & 
deterfives  dans  des  Gonorrhées  très -obsti- 
nées , & dans  les  fleurs  blanches  , & j’ofe 
dire  que  dans  tous  ces  cas  le  fuccès  a ré- 
pondu à mon  attente.  Je  ne  doute  pas  que 
ce  remede  ne  puillè  être  encore  mis  utile- 
ment en  œuvre  dans  plufieurs  autres  incom- 
modités, mais  je  me  fuis  fait  une  loi  de  ne 
rapporter  prefentement  que  ce  qui  m’a  paru 
le  plus  évidemment  vrai , & juftifié  par  l’ex- 
perience.  - 
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T>V  RETOUR  DE  L ETOILE 
CHANGEANTE , 

• * * * n • * 

Qui  efi  dans  la  Conjlellatio»  du  Cygne . 

Par  M.  M ara  ldi. 

* Ç\  N adécouvert  le  fièclepaffé  dans  la  Con- 
^'ftellationdu  Cygne  trois  Etoiles  differen- 
tes qui  ont  été  fujettes  à divers  changemens. 
.La  première  ell  celle  qui  parut  l’an  1600. 
dans  la  poitrine  du  Cygne  , égale  aux  Etoi- 
les de  la  troiliéme  grandeur.  Elle  fut  obfer- 
vée  premièrement  par  Snafonius , .enfuite  par 
Bayer , par  Kepler  & par  les  Astronomes  de 
ce  temps- là.  On  continua  de  la  voir  de  la 
même  grandeur  jufqu’à  l'année  1621.  fuivant 
Gloriufi , de  forte  qu’il  elt  confiant  qu’elle  a 
été  vilible  pendant  22.  ans;  on  n’en  a point 
d’obfervations  depuis  1621.  jufqu’en  1629. 
dans  laquelle  année  Argoli  marqua  qu’elle 
étoit  difparuë.  • • -,  • 

Elle  a été  auffi  invifible  depuis  1640.  juf- 
qu’en 165-0.  fuivant  le  témoignage  du  P.  Rie- 
cioli  ; mais  en  165-4.  e^e  «oit  augmentée, 
M.  Heveltus  l’ayant  obfervée  cette  année-là 
de  la*  troifîéme  grandeur  ; elle  refta  dans  cet 
éclat  pendant  trois  ans,  c’eft-à-dire , jufqu'au 
commencement  de  1660.  qu’elle  commença 
à perdre  un  peu  de  fa  lumière,  & après  avoir 
diminué  infenfiblementj  pendant  deux  ans, 
elle  fe  trouva  à peine  de  la  lixiéme  gran- 
1.  Avril  17 1 j.  deur 
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’deur  vers  la  fin  de  1661.  Enfuite  elle  dis- 
parut entièrement  fuivant  les  obfervations 
de  Hevelius , & après  avoir  été  invifible  pref- 
•que  durant  quatre  ans, -elle  recommença  de 
paroître  vers  la  fin  de  1665-.  comme  une  des 
plus  petites-  Etoiles.  Elle- a paru  augmenter 
dans  la  fuite,  comme  le  remarque  Hevelius, 
mais  elle  n’a  jamais  été  plus  grande  que  les 
Etoiles- de  la  cinquième  ou  lixiéme  grandeur, 
ainfi  que  'nous  l’avons  obfervée  fouvent  de- 
puis plufieurs  années,  & comme  elle  paroît 
encore  prefentement.. 

La  fécondé  Etoile  de  la  même  Conftèl- 
Jation  qui  a été  fujette  à divers  changemens , 
eft  celle  qui  eft  au  defifous  du  bec  du  Cy- 
gne ; Elle  fut  apperçüe  comme  une  Etoile 
de  la  troifiéme  grandeur  par  le  .Pere  Don 
Anthelme  Chartreux  de  Dijon  à la  fin  de 
Juin  de  l’année  1670.  lorfqu’il  cherchoit  cel- 
le de  la  poitrine.  Elle  fut robfervée  enfuite 
par  M.  Cajfini  & par  M.  Picard , qui  s’ap- 
perçnrent  en  peu  de  temps  qu’elle  diminuoir , 
& que  le  n.  dé  Juillet  elle  étoit.  à peinede 
la  quatrième  grandeur.  Un  mois  après  elle 
n’étoit  plus  que  de  la  cinquième,  & au  mi- 
lieu d’Oâobre  elle  étoit  entièrement  difpa- 
ruë.  .Après  avoir  été  invifible  pendant  lïx 
mois,  le  P.  D.  Anthelme  la. vit  de  nouveau 
le  17.  de  Mars  1671.  comme  les  Etoiles  de 
la  quatrième  grandeur.  M.  Cajfini  la  vît 
augmenter  jufqu’à  furpafler  les  Etoiles  de  la 
troifiéme  grandeur:  après  avoir  un  peu  di- 
minué , elle  retourna  à la  grandeur  qu’elle 
avoit  eu  auparavant  ; de  forte  que  dans  un 
mois  de  temps  elle  parut  deux  «fois  égale 
aux  Etoiles  de  la  troifiéme  grandeut;  la  pre- 
- ' miere 
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miere  fois  au  commencement  d’ Avril,  & la  • 
fécondé  au  commencement  de  Mai  ; enfui- 
te  elle  diminua  toûjours  jufqu’à  la  fin  de- 
juillet  de  la  même  année  quelle  fût  entiè- 
rement invifible*  Depuis-  ce  temps  l’on  n’a 
point  apperçu  aucun  veftige  de  cette  Etoile, 
quoi-qu’elle  ait  été  cherchée  plufieurs-  fois  ' 
par  divers  Aftronomes,  & que  nous  y ayons 
fait  attention  depuis  plufieurs  années. 

Outre' ces  deux  Étoiles,  dont  les  apparen- 
ces ont  été  fort  irregulieres , il  y en  a une 
troiliéme  dans  le  col  du  Cygne  qui  aug- 
mente & diminué  tous  les  ans  de  grandeur 
apparente  avec  des  périodes  à peu  près  ré- 
glées, qui  eft  vilible  pendant  quelques  mois 
& difparoit  le  reûe  de  l’année..  Il  n’cft  point 
fait  mention  de  cette  Etolie  par  les  anciens 
Agronomes,  & Bayer , qui  eft  le  premier  qui- 
l’ait  marquée  de  la  cinquième  grandeur  dans- 
fes  Cartes  céleftes  qui  furent  publiées  l’an 
1603.  la  confidera  comme  une  de  ces  Etoi- 
les ordinaires  qui  avoient  été  omifes  en- 
divers  endroits  du  Ciel. 

M.  Hevelius , qui  fit  une  defcription  exac- 
te des  Etoiles  de  la  Conftellation  du  Cygne 
l’an  1670.  à l’occafion  de  la  nouvelle  qui 
parût  en.  ce  temps-là,  ne  marqua  point  cet- 
te Etoile , netant  peut-être  pas  vilible  dans 
le  temps  qu’il  fit  la  defcription  de  ces 
Etoiles.  Au  mois-  de  Juillet  de  Tannée* 
1686.  lorfque  M.  Kirchius  comparoit  les- En- 
toiles de  la  Conftellation  du  Cygne  avec 
les  Cartes  de  Bayer  pour  chercher  l’Etoile  - 
qui  avoit  paru  deux  fois  proche  du  bec  , il 
s’apperç.ut  que.  celle  qui  eft  marquée  par 
Rayer  dans  le  col  , n’étoit  pas  vilible  dans 

le 
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le  Ciel , ce  qui  le  rendit  attentif  pour  voir 
ce  qui  en  arriveroit  ; l’ayant  donc  cherchée 
de  nouveau  au  mois  d’Oêtobre  de  la  même 
année  , il  la  vit  comme  les  Etoiles  de  la  ■ 
cinquième  grandeur.  II  en  continua  les  ob- 
fervauons  tant  à la  vûê  fimple  qu’avec  la 
Lunete , & par  la  fuite  de  fes  obfervations 
il  a découvert  qu’elle  augmente  & diminue 
de  grandeur  apparente  , qu’elle  eft  vifible  pen- 
dant quelques  mois,  & entièrement  invifible 
le  relie  de  l’année,  & que  la  période  de  tou- 
tes ces  variations  fe  fait  en  treize  mois. 

Nous  fommes  attentifs  depuis  20.  ans  à 
obferver  les  changemens  qui  arrivent  à cet- 
te Etoile  , & ayant  comparé  nos  dernieres 
obfervations  avec  les  plus  anciennes  de  M. 
Kirchius , pour  avoir  par  un  plus  grand  in- 
tervalle de  temps  -la  période  de  fes  révolu- 
tions avec  plus  d’exa&itude  , nous  l’avons 
trouvée  de  405*.  jours  à un  demi  jour  près 
de  celle  qui  a été  déterminée  par  M.  Kir - 
cbius  , ce  qui  eft  une  différence  qui  ne  le 
peut  connoître  que  par  une  longue  fuite  d’ob- 
fervatîons.  Ayant  donc  fuppofé  cette  révo- 
lution de  405'.  jours,  & l’ayant  comparée  à 
l’année  commune  de  36 f jours  , on  aura 
pour,  différence  40.  jours  , dont  les  phafes 
d’une  année  retardent  à l’égard  de  celles  de 
l’année  précédente;  Et  parce  qu’après  9.  ré- 
volutions , ce  retardement  fait  prefque  une 
année  entière,  il  en  refulte  qu’en  dix  années 
les  mêmes  phafes  de  l’Etoile  retourneront 
dans  les  mêmes  mois,  après  que  TE  toile  au- 
ra fait  neuf  de  ces  révolutions  avec  une  an- 
ticipation de  fix  jours,  ou  quelquefois  fept, 
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fuivant  le  nombre  des  années  biiïextiies  com-  *• 
prifes  en  neuf  années. 

«,  Cette  anticipation  dé  7.  jours  en  10.  an- 
nées, dans  l’intervalle  de  60.  ans,  eft  prefc 
que  égale  au  retardement  qui  arrive  d’une 
année  à l’autre  aux  phafes  de  l’Etoile;  ainfi 
après  61.  ans  qui  comprenent  yj.  révolu-  * 
tions  , la  même  phafe  arrivera  à fort  peu 
près  dans  les  mêmes  jours  du  mois  où  elle 
arrivoit  du  commencement.  On  aura  donc 
deux  périodes,  une  de  ro.  années  qui  fervi- 
ra  à trouver  dans  les  petits  intervalles  le 
temps'  de  l’année  que  l’Etoile  doit  être  viiî- 
J)le  après  une  Epoque  donnée  ; l’autre  pé- 
riode fera  de  6r.  années,  qui  fervira  à trou- 
ver les  mêmes  apparences  dans  de  grands  in- 
tervalles. 

Il  n’eft  pas  aifé  d’avoir  une  Epoque  exac- 
te, parce  qu’on  ne  peut  pas  déterminer  avec 
précilion  le  temps  que  l’Etoile  commence 
de  paroître  , car  elle  n’arrive  pas  tout  d’un 
coup  à un  degré  de  lumière  feniîble  ; .mais 
elle  augmente  peu  à peu.,  & elle  eft  viiîble 
avec  la  Lunete  long-temps  avant  qu’011  la 
puifle  appercevoir  à la  vûë.  Par  la  même 
raifon,  il  eft  difficile  de  déterminer  le  temps 
qu’elle  celle  de  paroître  à caufe  qu’elle  feperd 
infeniiblement  , auparavant  à la  vûë  fimple, 
enfuite  à la  Lunete. 

On  ne  peut  pas  non  plus  déterminer  avec 
exaâitude  le  temps  qu’elle  arrive  à fa  plus 
grande  clarté  , parce  qu’elle  refte  quelque  4 
temps  dans  ce  degré  de  lumière,  fans  chan- 
ger feniïblement , mais  on  détermine  le  temps 
de  cette  phafe,  fi  l’on  compare  fes  divers  de- 
grés 
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» grés  de  lumière  avec  les  Etoiles  voifînes» 
tant  en  augmentant  qu’en  diminuant  , & 
qu’on  prenne  le  milieu  entre  les  phafes  éga-  . 
les. 

On  peut,  prendre  pour-  époque  de  cette 
plus  grande  phafe  les  obfervations  que  nous- 
• fîmes  l’an  i6ç>f.  qui-  la  donnent  le  premier, 
jour  de  Septembre  ; & pour  fécondé  épo- 
que de  la  même  phafe  , le  20.  d’ Avril  de 
l’année-  171a. 

Par  le  moyen  de  ces  époques  & des  pé- 
riodes déterminées  ci-deftus  , il  fera  aifé  de 
trouver  pour  le  paflé  & pour  les  années  à 
venir  le  temps  de  cette  même  phafe.  Oi^ 
pourra  auffi  être  attentif  un  mois  avant  le 
temps  de  cette  grande  phafe  trouvé  par  les 
périodes  pour  avoir  le  commencement  de 
fon  apparition  , & un  mois  après  la  même 
grande  phafe  , pour  déterminer  le  temps  qu’el- 
le ceffe  de  paroître  ; ce  qui  fervira  à trou- 
ver fes  périodes/  avec  plus  de  précifion  , & 
à connoître  s’il  y a quelque. réglé  dans  les  varia- 
tions que  nous  avons -remarqué  tant  à l’égard  de 
la  durée-,  qu’à  l’égard  de  fa  grandeur  apparente  * 
car  par  les- obfervations  que  nous  avons  faites 
jufqu’à  prefent , elle  ne  met  pas  toujours  un 
égal  intervalle  de  temps  depuis  une  appartion 
jufqu’à  l’autre;  quelquefois  cèt  intervalle  eft: 
treize  mois  , & quelquefois  .il  eft  quatorze 
mois.-  Dans  une  de  ces  révolutions,  le  plus 
fouvenr  elle  eft  vifible  pendant  deux  mois, 
quekjuefois  elle  ne  l’a  été  qu’iin  mois  , & 
depuis  que  nous  l’obfervons,  elle  n’à  été  vi- 
fible plus  long-temps  que  deux  mois  & de- 
mi, de  forte  que  fà  plus  grande  durée  n’à 
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-jamais  été  la  cinquième  partie  de  toute  la 
.révolution  de  l’Etoile  que  nous  fuppofons 
.être  de  13.  mois  & un  tiers,  il  y a des 
années  qu’elle  n’a  prelque  point  paru  dans 
le  temps  même  qu’elle  devoir  être  dans  fa 
plus  grande  lumière,  ce  qui  eft  arrivé  aux 
années  1700.  & 1701.  M.  Kirchitis  remar- 
que qu’il  a obfervé  la  même  chofe  vers  la 
fin  de  l’année  1688.  & au  commencement 
de  1689. 

Cette  Etoile  eft  auffi  fujette  à varier  de 
grandeur  apparente  d’une  année  à l’autre; 
nous  l’avons  vûë  Couvent  dans  fon  plus 
.grand  éclat  , comme  les  Etoiles  de  la  qua- 
trième grandeur;  quelquefois  fa  plus  grande 
lumière  n’eft  pas  arrivée  à égaler  les  Etoi- 
les de  la  cinquième  & même  de  la  lixiéme 
grandeur. 

Nonobftant  toutes  ces  variations,  cette 
toile  a Ces  révolutions  allez  régulières  , au- 
tant qu’on  en  peut  juger  par  les  obfervations 
de  26.  ans  que  nous  en  avons  , car  le  temps 
de  lbn  apparition  répond  allez  bien  à ceiui 
qui  eft  marque  par  le  période.  Cette  même 
régularité  ne  s’obferve  pas  à l’égard  des  ré- 
volutions de  l’Etoile  changeante  de  la  Ba- 
leine , & encore  moins  à l’égard  des  révo- 
lutions de  l’Etoile  que  nous  avons  découvert 
dans  l’Hydre  , car  il  y a de  grandes  inéga- 
lités dan»  Ces  périodes.. 

Ce  n’eft  pas  feulement  dans  plulïeurs  E- 
' toiles  fixes  que  l’on  remarque  ces  viciffîtu- 
des  d’apparitions  & d’occultations , & 'ces 
changemens  de  grandeur  apparente  , on  les 
| obftrve  aulîï  dans  quelques  Satellites  de  Sa- 
turne & de  Jupiter.  L’on  fait  que  par  la 
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découverte  de  M.  CaJJini , le  cinquième  Sa- 
tellite de  Saturne  fe  perd  prefque  toujours 
de  vûë  pendant  la  moitié  de  chacune  de  ces 
révolutions  autour  de  Saturne  qui  eft  de  80. 
jours , lorfqu’après  avoir  pallé  fa  conjonc- 
tion fuperieure  avec  cet  Aftre  , il  commence 
à s’approcher  de  la  Terre,  & que  par  raifon 
d’Optique  ii  devroit  paroître  plus  grand. 
M.  Cajfmi  a obfervé  plulîeurs  fois  que  les 
Satellites  de  Jupiter  augmentent  & diminuent 
de  grandeur  apparente , & principalement  le 
troiliéme  & le  quatrième;  ce  que  nous  avons 
aufiî  remarqué  plus  d’une  fois.  On  a mê- 
me vû  difparoître  pendant  plus  d’une  heure 
ce  dernier  Satellite,  fuivant  une  obfervation 
rare  & curieufe  que  fit  M.  Bianchini  par  un 
temps  clair  & ferein  le  12.  Août  de  l’an- 
née 1711.  & que  nous  avons  communiqué 
à l’Academie.  Toutes  ces  apparences  fe 
peuvent  expliquer  par  la  même  hypothefe 
qui  a été  propofée  par  divers  Aftronomes, 
après  le  P.  Rie  ci  oit  qui  l’a  rapportée  le  pre- 
mier dans  le  fécond  Tome  de  fon  Alma^ef- 
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Des  differents  degrés  de  chaleur  que  l*Ep- 
prit  de  f^in  communique  à l'Eau 
par  [on  mélange , 

Par  M.  Geoffroy  le  Jeune. 

* T L y a long- teins  qu’on  a obfervé  qu’il 
■*-  fe  fait  une  effervefcence  & même  une 
çfpece  de  fermentation  , lorfqu’on  mêle  de 
rÈfprit  de  Vin  avec  de  l’Eau  dans  une  cer- 
taine proportion.  Car  alors  ce  mélange  blan- 
chit un  peu  : & en  même  temps  que  cette 
blancheur  fe  diflipe  , il  s’élève  une  infinité 
de  petites  bulles  d’air  qui  viennent  crever  à 
la  fuperficie  où  elles  forment  une  legere  é- 
cume. 

J’ai  donc  été  bien  aife  d’obferver  avec 
quelque  précifion  à quel  point  & félon  quel- 
le dofe  le  mélange  de  l’Eau  avec  l’Efprit  de 
Vin  augmente  fa  chaleur.  Pour. cela  le  16, 
Janvier,  qui  étoit  le  dernier  jour  de  la  for- 
te gelée  , je  pris  lie  Thermomètre  de  M. 
/ Imontons , que  j’expofai  à l’air.  La  liqueur 
s’en  trouva  à 7.  heures  du  foir  à qi.  degrés 
Tj  en  commençant  de  bas  en  haut  ; je  mis 
en  même  temps  dans  une  taffe,  deux  onces 
d’Eau  de  Riviere  bien  claire  , & dans  une 
autre  .autant  d’Efprit  de  Vin  rectifié.  Je 
marquai  avec  un  fil  l’endroit  on  étoit  la  li- 
queur du  Thermomètre , & l’ayant  plongé 

dans 
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dans  l’Eau  jufqu’à  ce  qu’elle  commença  un 
peu  à fe  geler  , je  l’en  retirai;  & après  l’a- 
voir efl'uyé , je  le  plongeai  fur  le  champ 
dans  l’fcfprit  de  Vin.  Je  connus  par  là  que 
ces  deux  liqueurs  étoient  au  même  degré  de 
froid  que  l’air,  puifque  ni  l’un  ni  l’autre  ne 
firent  point  varier  la  liqueur  du  Thermomè- 
tre. Après  cela  je  verfai  lubitement  l’Efi- 
prit  de  Vin  dans  l’Eau  , afin  que  les  deux 
liqueurs  fe  mêlaftènt  mieux  & j’y  plongeai 
le  Thermomètre,  enforte  que  la  boule  étoit 
entièrement  couverte  , comme  j’ai  toûjourS 
coutume  de  faire  dans  ces  fortes  d’expericn- 
•ces.  Tous  les  effets  qui  doivent  fuivre  de 
ce  mélange  parurent  , & de  plus  je  vis  re- 
monter fènfiblement  la  liqueur  du  Thermo- 
mètre de  |§  qui  font  un  pouce. 

J’ai  répété  la  même  expérience  le  19.  Jan- 
vier , où  le  froid  étoit  bien  diminué  , le 
Thermomètre  étoit  à l’air  à 5*2.  ff.  plongé 
dans  l’Eau  : il  eft  defeendu  à 52.  plongé 
dans  l’Efprit  de  Vin,  il  s’eft  tenu  à la  même 
hauteur;  plongé  dans  le  mélange  des  deux  li- 
queurs , il  eft  monté  à 53.  A*  où  il  eft  refté 
tant  que  l’effervelcence  a duré.  ' 

Me  voilà  inftruit  du  point  où  ce  mélan- 
ge porte  la  chaleur  de  l’Efprit  de  Vin  , il 
me  reftoit  encore  d’être  fur  de  la  dofe.  Ainfî 
immédiatement  après  je  la  variai.  Je  pris 
deux  onces  d’Eau  & quatre  onces  d’Efprit 
de  Vin,  & les  ayant  mêlés , j’y  plongeai  le 
Thermomètre  ; la  chaleur  me  parût  moins 
vive  que  dans  les  expériences  précédentes, 
de  en  effet  la  liqueur  du  Thermomètre  ne  r&- 
monta  que  de  T\.  ce  qui  fait  un  quart  de  di- 
minution. 


Je 
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Je  mêlai  enfuite  deux  onces  d’Efprit  de 
Vin  avec  quatre  onces  d’Eau,  le  Thermo- 
mètre plougé  dans  ce  mélange  remonta  promp- 
tement de  y 
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1 > . ■ 

* COit  le  Cercle  T NI  l’un  des  grands 
*“*  Cercles  de  la  Terre  dont  le  centre  eft 
C,  & que  la  rencontre  du  plan  f de  ce  Cer- 
cle avec  la  ftipcrficie  de  l’Atmolphere  que  je 
fuppofe  fpherique,  foit  le  Cercle  Z P Ay  dont 
le  centre  eft  aufli  en  C.  L’horizon  fenfible 
•d’un  point  T de  la  fuperficie  de. la  Terre 
foit  T L , lequel  fera  perpendiculaire  à la  li- 
gne verticale  Z TC  de  ce  même  point  7. 

Nous  connoilïons  par  les  obfervations  , 
xju’un  rayon  de  lumière  qui  vient  d’un  Af- 
tre  , & qpi  fait  avec  l’horizon  TL  par-def- 
fous  un  angle  de  32'  comme  PA/,  après 
avoir  traverlé  l’Atmofphere,  vient  à l’œil  en 
T où  il  pajroît.  dans  l’horizon  TL  , & ce 
rayon  doit  décrire  dans  l’Atmofphere  une 
Courbe  dont  j’ai  expliqué  la  nature  à l’A- 
cademie , laquelle  fera  touchée  au  point  T 
par  l’horifon  L T.  Car  le  rayon.  MP  ren- 
contrant obliquement  la  fupertïcie  de  l’At- 
mofphere  en  P , s’approche  vers  la  perpen- 
diculaire CP  en  s’avançant  vers  T &.  tour- 
MtM.  *1713.  ..  . ü nant 

^ * zi  février  ifij.  t Fig.  I. 
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-nant  fa  concavité  vers  la  terre, -à  caufe  que 
l’Atmofphere  cil  un  corps  qui  augmente 
toujours  de.  denlité  en  s’approchant  de  la 
terre.  Cet  angle  de  32/  eft  ce  que  nous  ap- 
pelions la  réfraction  horizontale. 

,11  s’enfuît  de-là  que  tous  les  points  lut» 
mineux  qui  feroient  fur  la  courbe  PT  au 
dedans  de  l’Atmofphere  paroîtroient  dans 
l’horizon  TL,  & ceux  qui  feroient  au  def- 
fous  ne  par oîtr oient  pas  du  point  T.  Et  fi 
l’on  vouloit  confiderer  l’Atmofphere  d’une 
matière  par  tout,  homogène  comme  de  l’eau* 
& comme  plufieur-s  Agronomes  ont  fait,  il 

- eft 
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cfl:  évident  qu’il  s’enfuivroit  toûjours  la  mê- 
me chofe;  car  alors  un  rayon  mp  qui  feroit 
avec  TL  un  angle  mpL  de  32'  en  rencon- 
trant 1 Atmofphere  en  p , s’y  détourneroit 
par  la  ligne  droite  horizontale  p 7 ; mais  cet- 
te fuppolîtion  n’étant  pas  naturelle,  nous 
nous  fervirons  ici  de  la  courbe  P T. 

Si  par  le  point  P on  mene  donc  le  rayon 
de  la  terre  CNPK  qui  rencontre  fa  furfa- 
ce  en  AT  & l’horizon  TL  6c  K , 6c  qu’on 
prenne  un  arc  NI  égal  à l’arc  NT,  il  eft 
évident  que  IK  feroit  perpendiculaire  au  de- 
mi-diametre  de  la  terre  CI,  6c  que  l’œil 
étant  pofé  en  I verroit  tous  les  points  lu- 
mineux qui  feroient  au  dedans  de  I’Atmof- 
phere  & dans  une  courbe  IP  femblable  à 
TP,  dans  la  ligne  IK  qui  feroit  l’horizon- 
tale du  point  I comme  T K l’eft  du  point  T. 

Mais  de  plus  fi  l’on  imagine  encore  au 
de-là  de  / une  autre  courbe  IA  au  dedans 
de  l’ Atmofphere  & qui  foit  égale  & fembla- 
i>le  a IP  ou  a T P , il  s’enfuit  qu’un  rayon 
de  lumière  comme  DA  qui  rencontreroit 
l’ Atmofphere  en  A 6c  qui  feroit  avec  Kl 
prolongée  un  angle  de  32',  traverferoit l’At- 
mofphere  par  la  courbe  Al  en  touchant  la 
circonférence  du  cercle  de  la  terre  T NI  en 
/ & pourfuivroit  fon  chemin  par  l’autre 
courbe  IP  6c  fortiroit  de  l’Atmofphere  en 
en  faifànt  avec  IK  un  angle  de  32'. 

' Voyons  maintenant  l’effet  des  rayons  du 
Soleil  dans  l’ Atmofphere. 

Tous  les  Aftronomes  demeurent  d’accord  que 
iorfquele  centredu  Soleil  eftau-deflous  de  l’ho- 
rizon de  1 8.  degrés , on  voit  le  commencement 
ou  la  fin  du  crepufcule , & ceux  qui  ont  obfervé 
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le  crepufcule  dans  un  temps  ferein  & froid , 
remarquent  que  fa  lumière  eft  alfez  diftinéte 
vers  l’horizon  pour  en  faire  une  détermina- 
tion exa&e  ; & par  conféquent  fi  l’on  mene 
♦la  ligne  TF  qui  fafte^avec  TL  un  angle  de 
18.  degrés,  cette  ligne  TF  tendra  au  centre 
du  Soleil  fans  avoir  égard  à la  refraiftion  ; 
& fi  D A étoit  un  rayon  qui  vint  du  centre 
du  Soleil , & qu’il  rencontrât  fans  refra&ion 
T L en  Q,  l’angle  D QL  feroit  de  i3.  degrés. 

Mais  le  commencement  du  crepufcule  qui 
peut  pa'roître  à l’oeil  placé  en  7",  eft  produit 
par  les  premiers  rayons  qui  viennent  du  bord 
du  Soleil  , & qui  peuvent  rencontrer  la  fu- 
perficie  de  i’Atmofphere  en  P fur  la  cour- 
be TP , & ces  rayons  feroient  avec  l’hori- 
zon TL  un  angle  comme  dQL  de  iS' 
moins,  le  demi-diametre  du  Soleil  ; car  ceux 
qui  feroient  un  angle  plus  grand  que  dQJL. 
ne  pourroîent  pas  rencontres  l’arc  de  l’At- 
molphere  dans  la  courbe  TP  , & ceux  qui 
feroient  l’angle  moindre  que  dQL,  comme 
lorfque  le  centre  du  Soleil  eft:  plus  près  de 
Thorifon  que  i3.  degrés,  iroienf  rencontrer 
l’arc  de  l’ÀtmofphGre  entre  Z & P,  & alors 
la  lumière  du  crepufcule  feroit  déjà  élevée 
fur  l’horizon.  Quoi-que  nous  confîderions 
ici  les  rayons  du  bord  du  Soleil  pour  la  for- 
mation du  crépufcule  , cela  n’empêche  pas 
que  l’on  n’ait  déterminé  fon  commence- 
ment lorfque  le  centre  du  Soleil  eft  enco- 
re à 18.  degrés  au-deflous  de  l’horizon. 

Mais  fi  dQ  eft  le  premier  rayon  du  So- 
leil qui  peut  rencontrer  l’Atmofphere  en  P 
pour  faire  appercevoir  à l’oeil  en  .T  le  com- 
mencement du  crepufcule  , il  doit,  venir  de 
u ion 
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f on  limbe  fuperieur  , lequel  eft  éloigné  de 
fon  centre  dans  les  moyennes  diftances  de 
16';  c’eft  pourquoi  l’angle  de  i8°  doit  être 
diminué  de  ccs  1 6'','  & comme  nous  venons 
de  démontrer  qu’il  doit  être  encore  diminué 
de  3Z'  qui  eft  la  refraétion  horizontale  , il 
faudra  donc  ôter  à i8°  les  deux  angles  de 
16'  & de  3a7  pour  avoir  l’angle  de  170  iz7 
qui  eft  celui  que  nous  conliderons  feule-  * 
ment  ici  & dont  nous  avons  befoin  pour 
notre  delfein. 

Supputons  donc  pour  éviter  la  confufion 
des  lignes  , que  le  rayon  dA  qui  rencontre 
l’Atmofphere  en  A où  il  entre  , étant  pro- 
longé j-ufqu’à  TL  en  <£,  fait  fangl edQL 
de  18.  degrés  moins  16'  , mais  qu’en  ren- 
contrant l’Atmofphere  en  A , il  s’y  détourne 
& va  toucher  la  luperficie  de  la  terre  en  /, 

& qu’enfuite  il  pourfuît  fon  chemin  par  la 
ligne  courbe  IP-  femblable  à IA  , laquelle 
eft  auffi  femblable  à TP,  & fi  par  le  point  / 
I on  mene  la  touchante  RI  K à l’arc  de  la 
terre  77,  laquelle  rencontre  TL  en  K,  on 
aura  l’angle  IKL  de  170  iz'  qui  doit  être 
égal  à l’angle  TCI  ou  AC  K,  & CK  divi- 
fera  cet  angle  en  deux  également , donc  l’an- 
gle TC  K ou  IC  K fera  de  8.  degrés  36' 
qui  eft  la  moitié  de  170  iz7,  lorlque  les 
premiers  rayons  du  Soleil  rencontreront  la 
luperficie  de  i’Atmofphere  en  P qui  eft  le 
point  où  l’on  commence  à voir  le  crépuf- 
cule  du  point  T pofé  fur  la  fuperficie  de  la 
terre.  > . ' 

Maintenant  fi  l’on  fuppofe  que  * l’arc  de 
l’Atmofphere  pafle  en  iC,  il  faudroit  que  le 
rayon  comme  nK  qui  feroit  avec  LK  un 

* Fig.  il.  D 3 an- 
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angle  de  32' , le  rompît  dans  l’Atmofphere 
par  la  ligne  droite  K T pour  aller  en  T,  co 
ne  peut  pas  être  comme  nous  avons 
j ^15’  a CjU^e  l’inégale  denfité  de  PAtmof* 
phere , donc  neceflàircment  l’Atmofphere- 
pafié  au-deffous  de  K vers  N.  . . •; 

Mais  fi  par  le  point  T on  mene  une  li- 
gne Tqf  quifaflè  avec  LT  l’angle  A r/de- 
J2  , je  dis  que  l’Atmolphere  né  peut  pas 
palïer  en  q , car  alors  il/audroit  que  la  couf— 
bure  du  rayon  fq  feJrtau-deffus  de  fq  7 pour 
aller  en  T où  elle  doit  toucher  K T,  à eau-  » 
le  que  cette  courbure  doit  avoir  la  conca— 
vite  tournée  vers  la  terre,  & ce  rayon  rom- 
Pî1  ï étant  courbe  , s’éearteroit  du  rayon, 
direct  fq  en  s’éloignant  de  la  perpendiculai- 
' ~ 4 * •»  - te 
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reCq  menée  à la  fùperfkie  de  l’AtmofphereT, 
au  lieu  qu’il  doit  s’en  approche^;  elle  palfera; 
donc  au-deflus  dey  vers  K. 

Voyons  maintenant  par  le  moyen  des  an- 

§les  donnés  & par  la  grandeur  du  Rayon  ou 
emi-diametre  de  la  terre,  lequel  eft  connu, 
quelles  font  les  grandeurs  des  lignes  NK  & 
Nq. 

Nous  avons  dans  le  triangle  CT  K reêlan- 
gle  en  T , l’angle  TC  K de  8°  36'  , donc- 
ion  complément  C K T fera  de  8i°  24',  & 
nous  connoiflons  le  demi-diametre  de  la  terre 
CT  de  3269297..  toifes , nous  trouverons 
donciCiC  de  3306*20.  toifes,  defquelles  ô* 
tant  C N ou  CT,  il  reliera  NK  de  37223.' 
toifes. 

De  même  dans  le  triangle  CT  q nous  avons 
l’angle  7'Cy  connu  comme  ci-deflus  8°  36';. 
mais  l’angle  C y 7"  eft  moindre,  qu’un  droite 
de  36',  püifque  KTq  eft  pofé  de  36',  donc; 
CTq  fera  de  89°  24%  & enfin  l’angle  CT<f> 
fera  de  82°  o' , & CT  eft  la  meme  que 
dans  l’autre  ; nous  trouverons  done  C y de 
3301244,  toifes,  dont  ôtant  la  valeur  de  CAT, 
il  reliera  pour  Nq  31947 . toifes. 

Il  s’enfuit  donc  de  ceci  que  la  hauteur  de 
PAtmofphere  eft  plus  petite  que  37223.  toi- 
fts  & plus  grande  que  Nq  qui  eft  31947- 
tôiiès  & fi  nous  prenons  le  milieu  qui  ne 
peut  pas  être  éloigné  de  la  vérité,  nous  au- 
rons la  hauteur  de  l’AtmofphereiVi^de  34*8^ : 
toifes. 

M.  Mariotte  dans  fon  Eftài  de  la  nature 
de  l’air , conclut  la  hauteur  de  l’Atmofphere  ; 
un  peu  plus  petite  que  celle-ci  par  fon  prin- 
cipe de-  la  condenfation  -de  l’air  dans  icsi 

D 4 dif- 
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differentes  hauteurs  & fur  des  expériences,- 
mais  ces  fortes  de  calculs  ne  peuvent  ja- 
mais avoir  beaucoup  dejuftefîe,  parce  qu’ils 
font  de'duits  de  quelques  pefanteurs  de  l’air 
proche  de  la  terre , & de  plus  nous  ne  pou- 
vons pas.  lavoir  par  nos  expériences  jufqu’à 
quelle  hauteur  les  particules  à reflort  de  l’air 
peuvent  fe  dilater  dans  l’éther,  ni  la  progreC. 
lion  de  leur  dilatation  , & c’eft  beaucoup 
feulement  d’avoir  approché  autant  qu’il 
fàit.  i , , 

î Kepler  dans  fon  Epîtome  Aftronomique 
détermine  la  hauteur  de  l’Atmofphere  par 
les  crepufcules  fuivant  l’idée  des  Anciens, 
qui  ne  confideroient  que  des  rayons  direéts. 
qui  rencontroient  l’Atmofphere,  après  avoir 
touché  la  terre,  fans  avoir  égard  à la  réfrac- 
tion, & il  la  trouve  par  un  calcul  qu’il  fait 
de  io.  milles  germaniques  qui  valent  chacun 
environ  3800.  de  nos  toifes , & la  hauteur 
de  l’Atmofphere  fer  oit  donc  de  38000»  toifes 
qùi  efl  plus  que  nous  ne  l’avons  trouvée, 
& beaucoup  plus  qu’il  11e  croyoit  , car  il 
n’eftimoit  fa  jufte  hauteur  que  d’un  demi- 
mille  germanique  «5c  un  peu  plus , ce  qui 
feroit  à peu-près  2000,  toifes.  Il  y a gran- 
de apparence  qu’une  différence  fi  confidera- 
ble  lui  a fait  chercher  le  moyen  d’expliquer 
le  crépu  feu  le,  en  y employant  des  reflexions 
au  deidans  de  l’Atmofphere  qu’il  ajoute  à la 
réfraction  , & par  une  matière  qu’il  imagine 
autour  du  Soleil  & qui  en  eft  éclairée,  & il 
iufilte  fort  fur  cette  penfée-j-car  il  rapporte 
plufieurs  raifons  pour  la  foutenir , dont  une 
des  principales  eft  la  figure  courbe  du  cre- 
pufcule  ‘ qu’on  obferve  dans  les  nuits  froi- 
-V,  ..  ' des 
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des  & fereines  ; il  ajoute  que  cette  figure  ap- 
parente eft  un  l'egment  de  cercle  qui  fe  ter- 
mine à l'horizon,  mais  je  vais  démontrer  que 
ce  n’eft  point  une  portion  de  cercle  , mais 
une  hyperbole  qui  elt  un  peu  altérée  par  la 
refraâion , & qu’il  n’eft  pas  necefiaire  pour 
expliquer  cette  figure  courbe  du  qrepufcule, 
de  recourir  à une  matière  qui  environne  le  So- 
leil, & que  ce  n’eft  que  rAtmofphcre  qui  la 
doit  produire , car  une  femblablc  matière 
troubleroit  beaucoup  les  phénomènes  céles- 
tes. 

Soit  comme  ci-devant  la  ligne  verticale 


v • • 

C T qui  pafTant  par  un  point  7*  de  l'a  fur  fa- 
ce de  la  terre,  rencontre  la  fùrface  de  l'At- 
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mofphere  Z X au  point  Z,  & que  TL,  foffe 
l’horizon  du  point  T qui  eft  perpendiculaire 
à la  verticale  CT,  & que  la  fuperficie  de- 
l’Atmofphere  ZX  foit  éclairée  en  P par  les' 
rayons  du  limbe  du  Soleil  qui  eft  encore 
fous  l’horizon  , & comme  nous  pofons  ce  - 
point  P élevé  fur  l’horizon  TL.,  il  paroîtra' 
une  partie  de  l’arc  du  crepufcule  au  deflùs 
de  l’horizon»  Si  l’on  mene  donc  le  rayon  • 
de  la  terre  CP  quf  rencontre  fa  fuperficie 
en  A & qu’on  prenne  l’arc  NI  ‘de  8°-  3 6',  • 
on  aura  le  point  I fur  la  circonférence  de 
la  terre  où  les  rayons  du  limbe  fuperieur  du 
Soleil,  après  s’être  rompus  dans  l’Atmofphe- 
re en  y entrant  & dans  leur  chemin  , tou- 
cheront. cette  circonférence  & de-là  fe  dé-  * 
tourneront  vers.  P où.  ils  rencontreront  l’ex- 
tremité  de  l’Atmofphere , comme  on  a vû 
dans  le  commencement  de  ce  Mémoire. 

Mais  comme  il  arrive  la  même  chofe  tout 
autour  de  la  terre  qu’au  rayon  IP  dans 
l’Atmofphere  qui  l’environne  fi  l’on  tire  le 
rayon  de  la  terre  C I , & par  le  point  P la 
ligne  P Z7- parallèle  à C/,  cette  ligne  P Z7 re- 
prefentera  le  cercle  de  la  fuperficie  de  l’At- 
mofphere qui  eft  éclairée  par  les  rayons  du 
bord  du  Soleil  ; ce  fera  donc  ce  cercle  P V 
qui  doit  reprefenter  l’arc  de  l’extremité  du 
crepufcule  vû  au-deffus  de  l’horizon  du  point 
T dont  le  point  P fera,  la  partie  la  plus  é- 
tevée.  ' 

Conlîderons  maintenant  îe  cercle  PV  pour 
la  bafe  d’un  cône  qui  a fbn  fommet  en  T 
où  eft  placé  rceil , le  triangle  TP  V fera  le 
triangle  par  l’axe  de  ce  cône,  lequel  eft  per- 
pendiculaire à fa  bafe  & là  furface  détermine 
».  ‘ l’ex- 
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Textremîté  du  crépu  feule  par  rapport  au 
fommet  T\  il  ne  s’agit  donc  pius  que  de  là 
figure  de  la  fection  cie  cette  furface  cônique 
fur  un  plan.  _ . . . 

Lorfqu’on  eft  affèz  éloigné  d’un  plan  fur 
lequel  il  y a une  figure  tracée,  & qu’on  ne 
peut  point  avoir  de  connoiflànce  de  la  dis- 
tance de  l’œil  aux  extrémités  de  là  figurej 
on  imagine  toujours  que  cette  figure  eft 
dans  un  plan  perpendiculaire  au  principe 
rayon  qui  iroit  de  l’œil  à là  figure,  comme 
s’il  y avoit  un  cercle  tracé  ;fur  un  plan  , & 
que  ce  plan  fut  fort  incliné  à l’œil  qui  re^ 
garderoit  le  cercle,  & d’ailleurs  le  plan  n’é* 
tant  point  vifible  , & ce  cercle  étant  fort  é- 
loigné  de  l’œil , on  jugera  toûjours  que  la 
figure  eft  Elliptique,  car  on  la  juge  dans  Im 
plan  perpendiculaire  aux  rayons  menés  de  l’œil 
à la  figure. 

J II  en  eft  ici  de  même  de  la  feétfon  du. 
cône  T Pif  dont  il  n’y  peut  avoir  qu’une 
petite  partie  au  deflus  de  l’horizon  TL  ; & 
comme  on  eftime  que  le  crepufcule  eft  dans 
un  plan  vertical  perpendiculaire  à la  ligne 
horizontale  TL  & au  triangle  par  l’axe  du 
cône,  on  doit  juger  que  fa  figure  eft  fur  ce 
plan  , & que  c’eft  une  hyperbole  puifque  le 
plan  parallèle  au  plan  où  eft  la  feétion  & 
qui  palfe  par  le  fommet  T du  cône  eft  au 
dedans.  L’œil  étant  placé  en  T doit  donc 
juger  que  la  figure  de  l’arc  du  crepufculç 
eft  hyperbolique.  Mais  de  plus  la  courbure 
d’un  arc  hyperbolique  étant-  plus  platte  aux 
deux  côtés  de  (bn  fommet  que  la  courburê 
d’un  arc  de  cercle,  paroîtra  encore  plus  ap- 
plarie  vers  l’horizon  où  la  refra&ion  éleve- 
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rai  cet  arc  beaucoup  plus  que  vers  fon  fonr- 
met  , ce  qui  : fera  encore  la  différence  plus 
grande  entre  la  courbure  du  crepufcule  & un- 
arc  de  cercle. 

On  voit  par  cette  explication  qu’a  mefure 
que  la  partie  fuperieure  de  l’arc  du  crepuf- 
cule  s’élève  vers  le  Zenith  Z,  ce  qui  fe  fait 
en  fort  peu  de  temps  , puifqu’elle  doit  par- 
courir un  quart  de  cercle  pendant  que  le 
Soleil,  s’élève  feulement  vers  l’horizon  de 
8°  36'  comme  du  point  I vers  N dans  la 
première  Figure,  c’eft-à-dire,  depuis  le  com- 
îiiehcement  de  l’apparition  du  crepufcule,  & 
alors  la  partie  de  l’horizon  qui  eft  occupée 
par  le  crepufcule  eft  plus  grande  qu’un  de- 
mi-cercle , puifqu’elle  doit  être  déterminée 
par  le  petit  cercle  Zv  qui  fera  avec  CZ  un 
^ngie  égal  à CPf^quî  coupe  l’horizon  en 
t au  de- 1 à de  T où  fa  lumière  empêche  l’œil 
qui  eft  dans  ce  point  T,  de  dilcerner  le  ter- 
me de  l’arc  du  crepufcule  qui  s’évanouît  fort 
promptement  à l’œil  par  les  rayons  qui  y 
viennent  de  tout  le  corps  du  Soleil* 

Il  me  refte  encore  à expliquer  comment 
Kepler  a trouvé  la  hauteur  de  l’Atmofphere 
par.  les  crepufcules  de  10.  milles  germani- 
ques fuivantles  Anciens,  fans  avoir  égard  à 
là!  refraétion. 

Soit  * la  furface  de  la  terre  TT’,  fon  cen- 
tre C & l’horizon  T'A  du  point  de  là  fuperfi- 
cie  T,  fi  l’on  prend  l’arc  TI  de  là.  circon- 
férence de  18.  degrés,  & qu’on  mene  la  tou- 
chante DI  jufqu’à  l’horizon  T'A  en  A,  on 
aura  le  point  A où  l’on  doit  commencer  à 
voir  le  crepufcule  du  point  T',  car  le  point 
Ji  doit  être  celui  où  les  rayons  du  Soleil  ren- 
* iv.  con- 
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contrent  L’At- 
mofphere.  11 
s’enfuit  donc 
que  lî  l’on  tire 
C K qui  doit 
couper  en  .deux 
également  en  AT 
l’arc  TI , l’an- 
gle TCI  ou IC K 
fera  de  9.  de- 
grés & le  trian- 
gle IC  K fera 
re&angle  en  /, 

& pofant  le  ray- 
on de  la  terre  CjF  de  904.  milles  germani- 
ques, il  trouve  CK  de  914. milles,  dont  ô^- 
tant  CAT  de  904.  il  lui  relie  NK  de  10» 
milles  pour  la  hauteur  de  l’Atmofphere. 

Il  ajoûte  que  cette  démonftration  négligé 
toutes  les  caufes  horfmis  le  Soleil  comme 
la  refradlion,  la  reflexion  des  rayons  au  de- 
dans de  l’Atmofphere  & la  matière  étherée. 
qu’il  imagine  autour  du  Soleil  : voici  com- 
me il  raifonne  de  ces  caufes  fans  y appli- 
quer aucun  calcul,  pour  en  tirer  la  hauteur 
de  l’Atmofphere  d’un  demi-mille  & un  peu 
plus  qu’il  ellime  être  fa  julle  valeur. 

Il  dit  que  la  matière  de  l’Atmofphere  efl 
homogène  , & que  fa  furface  eft  auffi  bien 
terminée  que  celle  de  l’Océan  5 fi  1 eft  cer- 
tain que  la  refra&ion  des  rayons  du  Soleil 
en  entrant  dans  l’Atmofphere  doit,  être  con- 
fiderée  comme  j’ai  fait  mais  il  ajoûte  que 
ceux  de  ces  rayons  qui  ne  rencontrent  pas 
la  terre  , & qui  en  pourfuivant  leur  chemin 
au  dedans  de  l’Atmofphere , rencontrent  fa 
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furface  en  fortant  comme  ils  y étoient  en- 
trés , horfmis  quelques  uns  qui  fe  reflechiP- 
fent  au  dedans  vers  la  terre  & qui  ne  pro-J 
duilènt  qu’une  lumière  très-foible , & ces 
derniers  qui  font  réfléchis  en  rencontrant  en- 
core la  furface  de  l’Atmofphere,  en  fortent 
auflï  horûnis  quelques-uns  qui  fe  reflechiifant 
encore  au  dedans  de  l’Atmofphère  ; vont  ren- 
contrer fa  furface  en  un  endroit  qui  pourra 
être  vû  de  la  terre  ce  kqui  produit  en  cet 
endroit  l’apparence  du  crepufcule.  Il  eft  fa- 
cile â juger  que  ce  peu‘  de  rayons  qui  tou- 
cheroient  l’Atmofphere  après  plufieurs  refle- 
xions, & qui  feroient  prefque  tous  fortis  de 
l’Atmofphere,  comme  il*  le  dit  lui-même, 
ne  pourroient  pas  faire  d’impreflion  fur  la* 
vûë  , & principalement  ne  rencontrant  que 
la  furface  de  l’air  qui  eft  un  corps  fort  rare- 
quoi-qu’ii  le  fuppofe  homogène  comme 
l’eau. 

' 11  s’étend  enlùîte  aiïèz  au  long  pour  prou- 
ver par  des  calculs  qu’il  fait,  la  neceffité  de 
la  matière  qu’il  a imaginée  autour  du  Soleil 
qui  doit  produire  la  courbure  du  crepufcu- 
le, mais  tout  cela  ne  fert  de  rien  & eft  en- 
tièrement inutile  pour  ce  phénomène,  com- 
me je  l’ai  démontré  ci-devant. 

--  J’ai  déjà  expliqué  pourquoi  on  ne  peut  pas 
diftinguer  exactement  le  terme  du  crepufcule 
lorfqu’il  eft  aflez  élevé  fur  l’horiïon  ; & 
même  quand  il  eft  encore  vers  l’horizon  il 
arrive  fort  fouvent  qu’on  ne  peut  pas  non- 
plus  le  voir  bien  terminé  ; car  fi  les  premiers 
rayons  du  Soleil  qui  le  forment  comme  dï 
dans  la  première  Figure,  palfent  par  des  nua- 
ges ou  des  vapeurs  épaiftès  quifbient  fur  la 

fur- 
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fhrface  de  la  terre  vers  /,  ils  en  feront  dé* 
tournés  d’un  côté  & d’autre & ne  feront 
pas  en  P une  lumière  afTez _ forte  .pour  y. 
voir  diftin&ement  le. terme  du  crepufcule^, 
& c’ eft  ce  qui  arrive  pour  l’ordinaiEe..  j Car 
vers  le  matin  où.  le  Soleil  commençant  à 
. éclairer  fucceflivement  la  furface  de  la  ter* 
re,  y élere  beaucoup  de  vapeurs-,  & vers  le 
foir  celles  qui  s’étoient  élevées  pendant  le 
jour , y retombent  par  l’abfence  du  Soleil 
qui  les  abandonne  ç.  ce  ne  fera  pas  la  même 
chofe  fi  l’air  eft  bien  froid  & fans  nuages 
c’eft  aufii  ce  temps-là  feulement  où.  le  cré- 
pu feule  eft  bien  terminé  dans  fou  commen- 
cement ou  dans  fa  fin.  Il  faut  encore  ajoû* 
ter  à cela  que  vers  le  commencement  du- 
crepulcule  l’œil  qui  eft  en  T voit  les  partie 
cules  de  l’air  qui  font  éclairées  fort  proche 
les  unes  des  autres,  ce  qui  caufe  une  appa- 
rence de  lumière  bien  plus  vive  que  lorf- 
qu’il  eft  élevé  fur  l’horizon,  où  l’on,  ne  voit 
plus  ces  mêmes  particules  éclairées  que  fort 
feparées.,  qui  ne  peuvent  pas  frapper  l’œil 
allez  fortement  pour  diftinguer  le  terme  du. 
crepufcule  , & bien  moins  lorfque  ces  par- 
ticules éclairées  font  vers  le  Zenith  Z. 

Enfin  fi.  l’on  ne  voulait  pas  accorder  que 
le  commencement  ou  la  fin  du  crepufcule, 
parut  lorfque  le  Soleil  eft  encore  fous  l’ho* 
rizon  de  180,  & que  ce:  fut  à 170  ou  à 19%, 
il  faudroit  feulement  augmenter  ou  diminuer 
la  hauteur  de  l’Atmolphere  telle  que  jeviens 
de  la  trouver  de  1000.  toifes  environ  pour 
chaque  degré. . 

Je  ne  prétends  pas  non  plus  que  la  hau- 
teur de  L’Atmofphere  que  j’ai  pofee  , doive. 

être 
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être  la  même  par  toute  la  terre  comme  vers 
l’équateur  ou  vers  les  pôles  ,j  mais  cela  dé-* 
pend  des  obfervations  qu’on  en  pourroit  fai- 
re dans  ces  païs-là;  & je  fuis  même  perfiia- 
dé  que  dans  les  pais  vers  les  pôles,  la  hau- 
teur de  l’Atmofphere  eft  beaucoup  plus  gran- 
de que  dans  ceux-ci , où  je  la  crois  plus* 
grande  que  vers  l’équateur  ; mais  vers  les 
pôles  les  obfervations  en  pourront  être  très- 
bien  déterminées  à caufe  du  grand  froid  de 
de  la  ferenité  de  l’air  qui  y régné  en  hy- 
ver. 

Voici  une  oblervation  qui  pourra  fervir  à 
confirmer  la  hauteur  de  l’ Atmofphere  que  je: 
viens  de  déterminer.  En  1676.  il  parût  en 
quelques  endroits  d 'Italie  un  Metcore  qui 
étoit  auiïi  clair  que  la  Lune  dans  fon  plein. 
M.  Mont  an  *ri  Profeifeur  à Bologne  en  fit 
des  obfervations , & les  ayant  comparées  avec 
celles  qui  avoient  été  faites  en  d’autres  en- 
droits, il  détermina  la  hauteur  de  ce  Meteo- 
re  de  1 y.  lieues  moyennes  de  France , ce 
qu’il  fit  imprimer  dans  un  petit  Ouvrage  qui 
avoit  pour  titre  Fiamma  volante. 

On  ne  peut  pas  douter  que  tous  ces  feux 
ou  meteores  ne  foient  formés  par  des  exha- 
laifons  fulphureufes  qui  fortent  de  la  terre, 
& qui  venant  à s’enflammer  , pefent  beau- 
coup moins  que  la  partie  de  l’air  dont  elles 
occupent  la  place;  mais  » quelque  legeres 
qu'elles  foient,  elles  ne  laiflfent  pas  pour  ce- 
la d’être  plus  pefantes  que  l’éther  que  nous 
confiderons  fans  aucune  pefantcur.  C’efl 
pourquoi  elles,  doivent  s’élever  jufques  fur 
la  furface  de  l’Atmofphere  où  elles  nagent 
tant  qu’elles  durent  ; ainfi  la  hauteur  de  ces 

eux 
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■fcoi  doit  être  la  meme  que  celle  de  l’At- 
mofphere , & par  confequent  les  ry.  lieues- 
de  la  hauteur  obfervée  de  celui-ci  , ce  quî 
revient  à 35*000.  toiles , confirment  ce  que 
j’ai  trouvé  pour  la  hauteur  de  l’Atmofphe» 
re.= 


OBSERVATION 

i » • » 1 

Sur  une  feparation  de  POr  dPavec  l'Argent: 
par  la  Fonte . 

Par-  M.  H o mb er  g. 

'"P  O U s les  métaux  & même  quelques  mF- 
neraux,  quoi-qu’ils  foient  fort  differents, 
entr’eux , ne  laiffent  pas  de  fe  reffembler  par- 
faitement quand  ils  font  mis  dans  une  forte 
fufion,  & on  peut  alors  facilement  les  mê- 
ler enfemble  , & de  deux  ou  trois  métaux 
Amples  en  foire  des  compofés , dont  l’ufage . 
en  certaines  rencontres  eft  plus  commode  & 
plus  utile  que  fi  on  les  avoit  employé  purs 
& fons  mélange,  ün  peut , par  exemple, 
de  quelque  meta!  pur  qufc  ce  foit,  faire  des 
Miroirs  ardents,  qui  n’auront  pas  l’éclat,  ni 
ne  feront , à -beaucoup  près  , fi  bons  que  fl  • 
on  en  mêle  deux  ou  trois  enfemble  , parce 
que  tout  métal  pur  & fiinple  ne  confifte 
qu’en  des  - parties  homogènes  ,J  qui  fe  lient 
parfaitement  enfemble , & qui  compofent  un 
corps  pliant  & mol  , auquel  on  ne  fauroit 
donner  un-  beau  poli,  qui  eft  cependant  une 

des 
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des  principales  bontés  d’un  Miroir  ; mais 
dans  le  mélange  de  deux  ou  de  trois  diffe- 
rens  métaux  , leurs  parties  de  differentes  fi-^ 
gures,  ne  pouvant  pas  fe  lier  parfaitement  ÿ 
compofent  un  'corps,  à la  vérité  fort  caflàntr 
mais  allez  dur  pour  recevoir  un  poli  tel/ 
qu’on  le  fouhaite  pour  un  Miroir.  L’Or  & 
l’Argent  fins  ne  font  pas  propres  pour  en 
faire  des  ouvrages  qui  puiffent  reiiftcr  au 
fervice , parce  qu’ils  font  trop  mois  , mais 
étant  alliés  enfemble  ou  avec  le  Cuivre,  les 
ouvrages  qu’on  en  fait  refirent  à la  fatigue 
de  l’ufage  ; le  Cuivre  pur  n’eft  pas  fi  bon 
en  ouvrage,  particulièrement  d’Horlogerie  & 
d’inftrumens  de  Mathématique,  que  le  Lat- 
ton,  qui  eût  un  mélange  de  Cuivre  avec  du 
Zink. 

Il  eft  aifé  de  faire  ces  mélanges  de  diffe- 
reiis  métaux,  mais  il  eft  difficile  de  les  fepa-' 
rer,  particulièrement  lorfque  dans  les  moin-: 
dres  métaux  on  veut  conferver  l’un  & l’au- 
tre de  ceux  qui  s’étoient  mêlés,  il  eft  croyas* 
ble  que  le  peu  de  perte  qu’il  y a dans  Ta; 
'deftruétion  des  moindres  métaux  mêlés,  eft 
la  caufe  qu’on  a négligé  les  moyens  de  les 
conferver,  comme  au  contraire  on  a recher- 
ché ces  moyens  dans  le  mélange  de  l’Or  & 
de  l’Argent,  que  l’on  fepare  parfaitement  par 
le  moyen  du  départ,  mais  non  fans  peine  8c 
iàns  dépenfe , 'même  confiderable. 

Cette  maniéré  de  feparer  l’Or  d’avec  l’Ar- 
gent eft  l’unique  dont  on  fe  fert  • prefente- 
ment,  & dont  vraifemblablement  on  s’éftfer- 
vi  de  tout  temps , parce  qu’il  n’y  a point, 
d’ Auteur,  que  je  fâche,  qui  ait  fait  mention 
d’aucune  autre , cependant  il  n’eft  pas  im- 
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poffible  d’en  avoir  de  plus  faciles  & de  moin- 
dre dépenfe.  Le  hazard  m’en  a montré  un 
depuis  peu  en  travaillant  fur  ces  deux  mé- 
taux , laquelle  pourroit  fervir  , non  feule- 
ment à feparer  l’Or  d’avec  l’Argent  , mais 
aufïï  à feparer  l’Or  & l’Argent  d’avec  les 
moindres  métaux,  en  confervant  le  moindre 
métal , comme  je  l’ai  déjà  éprouvé  & que  je 
donnerai  une  autre  fois. 

• J’avois  fondu  parties  égales  d’Or  & d’ Ar- 
gent enfemble,  j’avois  mis  ce  mélange  en 
grenailles  très-fines,  dont  je  m’étois  férvi  en, 
plufieurs  operations  Chimiques  , & voulant 
enfin  remettre  cette  grenaille  en  une  mafle,. 
je  l’ai  mis  dans  un  creufet,  au  fond  duquel 
j’avois  mis  auparavant  du  Salpêtre  brute  & 
du  Sel  décrepité*  à peu  près. parties  égales* 
j’ai  placé  le  creufet  au  fourneau  de  tonte,  • 
dans  un  feu  médiocre,  que  j.e  croïois  pour- 
tant aûèz  fort  pour  fondre  ce  qui  étoit  dans 
le  creufet  ; après  environ  un  quart  d’heure 
de  feu  j’ai  retiré  mon  creufet , & je  l’ai  laif- 
fé  refroidir,  puis  je  l’ai  cafle,  & j’ai  trouvé 
mon  Or  au  fond  du  creufet  en  un  culot, 
& l’  Argent  en  deux  morceaux  & en  quel- 
ques grenailles  au  deffus  de  l’Or,  & enve^ 
loppés  dans  les  fels  qui  n’avoient  pas  été 
tout-à-fait  fondus.^  • 

- J’ai  été  fort  étonné  de  cet  accident  : j’ai 
touché  l’un  & l’autre  fer  la  pierre , l’Argent 
étoit  très-pur  & fans  Or,  mais  l’Or,  n’étoit. 
que  de  vingt  karats,  de  forte  que  l’Or  avoit 
Eetenu  un  fixiéme  de  l’Argent , mais  l’ Ar- 
gent avoit  rendu  tout  l’Or  avec  qui  il  . étoit 
mêlé.  J’ai  réitéré  cette  operation  plufieurfc 
fois  avec,  differentes  combinaifons  d’Qr  & 
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d’Argent  , je  n’ai  réuifi  que  deux  fois  , oui 
FOr  s’elt  trouvé  plus  pur  que  F Argent,  tou- 
tes les  autres  fois  l’Argent  s’eft  trouvé  pur,  & 
FOr  avoit  entraîne  un  peu  d’Argent. 

J’ai  obfervé  dans  ces  operations,  i°.  Qu’ir 
faut  que  dans  le  mélange  il- y ait  autant  d’Or 
que  d’Argent,  ou  approchant,  pour  y réulîir. 
20.  Qu’il  ne  faut  pas  donner  trop  de  feu, 
ou  le  tout  fe  mêle  enfemble.  30-  Que  le? 
fois  ,.  quand  il9  ne  font  pas  encore  en  une 
parfaite  fufîon , foutiennent  le  métal  qui  com- 
mence à fe  fondre  & lui  fervent  de  crible  y 
qui  laiffe  pafièr  la  partie  la  plus  pefante  & 
la  plus  fondue  de  ce  métal,  qui  eft  FOr, 
& qui  retient  l’Argent  qui  'eft  plus  léger,. 
& qui  dans  ce  cas  n’eft  pas  11  bien  fondu 
que  FOr  ; lï  dans  ce  moment  on  retire  le 
creufet  du  feu,  l’Argent  fe  durcit  ou  fe  con- 
gelé promptement,  parce  qu’il  ed  devenu  fin- 
par  la  féparation  de  FOr , & qu’il  ne  fau- 
roit  être  remis  en  fonte  que  par  un  très- 
grand  feu  ; & les  fels  qui  foutiennent  l’Ar- 
gent, ne  pouvant  pas  achever  de  fe  fondre, 
empêchent  l’Argent  de  couler  au  fond  du 
creufet  & de  fe  mêler  de  nouveau  avec 
l’Or. 

On  pourroit  s’étonner  ici  pourquoi  l’Ar- 
gent ne  palfe  pas  au  travers  les  fels  en  mê- 
me temps  avec  l’Or  , tous  deux  étant  éga- 
lement fondus , car  l’Or  ne  fauroit  fe  déba- 
raflèr  de  l’Argent  avec  qui  il  étoit  intime- 
ment mêlé  par  plufieurs^fontes  précédentes, 
à moins  qu’il  ne  fut  en  fonte  aufiï-bien  que 
FOr  : mais  quand  on  examinera  la  nature 
du  fèl  qui  foutenoit  le  mélange  de  nos  deux 
métaux,  qui  eft  le.fel  marin,  on  verra qu’it 
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eft  le  diflolvant  de  l’Or,  c’eft-à-dire,  une 
matière  qui  non  feulement  diffout  l’Or  maf- 
iif  en  une  liqueur  aqueufe,  mais  qui  achevé 
aufîi  de  le  fondre  quand  il  le  peut  atteindre 
dans  une  chaleur  du  feu  , d’ailleurs  incapa- 
ble de  fondre  de  l’Or  , & qui  au  contraire 
congele  & durcit  l’Argent  en  toutes  les  00 
calions  où  il  le  peut  atteindre  ; ce  qui  le 
- voit  dans  la  précipitation  prompte  de  l’Ar- 
gent dilïout  par  l’Eau  forte  lorfqu’on  y mêle 
du  fel  commun  : cette  même  ,'congelation  - 
s’obferve  aulîi  à l’Argent  tout  prêt  à fe  fon- 
dre dans  le  feu  par  l’attouchement. de  ce  même 
fel,  & l’Argent  pour  lors  ne  s’y  fond  que  par 
une  grande  violence  de  feu. 

Il  arrive  donc  dans  notre  operation  que 
les  vapeurs  du  fel  commun , qui  ell  au  fond 
du  creufet  & qui  eft  agité  par  le  grand  feu., 
pénétrent  le  mélange  d’Or  & d’ Argent  à de- 
mi fondu  & couché  fur  ce  fel,  ces  vapeurs 
y produifent  leurs  effets  ordinaires , c’eft-à- 
dire  , qu’ils  hâtent  la  fonte  de  l’Or  , & le 
font  couler  au  fond  du  creufet,  & en  même 
temps  ils  refterrent  & durciftent  l’Argent , & 
en  empêchent  la  parfaite  fufion  , juiqu’à  ce 
que  le  feu  s’augmentant  à un  certain  degré, 
il  agit  plus  violemment  que  les  vapeurs  du 
fel  commun  , & refait  une  nouvelle  malle 
de  deux  métaux  , en  fondant  tout  ce  qui  eft 
dans  le  creufet , auflï-bien  les,  deux  métaux, 
que  les  fels  qui  agiffoient  fur  eux  ; c’eft 
dans  cet  intervalle  de  temps,  où  l’aâion des 
fels.  eft  plus  forte  que  celle  du  grand  feu, 
qu’il  faut  retirer  le  creufet.  Toute  la  réuf- 
.fite  de  l’operation  ne  confifte  que  dans  l’at- 
tention qu’il* faut  atoir  pour  ce  moment,  ce 
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<jui  n’eft  pas  difficile  à attrapper,  quand  on 
veut  s’y  appliquer  un  peu. 


BOLET  VS  RAMOSVS,  CO  R A- 


LOTDES  FOETTTfüS,  - 

Morille  branchai  de  figure  & de  couleur  de 
Corail , & tres-puante. 

Par  M DE  Reaumur.  . 

C’Est  une  moindre  merveille  pour  ceuî 
qui  ne  font  pas  inftruits  des  progrès  de 
la  Botanique  d’entendre  parler  d’une  plante 
nouvelle,  que  d’entendre  dire  qu’il  en  cil  peu 
qui  ayent  échappé  aux  yeux  des  Botamftes. 
En  effet  il  elt  fort  furprenant  que  la  prodi- 
gieufe  variété  des  Plantes  qui  ornent  la  lur- 
face  de  la  terre  ait  des  bornes  prefque  con- 
nues. Le  bel  ordre  où  elles  ont  été  distri- 
buées, fur-tout  par  M.  de  Tourve/ort,  n eit 
guere  moins  admirable.  Cet  ordre  nous  met 
en  état,  fans  être  Botanïftes,  de  voir  fi  une 
plante  a été  inconnue  aux  Botaniftcs.  El- 
les fontdifpofées  fous  certaines  claflès , les  cial- 
fes  font  divifées  en  genres , & les  genres  fous-di- 
vifés  en  efpeces.On  découvre  fans  peine  de  quel- 
le claffe  eft  la  Plante  fur  laquelle  on  cher- 
che à s’inftruiré  ; & avec  un  peu  d’examen 
on  apperçoit  duquel  des  genres  de  cette 

claffe  elle  a le  cara&ere.  6i  l’on  trouve 

fon 
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firn  genre  , il  ne  refte  plus  qu’à  rechercher 
fi  elle  eft  parmi-  les  elpeces  décrites.  - Mal- 
gré ces  "facilités  , je  n’aurois  garde  de  pro- 
pofer  'comine  nouvelle  la  Plante  dont  je  vais 

frler  , .fi  auparavant  je  ne  l’enfle  foumife 
l’examen  de  nos  plus  habiles  Botanif- 
tes.  * '*  : • 

- Je  la  nomme,  Boletus  ramofus , coraloides 
fœttdus  ; Morille  branchuë  de  figure  & de 
couleur  de  * corail,  & très-puante.  Par  la 
defcription  que  nous  en  allons  donner  on 
verra  ce  qui  nous  a déterminé  à la  placer 
parmi  les  Morilles , & à la  diflinguer  des 
autres  efpeces  de  ce  genre  par  les  épithètes, 
que  nous  venons  de  rapporter. 

' Il  y a environ  deux  ans  que  je  trouvai 
cette  Plante  en  bas  Poi flou  dans  un  mur 
du  parc  de  la  maifon  Seigneuriale  de  Reau- 
mur.  Dans  ce  mur  il  y en  avoir  cinq  à fis 
de  la  même  efpece  éloignées  de  quelques 
pieds  les  unes  des  autres.  Elles  étoient  à 
differentes  diltançes  de  la  furface  de  .la  ter** 
re , les  plus  proches  en  étoient  à un  pied. 
De  mur  étoit  expofé  à l’Orient , mais  envi- 
ronné de  petits  arbrilTeaux  , & de  quantité 
de  grands  arbres  qui  le  mettoient  prefque  en- 
tièrement à l’ombre.  Il  étoit  fait  d’une  pier- 
re grife  & d’une  terre  rougeâtre. 

Chaque  Plante  f étoit  compofée  de  huit 
ou  neuf  branches,  qui  fortoient  du  mur  par 
un  trou  dont  le  diamètre  horizontal  étoit 
d’environ  un  pouce  & demi.  Les  plus  lon- 
gues branches  avoient  fept  pouces.  La  pim- 
part  de  ces  branches  jettoient  trois  ou  qua- 
tre autres  petites  branches  j;  longues  feui 

le- 
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lement  de  deux  pouces  ou  deux  pouces  & 
demi.  t 

Elles  tapiflbient  toutes  enfemblelemur  com- 
me  les  branches  des  arbres  en  efpalier  les  ta- 
pifïènt^  avec  pourtant  cette  différence  remar- 
quable , qu’elles  avoient  une  dire&ion  conr 
traire  à celles  des  tiges  & des  branches  des  au- 
tres Plantes.  Elles  tendoient  embas  aulïï  ré- 
gulièrement que  les  autres  Plantes  tendent 
en  haut.  Je  ne  crois  pas  pourtant  que  cela 
doive  engager  à faire  un  fyftême  particulier 
fur  la  nature  du  fuc  dont  fe  nourrit  cette 
Plante,  ni  fur  la  maniéré  dont  elle  s'en  nour- 
rir. < 

Ses  branches  font  d’une  fubftance  molle, 
&:  trop  foibles  pour  foutenir  leur  propre 
poids.  C’eft  là  probablement  la  fgule  caufe 
qui  les  fait  dcfcendre.  Ce  qui  en  eft  une 
bonne  preuve,  c’eft  que  la  plupart  des  bran- 
ches courtes,  * que  jettent  les  branches  prin- 
cipales , le  redreffent.  La  figure  de  chaque 
branche  eft  affex  irreguliere;  il  y en  a d’aulîi 
groffes  , & même  plus  groffes  près  de  leur 
extrémité  , que  près  de  leur  origine.  D’au- 
tres font  beaucoup  plus  petites  à leur  extrer 
mité.  Dans  les  endroits  où  elles  font  le 
plus  groffes , elles  ont  fix  à fept  lignes  de 
largeur  , & feulement  deux  ou  trois  lignes 
d’épaiffeur  vers  le  milieu  de  leur  largeur;  je 
dis  vers  le  milieu  , parce  que'  la  circonfé- 
rence de  chaque  endroit  approche  de  celle 
d’un  oval  applati.  C’eft  la  largeur  des  bran- 
ches qui  eft  parallèle  au  mur. 

Lorfque  nous  avons  dit  que  la  circonfé- 
rence de  ces  branches  approche  de  celle  d’un 

oval, 
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oval , nous  n’avons  voulu  en  donner  qu’une 
idée  groffiere  : Il  s’y  trouve  une  infinité  de 
découpures  irregulieres,  d’inégalités  dilpofées 
bizarrement  qui  dérangent  fort  cette  figure; 
leur  extrémité  fe  termine  ordinairement  par 
deux  ou  trois  découpures.  - 
Ces  branches  l'ont  d’une  matière  fongeufe; 
elles  ne  font  ni  feuilletées  , ni  fiftuleufes. 
Leur  furface  paroît  remplie  d’une  infinité  de 
linuofités,  d’enfoncemens,  de  trous  d’une  fi- 
gure très-irregulierc,  & difpofés  fort  irregur 
lierement.  . Il  .y  a des  endroits  où  l’on  ne 
voit  que  de  fimplçs  fîuuolités  ; ailleurs  on 
voit  des  endroits  plus  creùx  v entourés  de 
tous  côtés  par  des  efpeces  de  petites  ,cIoi- 
fons.  Enfin  on  y oblerve  beaucoup  de  trous 
* qui  pénétrent  dans  le  milieu  de  la  Plan- 
te; on  ne  peut  pourtant  fuivre  leur  route 
lorfqu’on  fe  contente  de  regarder  la  Plante 
extérieurement.  Mais  li  l’on  ep  coupe  de 
petits  morceaux,  foit  horizontalement  **  foip 
verticalement,  on  apperçoitdiùinôlement  que 
ces  trous  pénétrent  dans  le  milieu  de  la 
Plante,  qu’ils  y arrivent  en  ferpentant  , & 
que  de-là  ils  vont  aboutir  à quelque  ouver- 
ture placée  plus  bas  fur  la  furface  de  la 
Plante.  Quelquefois  divers  de  ces  trous  fe 
croifent  chemin  faifant.  Si  l’on  regarde  at- 
tentivement ces  trous  dans  l’intérieur  de  la 
Plante,  on  y découvre  divers  filamens , qui 
quelquefois  les  traverfent  , & qui  quelque- 
fois font  placés  comme  de  petits  poils.  Ces 
poils  auroicnt-ils  quelque  chofe  de  commun 
avec  les  piftiles  des  graines  ? C’eft  ce  que 
j’oferois  au  plus  foupçonner. 

. Mem.  1713.  * • E Je 
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Je  fis  ôter  les  pierres  du  mur  dans  l’en- 
droit d’où  les  branches  de  ces  Plantes  for- 
toient.  je  vis  qu’elles  tiroient  toutes  leur 
origine  du  fond  d’une  enveloppe  commune 
*.  Cette  enveloppe  eft  une  elpece  de  bour-  - 
fe  formée  par  une  membrane  dont  la  fub- 
ftance  , le  tiflù  , la  couleur  & l’odeur  font 
fort  fcmblables  à celles  de  la  peau  qui  re- 
couvre le  chapiteau  des  Champignons  ordi- 
naires. - Ses  parois , dans  les  Plantes  déjà 
grandes , ou  prêter  à périr  n’ont  qu’une  de- 
mi-ligne d’épaifièur.  Elles  en  ont  beaucoup 
davantage  lorfque  la  Plante  eft  plus  jeune. 
C’eft  au  fond  de  la  furface  intérieure  de  cet- 
te efpece  de  bourfe  que  font  attachées  tou- 
tes les  branches. 

Vis-à-vis  le  même  endroit,  fur  la  furfàce 
extérieure  de  l’enveloppe,  eft  attachée  la  ra- 
cine de  la  Plante  **.  Elle  eft  ronde,  elle  a 
environ  une  ligne  de  diamettre  à fon  origi- 
ne, elle  fe  termine  par  une  pointe  très-fine 
f , fa  longueur  eft  de  neuf  ou  dix  pouces  ; 
elle  ferpente  dans  le  mur.  La  même  raci- 
ne jette  trois' ou  quatre  autres  filets  plusde- 
liés  $ , qui  à quatre  à cinq  pouces  de  leur 
origine  fe  terminent  auffi  en  pointe.  ■.  ' 

' Je  cherchai  dans  le  mur,  & je  trouvai  de 
ces  enveloppes  qui  donnent  la  naiflànce  aux 
branches , dont  les  branches  n’étoient  pas 
encore  forties.  j;  Ces  enveloppes  étoient 
alors  fermées  de  tous  côtés,  fort  femblables 
à ces  Champignons  appellés  vefies  de  loup, 
à cela  près  qu’elles  étoient  applaties , & que 
les  inégalités  des  pierres  & de  la  terre  s’y 

- ■ • étoient 
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éioient  gravées  en  divers  endroits.  Elles  a«- 
voient  alors  la  racine  dont  je  viens  de  par- 
ler. Ayant  ouvert  une  de  ces  enveloppes, 
je  la  trouvai  remplie  d’une  fubftance  molle, 
d’une  couleur  allez  approchante  de  celle  de 
la  chair  des  amandes  vertes  ; qui  11’ont  pas 
encore  acquis  de  confiftance.  Entre  cette 
matière  on  diftinguoit  diverfes  ramifications 
d’une  autre  matière  grisâtre , qui  partoient  du 
fond  de  l’enveloppe , & qui  probablement 
étoient  les  branches  naiffantes. 

Il  eft  naturel  que  l’enveloppe,  & les  jeu- 
nes branches  par  confequent,  s’étendent  plus 
aifément  du  côté  où  le  mur  a une  ouvertu- 
re, que  de  tout  autre  côté  ; & cela  par  la 
même  loi  de  Mechanique,  qui  fait  que  les  ar- 
bres en  efpalier  ne  pouffent  point  de  bran- 
ches du  côté  du  mur  , & que  les  Plantes 
que  l’on  fait  germer  dans  une  cave,  prennent 
leur  direâîon  vers  le  foupirail  de  la  cave: 
par  cette  même  loi,  dis-je,  l’enveloppe  doit 
s’étendre  vers  l’endroit  où  le  mur  a quelque 
trou  *.  Les  branches  s’étendant  plus  aifé- 
ment du  côté  où  l’enveloppe  cede  le  plus, 
elles  doivent  prendre  leur  direâion  vers  le 
même  côté.  C’eft  donc  de  ce  côté-là  qu’el- 
les doivent  brifer  leur  enveloppe  lorfqu’ellcs 
font  devenues  affez  fortes , & que  l’envelop- 
loppe  eft  devenue  affez  mince.  Car  elle  de- 
vient mince,  comme  nous  l’avons  dit,  à me- 
fure  que  la  Plante  croît. 

Lorfque  ces  branches  font  forties  de  leur 
enveloppe  , & du  mur  , leur  couleur  blan- 
châtre fe  change  en  une  couleur  d’un  fort 
beau  rouge  , affez  approchant  de  celui  du 

E 2 Co- 
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Corail.  L’air  produit  fur  elles  un  effet  fera- 
blable  à celui  qu’il  produit  fur  la  liqueur  des 
Buccinum , & fur  la  liqueur  des  Oeufs  de 
Pourpre , dont  nous  avons  parlé  ailleurs. 
Quoi  que  l’air  pénétré  dans  l’interieur  de 
l’enveloppe  , lorsqu’elle  a été  brifée  , • fon 
mouvement . y eft  moins  fort  qu’autour  des 
branches  qui  font  dehors  du  mur,  il  s’y  re-  . 
nouvelle  plus  rarement  ; aulîi-  les  branches  y 
font-elles  beaucoup  moins  colorées.  Ce  qui 
s’accorde  fort  avec  ce  que  nous  avons  fait 
voir  dans  les  Mémoires  de  1711.  pag.  228. 
favoir  que  ce  n’eft  pas  Amplement  l’air , 
mais  l’air  agité  qui  donne  la  couleur  rouge 
à certaines  liqueurs , ou  à certains  corps. 
Intérieurement  les  branches  font  plus  rou- 
ges, autour  des  parois  des  trous  ,;  que  dans 
i’épaiffeur  des  parois.  Tout  cela  dépend  delà 
même  caufe. 

Quand  cette  Plante  a acquis  une  certaine 
grandeur,  elle  devient  d’une  odeur  infuppor- 
table  , & approchante  de  celle  de  la  plus 
puante  charogne.  Elle  fent  d’autant  plus 
mauvais  , qu’elle  eft  plus  prête  à paffer. 
J’en  fis  deffiner  une  fort  grande  par  M. 
A'ubriet , dont  quelques  bouts  de  branches 
commençoîent  déjà  à tomber  ; fon  odeur 
étoit  fi  defagreablé,  que  j’étois  furpris  qu’il 
put  la  fouffrir  proche  de  lui  pendant  qu’il  en 
prenoit  le  trait. 

Au  refte  quand  elle  eft  parvenue  à une 
certaine  grandeur;  elle  fe  palfe  fort  vite, 
fes  bouts  fe^féchent  ou  pourrilfent  les  pre- 
miers, félon  que  le  temps  eft  fec  ou  humi- 
de. Et  en  pourriftant , ou  en  féchant  ils 
rennent  une  couleur  d’un  rouge  noirâtre 
* ’■  ...  fèm- 
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femblable  à celle  du  fang  qui  commence  à 
fécher. 

Quoi-que  je  ne  pufic  prendre  pour  un  fim- 
ple  jeu  de  la  Nature,  qne  Plante  dont  j’en 
rrouvois  cinq  à fix  femblables  en  même 
temps,  je  m’informai  fi  on  ne  fe  fouvenoit 
point  d’y  en  avoir  vû  de  pareilles  les  années 
precedentes.  On  m’afifûra  que  dans  le  même 
mur,  & dans  le  même  endroit,  on  y avoit 
toûjours  vû  depuis  long-temps  de  ces  fortes 
de  Champignons.  . ..  r 


DE  L' INCOMMENSURABI- 
LITE' DE  TOLTGONES 


INSCRITS  ET  CIRCONSCRITS  AU 
CERCLE.  • . 

. " V 

Par  M.  Saulmon. 

* POmme  la  quefiîon  que  je  traite  a u- 
ne  liaifon  necelïaire  avec  la  divifibilité 
de  la  matière,  je  me  crois  obligé  d’en  dire 
quelque  chofe.  • - , 

Ce  que  je  découvre  d’abord  en  fon  idée, 
eft  que  je  n’apperçois  aucunes  bornes  ni  li- 
mites au  nombre  dès  parties,  qu’elle  peut 
fournir  félon  certaines  divifions  déterminées , 
& que  de  toutes  celles  qui  en  refultent  , il 
n’y  en  a aucune  que  jé  puifle  regarder  com- 
me fi  elle  étoit  vrayement  la  derniere.  Pour 
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démontrer  , je  conçois  deux  cubes  iné- 
gaux , leurs  baies  pofées  fur  un  plan  hori^ 
zontal  , & les  hauteurs  entre  elles  comme 
le  côté  & la  diagonale  d’un  même  quarré, 
& par  confequent  incommenfu  râbles.  Je 
conçois  encore  qu’ils  font  divifés  l’un  & 
l’autre  en  deux  parties  égales , chacun  par 
un  plan  parallèle  à l’horizon,  & que  chacu- 
ne de  celles-ci  l’eft  encore  en  deux  autres 
égales  femblablement,  & ainfi  de  fuite  à l’in- 
Éui  II  eft  clair  qu’après  les  mêmes  divx- 
fions,  le  nombre  des  parties  en  un  cube  fe- 
ra continuellement  égal  au  nombre  des -par- 
ties en  l’autre,  & que  ce  même  n’ombre  fe- 
ra continuellement  l’un  des  termes  de  la 
progreffion  double  géométrique  2,  4.  8,  &c. 
continuée  à l’infini.  Chacun  de  ces  termes 
fera  continuellement  un  nombre  entier  & 
pair,  car  les  premiers  font  des  nombres  en- 
tiers par  l’hypothefe,  & le  double  de  l’ante- 
rieur eft  toujours  égal  au  pofterieur,  par  l’hy- 
pothefe auffi,  autrement  il  ne  feroit  pas  for- 
mé félon  la  teneur  de  la  formule  qu’on  fup- 
pofe,  ce  qui  feroit  contre  4’hypothefe.  L’é- 
paifTeur  de  chaque  tranche  en  l’un  des  cubes 
fera  auffi.  continuellement  incommenfurable 
avec  l’épailfeur  de  chaque  tranche  correlpon- 
dante  en  l’autre  cube,  & il  n’y  aura  jamais, 
de  dernier  terme  de  cette  fuite,  tandis  qu’el- 
le perfevere  en  la  même  hypothefe.  Car  fi 
quelqu’un  vouloit  qu’iï  y eût  à la  fin  une 
derniere  tranche  en  l’un  des  cubes  , l’épaif- 
fèur  de  la  tranche  du  grand  feroit  plus  gran-. 
de  que  l’épaiffeur  de  la  tranche  du  petit , car 
comme  le  nombre  des  tranches  en  chaque 
cube  eft  égal  par  la  formation  , l’épaifteur 
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d’une  tranche  en  l’un,  efl  à l’épaifTeur  d’u- 
ne tranche  en  l’autre , comme  la  hauteur 
du  premier  cube  efl  à la  hauteur  du  jkeond-' 
c’efl-à-dire,  que  ces  épaiflèurs  font  cotitinuel- 
lement  entre  elles  comme  la  diagonale  , ?& 
le  côté  d’un  même  quarré  , la.  moindre  é- 
paiffeur  pourra  donc  être  retranchée  de  la 
plus  grande  , ainlï  l’épaillèur  de  là  grande 
tranche  ferait  encore  fhvilible  au  moins  en 
deux  parties  inégales*,  mais  toute  -grandeur 
divilible  en  deux  parties  inégales.,,  efl  di~ 
vifîble  aulîi  en  deux  parties  égales,  la  gran- 
de tranche  étoît  donc  encore  divilible  en 
deux  parties  égales.  Or  chacune  de  ces 
deux  nouvelles  parties  aurait  , une  épaiffeur 
moindre  que  celle  de  la  derniere  tranche  du 
petit  cube , la  moindre  épaiffeur  pourrait 
donc  être  retranchée  de  la  plus  grande,  ainfî 
l’épaifleur  de  la  derniere  tranche  du  petit  cu- 
be fèroit  encore  divilible  au  moins  en  deux 
parties  inégales  & par  confequent  elle  Te 
fèroit  aum  en  deux  égales.  Les  tranches 
qu’on  avoit  donc  regardées  comme  les  der- 
nières dans  les  cubes,  ne  l’étoieüt  pas,  mais 
elles  l’étoient  néanmoins  par  l’hypothefe , 
l’hypothefe  étoit.  donc  impolîible,  autrement 
une  même  chofe  ferait  & ne  fèroit  pas,  en 
même  temps  ; ce  qui  renferme  une  contra- 
diction manifefte. 

* Soit  l’Angle  A, F L droit,  FL  égale  à Ta 
hauteur  du  grand  cube,  & C B égale  à belle 
du  petit  & parallèle  à FL , par  les  points 
L , B , je  tire  la  droite  L B , qui  rencontre 
le  prolongement  de  FC  en  un  point  A.  Que 
les  points  H , t,  &e.  defignent  les  divifions 

E 4. s des 


102  MEMOIRES  DE  l'ACADEMIE-RoYALE 

des  tranches  du 
grand  cube,  les 
points,  D,  E, 
&c.  defigneront 
les  divilions 
proportionnel- 
les des  tranches 
du  petit.  Mais 
on  vient  de  dé- 
montrer* que 
^ les  côtés  H i , 
DE , font  con- 
tinuel lementdi- 


vifibles,  & qu’il  n’y  a point  de  dernieres  li- 
mites en  la  divifion  dont  ils  font  fufeepti- 
bles , donc  il  n’y  en  a point  non  plus  en 
celle  de  l’Angle  H Ai , ou  DAE;  par  la 
même  raifon  il  n’y  en  a pas  non  plus  dans 
aucun  des  autres  Angles  FA  H ou  CAD', 
LAi,  ou  BAE.  &c.  donc  la  divifion  de 
l’Angle  eft  inépuifable,  &il  n’y  apoint  deder-> 
nieres  limites,. 


Définition. 

L’angle  qui  fe  forme  après  une  certaine 
multitude  de  divifions  des  plus  grandes  que 
j’apperçoive  d’une  (impie  vûë  , eft  ce  que 
j’appelle  un  angle  infiniment  petit  du  pre- 
mier genre.  Je  conçois  encore  une  fuite 
d’autres  angles  ‘qui  foient  continuellement 
entre  eux  comme  l’angle  fini  C AV  eft  à 
l’angle  infiniment  petit  du  i«  genre,  le  3mc 
terme  proportionnel , eft  ce  que  j’appelle  un 
angle  infiniment  petit  du  fécond  genre  ; le 
. 4mefc 

* Tîÿtre  4 
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4«e , un  angle  infiniment  petit  du  3^  gen<- 
re  , & ainfi  de  fuite  à l’infini  ; par  exemple 
un  finus  infiniment  petit  du  ici  genre  for- 
me un  finus  verfe  infiniment  petit  du  fécond 
genre  ; & Celui-ci  étant  appliqué  en  la  cir- 
conférence du  même  cercle  , & perpendicu- 
laire au  rayon  devient  un  finus  du  fécond 
genre  qui  forme  un  finus  verfe  du  3mc,  & 
fi  l’on  continue  ainfi  , l’on  aura  une  fuite 
infinie,  de  finus  de  divers  genres.  - 


* Pour  faire  une  application  de  la  dfvifibi- 
Iité  de  la  matière  en  raifon  fous-double,  aux 
finus  d’un  Angle  divifé  aufii  en  raifon  fous- 
double,  l'oit  CF  finus  de  l’Angle  C Ai  pri- 
mitif donné.  Je  divife  cette  ligne  CF  en 
deux  parties  égales  au  point  E ; & £ F en 
' • £ s * • deux 

* Figure  II,  < ' 
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deux  autres  égales  au  point  D , & DF‘c n 
deux  égales  au  point  Al , & 'ainfi  a l’infini , 
du  point  E je  tire  Eo  parallèle  à Fi , juf- 
qu’à  la  droite  Ci  chorde  de  l’Angle  C Ai 
=.  p,  elle  détermine  le  iïnus  o i — T ur  de  la 

moitié  j l’Angle  C Ai , en.  fuppofant  b 

— ^ 2.  ■ . 

Du  point  D de  la  2«ne  divifion,  je  tire  DG 
parallèle  à Fi  jufqu’en  Ci,  6c  GT  parallèle- 
à o /;  il  eft  clair  que  L i eft  divifée  en  deux 
parties  égales  au  point  T , & que  Ti  eft  le 

finus  de  l’Angle  p-  de  la^me  divifion,  & = 

Time.  Du  centre  A par  le  point  T je  tire  la 
droite  TF'. 

Du  point  Al  je  tire  Al  P parallèle  à Fi; 
6c  P K parallèle  à GT  ; puis  K Z parallèle 
à TV , qui  coupe  la  , chorde,  Vi , en  deux 
parties  égales  au  point j Z,  il  eft  clair  que 
Z/  fera  = Tmt  j.  & qu’il,  correfpondra  à la 
3mc  divifion  de  l’Angle  C Ai;  fi  l’on  appel- 
le la  moitié  de  CF , U moitié  de. 

cette  moitié,  & ainfi  de  fuite,  les  D 6c  les 
•Y  feront  du  même,  ordre.  C’eft"  pourquoi 
fi  l’on  conçoit  que  le  nombre  des  finus  en 
la  divifion  fous-double,  continue  de  l’Angle 
primitif  eft  continué  à l’indefini  , leur  nom- 
bre lèra  égal  au  nombre  des  parties  de  CF 
divifée  aulïi  en  raifon  fous-double.,  & les. 
finus  correfpondront  aux  parties  de  CF  pri- 
fes  félon  le  même  ordre  , EF  = D ^ per- 
pendiculaire aux  parallèles  Eo,  Fi,  eft  moin- 
dre que  l’oblique  oi  comprife  entre  les  mê- 
mes parallèles  , & qui  eft  = Y"..  F D — 
Ü'me  eft  moindre  que  / G _ qui  "eft  encore 

% , moindre 


» % 
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moindre  que  i 1 hypothenufe  de  - l’Angle 
droit , iG7  , & = Tlmt,  De  même  F M~ 
D>me  eft  moindre  que  i p , qui  eit  moindre 
que  i K , & i K eft  moindre  que.  iZ  , .hy- 
pothenufe de  l’Angle  droit  i K z,  6c=T^r. 
L’on  trouvera  toujours  par  la  même  métho- 
de que  les  T font  continuellement  plusgrands 
que  les  D correfpondans.  Mais  il  a été  dé- 
montré en  la  divifibilité  de  la  matière que 
le  nombre  des  D étoit  inépuilable , & que 
c’étoit  un  impofîible  qu’il  y eut  aucun  D 
qui  fût  vrayement  le  dernier  : donc  a plus 
forte  raifon  le  nombre  des  Y ilfus  de  la  di,- 
vi/ion  fous-double  continué'  de  l’Angle  don- 
né C Ai,  fera  aufli  inépui  fable  , & c’eft  un. 
impoffible  qu’il  y en  ait  aucun  qui  ; foit 
vrayement  le  dernier.  . •;  • 

Corol.  11  eft  évident  que  le  nombçe  des 
parties  de  la  ligne  C F iflii  de  la  divilïoa 
continué  eft  inépuifable,  & que  nulle  de  ccs 
parties  ne  peut -devenir  vrayement  un  des 
points  qu’on  appelle  indivilïbles  ou  géomé- 
triques; ou  que  l’on  puiflé  repréfenter  par  n- 
ne  unité  indivifiblc. 

L E M M E I. 

• ! ••  ' r ;*  i 

Lefinus  total  Ai=a;  & le  finus  CF=.R, 
d’un  arc  quelconque  CLt  de  cercle,  étant 
donnés , trouver  le  iinus  C 0=zT , de  la  moi- 
tié du  même  arc  C L i. 

Je  joins  les  points.^  «5c  C,  & je  tire  AL 
perpendiculaire  à /C;  elle  la  divil'e  en’  deux 

parties  égales  au  point  0;  or  ACX — CP  • 
— //P  j.  & AF~y  * a Iinus  du 

£ (S,  com- 


\ 
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complément  de  l’angle  donné.  Fi=zAi  — 

AF=a-ÿ7^fiC'  ==CFX  -f  FF  = 

2 a a — 2 a V VÂ  > & - = CO  — 

= ri  finus  de  Ia  moitié 
de  l’arc  propofé  ; & cette  formule  eft  gene- 
rale pour  trouver  le  finus  de  la  moitié  d’un, 
arc  quelconque. 

•*  Corol.  i.  Soit  £ = 2.  »~à  un  terme  quel- 
conque de  la'  progreffion  double  continue. 
•2.  4.  8.  &c.  ou  b.  bx.  bB.  &c.  continuée  à l’in- 
défini;-& foit  p,  égal  à un  angle  C Ai  d’un, 
fè&eur  quelconque  C A i de  cercle , qui  n’ex- 
cede  pas  un  angle  droit.  Cela  pofé,  je- con- 
çois que  cet  angle  eft  divifé  en  deux  autres 
égaux  , & que  chacun  de  ceux-ci  l’eft  auftï 
en  deux  autres  égaux  , & ainfi  à l’indéfini. 
Chaque  angle  de  la  divifion  fera  expri- 
mé par  -*>  ceux  de  la  2me  Ie  feront  par  \ 

la  'yaet  par  £ ; & ainfi  à l’indefini  , & en 

general  ils  feront  chacun  exprimés  par 

J’appelle  a le  finus  deTangle  propofé  p ou 
(2'A-i  & A B , C,Z>,  &c.  les  finus  qui 

correspondent  à chacun  des  autres  angles  de 
J a .fuite  indefinie.  -J’en  fubftituë  fucceflïve- 
ment  les  quarrés  à la  place  de  R R en  la 
formule  du  lejnme,  & je  forme  la  fuite  in- 
définie... 


1 

• -rr>  t-- 

« i K ’>  i i.-.  v A'  . 

- * 
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Angles , . finus  de;  Angles  - 

=a=.Rur 


. . . Vz.a-T^  aA~M  — A — Y l"=  Rf' 


-■Lme  nfnt 


P..*  r^-Tlsj77=ZiZi-B  = r =R? 

b*  


t . . vz..-rw.7=TB=c=r3’"'=R^ 

ki  


rr.t 


. . V 144 24  V'»') Cf ~ Y*  “ £5 


W* 


2 / 


Et  ainfi  à l’indefini  où  l’on  fuppofë  que 
R reprefente  un  finus*  quelconque  fuperieur, 
& ^l’inferieur.  * : 

Corol.  2. -Le  finus  R d’un  Angle  queL- 
conque  étant  donné,  le  finus  de  ion.  com- 
plément fera  V7a^\ 7t;  & il  eft  par  confé- 
quent  donné..  - . 

Corol.  3.  Si  quelque  a a — RR  , n’eft  pas 
un  quarré  parfait  commenfurable  avec  aa, 
c’elt-à-dîre  fi  du  quarré  aa_  du  rayon  l’on 
retranche  le  quarré  RR  d’un  finus  quelcon- 
que R pris  à difcretion , par  exemple  B , 
dans  la  fuite  infinie  des  finus  , & que  l’ex> 

. cès  a a — B B ne  foit  pas  un  quarré  parfait, 
commenfurable  avec,  aa;  le  quarré  de  cha- 
que finus  de  la  fuite  infinie  pofterieure  ou 
qui.  êlt  après  B eit  auffi  incommenfurable 

£ 7 . avec. 
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avec  aa,  ou  avec  fon  multiple  quelconque r 
& le  finû§  l’eft  avec  <*,  ou  avec  fon  multi- 
ple 2 a.  Car  fi  l’on  conçoit  que  le  rayon, 
eft  divifé  en  autant  de  parties  égales  que 
l’on  voudra , qui  reprefentent  chacune  l’u.- 
nité  , il  pourra  être  exprimé  par  leur  nom- 
bre , & par  confequent  par  un  nombre  en- 
tier commenfurable  avec  l’unité  fuppofée, 
mais  incommenfurable  avec  V bb  nom- 
bre fourd,  puifque  par  l’hypothefe  a a — B B 
n’eft  pas  un  quarré  parfait  commenfurable 
avec  a a ; donc  æ , & Vaa—bb  ielon  cette 
fuppofition  font  incommenfurables  ; or  fi.deux 
grandeurs  incommenfurables  font  multipliées 
par  une  même  grandeur,  a , leurs  produits 
iont  encore  incommenfurables,  donc  a a & 
a Vaa  — BB,  ou  leurs  multiples  2 aa,'  & 2 a. 
V*-a—BB  le  font  auiïi  ; & par  confequent 

leur  différence  2 a a — 2 a yaâ~BB>  ou  le  quart 
C C , quarré  du  finu* 

4 

fuivant , eft  auffî  incommenfurable  avec  2 aay 
ou  avec  fon  fous-multiple  a <z;donc  leurs  racines. 

y iAA  — 2.Wa*-~B_B  ^(înus  qU{  eft  apj.^5 

/ ' 

B)  & d,  ou  fon  multiple  quelconque,  font 
aufli  incommenfiirables , à plus  forte  rai- 
ion. 

De  même  le  quarré  DD  du  finus  pofte- 
rieur  ou  qui  eft  après  le  finus  C , eft  encore 
incommenfurable  avec  a a , & D l’eft  aufiF. 
avec  æ ou  avec  un  multiple  quelconque  de, 
a.  Gar  fi  en  la  valeur  precedente  de  C, 
l’on  fubftituë  CC,  à la  place  de  B B]  l’on 

aura. 
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aura  par  le  Corol.  1.  Y-l  2 ^ a 4 — D. 


Or  l’on  vient  -de  démontrer  dans  le  Corol. 
3 me  que  aa  & C C font  încommenfurables  v 
donc  leur  différence  a a — CC  , l’eft  auffi 
avec  a a , & à plus  forte  raifon  leurs  racines , 
a , & y^a—cc  le  font  auffi..  Donc  leurs 
multiples  iaa  & 2 a y a*'—cc  le  font  enco- 
re ; & par  confcquent  leur  différence  2 aa  — ~z  a 


Y* a— ce,  ou  fon  quart  — *-a  vLa* — ££  — 

■ C ' « ' 

DD-,  quarré  de  finns  pofterieur  le  font  avec 
2 aa  , ou  avec  fon  fous-multiple  a a , & à 
plus  forte  raifon  leurs  racines  quarrées,  a,  & 

aa~Lr.  —D  finus  pofterieur,  le: 


font  auffi  ; & comme  la  même  loi  fubfifte 
en  chaque  terme  fuivant  à l’égard  de  celui: 
qui  le  précédé,  par  la  génération,  il  eft  évi- 
dent que  le  quarré*  TT,  de  chaque  finus  de 
la  fuite  pofterieure  infinie , ou  qui  eft  après. 
Je  finus  donné  B , eft.  continuellement  in- 
commenfurable  avec  a a;  & que  chaque,  T, 
pofterieur  , l’eft  avec  a ; c’eft-à-dire,.  que  ft 
quelque  a a — RR  n’eft  pas  un  quarré  par- 
fait coinmenfurable  avec,  a a;  chaque  TT  de 
la  faite  pofterieure  infinie  eft  auffi  incom- 
menfurable  avec  a a y «5c  que  chaque  T l’eft 
avec  a.  ' , 

. Corol.  4.  Si  le  finus  T d’un  Angle  quel- 
conque de  la  fuite  infinie  eft  donné , & 
qu’on  demande  le  finus  R d’un  Angle  dou- 
ble inconnu , l’on  aura  en  dégageant  l’incon- 
nue, 
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zYV  aa—rr. 
nue  , R = a 

Corol.  f.  Pour  trouver  la  tangente  / AT,  de 
l’Angle  LAi , dont  le  finus  eft  Oi=Y ; je 
fais  cette  proportion,  Aü  = y aa—rr  ; Üi 
—Y  : ; Ai  : : =*  : /'AT  , qui  fera 

a Y - y/ ~7~ — • - ~ 

—7 : — - * Vaa—W  -en  mettant 

44  r2  ^ 
à la  place  de,  2%  fa  valeur  en  R , tirée  du 
lemme. 

Corol.  6.  Si  quelque  a a -—RR  , n’eft  pas 
un  quarré  parfait  commenfurable  avec  a a,  ou 
avec  l’unitc  , chaque  YY  de  la  fuite  pofte- 
rieure  infinie  ou  qui  eft  après  R , eft  aufli 
in  commenfurable  avec  le  quarré  TT  de  la 
tangente  T du  même  Angle  ; & chaque , 

Yy  l’eft  avec  T.  Car  par  le  Corol.  $m*.  YY: 

TT  : : YY  : — r : : aa—YY:aa.  Mais  par  S 
aarr  r 

• t 

le  Corol.  3.  lï  quelque  aa — RR  n’eft  pas  un  3 

quarré  parfait  commenfurable  avec  :aa,  cha- 
que YY  pofterieur  dt  continuellement  incom- 
menfurable  avec  aa;  or  fi  deux  grandeurs 
quelconques  a a & YY  font,  incommenfn  râ- 
bles, leur  différence  aa — 2"7Teft  aufiï  alors 


avec  chacune  des  grandeurs,  donc  a a — YY  X 

à:  a a font  alors  continuellement  incommen-  ii 

furables.  Or  l’on  vient  de  démontrer  YY:  I. 

TT::  aa — YY:aa.  Donc  fi  quelque  aa—,  i; 

RR,  n’eft  pas  un  quarré  parfait  commenfu-  ( : 
rable  avec  a a ; YY  eft  continuellement 
incommenfuavble  avec  TT  ; & à plus  fc 

v . " ' - • " • c forte 
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forte  raifon  chaque  , T , l’eft  avec  T ; par 
toute  l’étendue  de  la  fuite  pofterieure  infi- 
ne. 

Corol.  7.  Si  quelque  a a — RR  n’eft  pas 
un  quarré  parfait  commenfurable  avec  a a , 
le  quarré  a a du  rayon  du  cercle,  & le  quar- 
ré T T de  la  fuite  pofterieure  infinie  des  tan- 
gentes T correfpondantes  aux  finus  T , qui 
font  après  le  finus  R , font  continuellement 
incommenfurables  par  toute  l’étenduë  de  la 
fuite  pofterieure  infinie  des  tangentes.  Car 

par  le  Corol . f.  l’on  a;  a a::  TT  ::  a a: 

^4  4 I T 

ou  comme  aa  — TT\  T7  : c’eft-à-dire,  endi- 

\ K 

Yifant  chaque  terme  par  TT , comme 

— 1:1.  Donc  quand  —r  — 1 eft  incom- 

* * \ 

menfurable  avec  l’unité,  a a l’eft  auflî  avec 
TT.  Or  quand  TT  eft  incommenfurable 

avec  a a , alors  ^ l’eft  auflî  avec  — ou  l’u- 

nité  ; donc  leur  différence  p*— - 1.  l’eft 

auflî  avec  1.  Mais  par  le  Corol.  3.  Si 
quelque  a a — RR  n’eft  pas  un  quarré  par- 
fait commenfurable  avec  a a , chaque  TT 
de  la  fuite  pofterieure  infinie  qui  eft  après 
R , eft  continuellement  incommenfurable  avec 
aa\  & par  confequent  a a l’eft  auflî  alors 
continuellement  avec  TT , & à plus  forte 
railon  a , l’eft  avec  T1,  par  toute  l’étenduë 
de  la  fuite  pofterieure  infinie  des  tangentes 
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T",  correfpondantes  aux  finus  , T,  qui  font 
après  le  finus  donné  R* 


c 


Corol.  8.  Je  conçois  qu’un  * cercle  efl:  divi-, 
fé  en  un  nombre  quelconque  g de  feéteurs 
égaux  que  j’appelle  primitifs,  comme  BAL, 
LAC , & que  chacun  de  ces  fe&eurs  eft  di- 
vifé  en  deux  autres  égaux,  & ceux-ci  enco- 
re en  deux  autres  égaux  , & ainfi  à l’infini  r 
puis  des  points  C & L je  tire  fur  A Hr  les. 
perpendiculaires  CR  , L R , elles  feront  les 
finus  T des  Angles  C A H , L A H,  & elles 
formeront  la  chorde  CL,  je  tire  fenmlable- 
ment  des  chordes  par  tout  le  feéteur  B A L , 
& par  tous  les  autres  fe&eurs  primitifs  & 
j’appelle  encore  » le  nombre  des  Angles. 
CAH,  H AL,  &c.  contenus  en  chacun  de 
ces  feéteurs,  fuppofant  la  divifion  la  meme 

qu^ 

' * e ig.  nu 


*.  • 
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que  celle  du  Corol.  1 cr.  puis  je  tire  des  tan- 
gentes parallèles  aux  chordes.  11  eft  clair 
qu’à  chaque  divifion , il  fe  forme  un  poly- 
gone régulier  iiifcrit  au  cercle  r & un  autre 
femblable  circonfcrit.  Le  nombre  des  cô- 
tés eft  en  chacun  y 1 car  chaque  côté  de 

l’infcrit  eft  2 Y,  & chaque  côté  du  circonf- 
crit eft  2 7,  L’apotemc  A R de  l’infcrit  eft 
V *a— rr  & celui  du  circonfcrit  eft,  a\  d’on 
l’on  tire  le  circuit  de  l’infcrit  —gny  = 

g»  V — za\/ & fon  aire 

g»yV*a  — rr  ’gnaR 

I = ^ — en  mettant  à la  place  de* 

Y, la  valeur  tirée  du  lemme.  Le  circuit  du  circonf- 


crit  fera  g » T: 


gnay  d ^ aa  — \ 7? 

: - y & fon 


_ g hu  T gnaay  a — Jaa-\\  - 

aire  fera  6 — . — ~ v . .Lü.  : 

Z % Y rf— f-  s/  aa-T^X.’ 

en  mettant  à,  la  place  de,'  7%  fa  valeur 
tirée  du  Cvr/il.  y.  où  R reprefente  la  fuite 
infinie  des  lînus  a,  A,  B,  &c.  & n eftfuc- 
çeflivement=:£,  P,  b 3,  &c.  C’eft  pourquoi 
fi  l’on  appelle  Pi",  Taire  du  polygone  ins- 
crit qui  correfpond-  à Y'**  c’eft-à-dire,  le  po- 
lygone primitif;  car  les  R ou  les  Y qui  en- 
trent en  l’expreflion  de  la  furface  ou  du 
circuit  d’un  même  polygone  quelconque , 
font  du  même  ordre  que  ce  polygone.  Pm* 
l’aire  du  polygone  qui  correfpond  à 
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& ainfi  de  fuite,  &c.  on  aura,  — gbaa  ; 

4 

n g b 'a  A ^3  gb3aB‘  c . . 

; pl mi —A ; & aulfi  i 

4-  4 

l’infini.  L’on  déterminera  femblablement 
l’aire  du  circonfcrit  ; puis  leurs  circuits;  en 
mettant  fucccffivement  à la  place  de  n & R 
les  valeurs  qui  leur  conviennent  félon  l’or- 
dre des  polygones  ou  des  T., 


THEOREME  I. 

* Si  l’on  conçoit  une  fuite  de  polygones 
infcrits  & circonfcrits  au  cercle,  telle  qu’el^ 
le  eft  defignéc  dans  le  Cord.  8.  & que  le 
quarré  d’un  côté  de  quelque  polygone  <p, 
infcrit,  quelqu’il  foit,  foit  incommenlurable 
avec  le  quarré  du  rayon  du  cercle  ; ou  en- 
core fi  l’excès  aa—^RR  du  quarré  du  rayon 
fur  le  quarré  du  linus  de  la  moitié  de  l’An- 
gle central  de  quelque  polygone  infcrit  au 
cercle,  n’efi  pas  un  quarré  parfait  commen- 
furable  avec  le  quarré  du  rayon  du  cercle, 
l’aire  d’un  polygone  quelconque  de  la  fuite 
poftericure  infinie  ou  qui  eft  après  <p , l’aire  du 
polygone  femblable  circonfcrit , qui  corref- 
pond  à l’infcrit , & le  quarré  du  diamètre 
du  cercle,  font  trois  grandeurs  continuelle- 
ment incommenfurables  entre  elles  ; leurs 
circuits,  & le  diamètre  du  cercle,  font  aufli 
trois  grandeurs  continuellement  incommen- 
furables  entre  elles. 


De- 
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•< 

Démonstration. 

Le  côté  d’un  polygone  quelconque  ins- 
crit peut  s’exprimer  par  zR,  & fon  quarré 
par  4 .RR,  en  fuppofant  R indéterminé.  Or 
ii  4 RR  eft  incommenfurable  avec  a a',  RR 
l’eit  auffi  avec  aa , & par  confequent  leur 
différence  a a — RR  l’eft  auffi  avec  a a:  donc 
a a — RR  n’eft  pas  alors  un  quarré  parfait 
commenfurable  avec,  a a , donc  par  le  Co- 
rel. 3.  chaque  TT  de  la  fuite  pofterieure  in- 
finie eft  auffi  incommenfurable  avec  a a ^ & 
chaque  T de  la  même  fuite  l’eft  avec  <?<;■& 
par  le  Corol.  6.  chaque  TT  l’eft  avec  TT, 

& chaque  T l’eft  avec  7";  & par  le  Corol.  7. 
chaque  TT  l’eft  avec  a a;  ou  chaque  TT  eft 
avec  a ; or  quand  deux  grandeurs  font  in- 
commenfurables . toutes  les  grandeurs  com- 
menfurables  avec  l’une  des  deux  , font,  auffi 
incommenfurables  avec  l’autre , donc  les 
grandeurs  qu’on  vient  de  trouver  incommen- 
furables avec  a , ou  avec  a a , le  font  auffi 
avec  za  diamètre  du  cercle,  ou  avec  4 a a 
ion  quarré.  Mais  l’aire  d’un  polygone  quel- 
conque infcrit,  celle  du  polygone  femblable 
circonfcrit , puis  le  quarré  du  diamètre  du 
cercle,  font  par  toute  l’étenduë  de  la  fuite 
pofterieure  infinie  ou  qui  eft  après  <p,  corn-- 
me  TT,  TT,  4 a a dans  le  genre  d’incoin- 
menfurabilité,  entant  que  ces  grandeurs  font 
rationelles  on  irrationellcs  en  general  ; ou 
comme  gnR , 2 gnT,  1 6 a dans  le  rapport 
. déterminé;  & les  circuits  des  mêmes  poly- 
gones, puis  le  diamètre  du  cercle  font  com- 
me leurs  racines , T,  T , 2 a dans  le  genre 

d’in- 
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d’incommenfurabilité  ; donc  ces  aires  & le 
quarré  du  diamètre  font  trois  grandeurs  con- 
tinuellement incommenfurables  entre  elles; 
& à plus  forte  raifon,  les  circuits  des  poly- 
gones, puis  le  diamètre  du  cercle  font  auiîi 
trois  autres  grandeurs  continuellement  in- 
commenfurables entre  elles , par  toute  la 
fuite  pofterieure  des  .polygones  inlcrits  & 
circonfcrits. 

Corol.  i.  Si  g eft  = 4.  alors  le  polygone 
primitif  inferit  au  cercle  eft  un  quarré  , le 
/inus , a , de  l’Angle  central  B A L qui  en 
foûtient  un  côté  , eft  égal  au  rayon  a ; ce 
qui  donne  par  le  lemme,  lelinus,  A,  delà 
moitié  de  cet  angle  ou  de  45*.  degrés 


— — z . Mais  a a — AAz=:*l?- f n’eft  pas 
* 4 

un  quarré,  commenfurable  avec  a a , ou  ce 

qui  revient  au  même  , 1/44— 

. ' H 2 

eft  incommenfurable  avec  , a ; donc  par  le 
theorcme  , l’aire  d’un  polygone  quelconque 
inferit,  celle  du  polygone  lemblable  circon- 
ferit , & le  quarré  du  diamètre  du  cercle, 
font  des  grandeurs  continuellement  incom- 
furables  eutre  elles  ; & les  circuits  des  mê- 
mes polygones  & le  diamètre  du  cercle , font 
aulfi  continuellement  incommenfurables  entre 


eux  ; fi  en  la  formule  ZlifJL  x des  polygo- 
nes inferits  l’on  fubftituë,  4,  à la  place  de, 
g,  & les  valeurs  de,  a,  A,  B , C,  &c.  fuc- 
ceffivement  à la  place  de  R , l’on  aura  P"' 
= 2<ï40u  l’aire  du  quarré,  p™»z=:zaa 
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ÿ~T.  ou  l’aire  de  l’oftogone  infcrit  ; Pimt— 
4 a a V 2— V“T ; 01  la  figure  infcrite  de  1 6. 
côtés;  PAT»'=2%aa  V 2 — V 2— f-  s/~\  & èn 

inférant  un  t/T  nouveau  fubalterne  fous  le 
dernier  ligne  radical  de  chaque  terme  , l’on 
aura  la  fuite  infinie  des  aires  des  polygones 
infcrits  ; & en  general  fi  l’on  conçoit  b = 2 ; 
S=  au  nombre  qui  defigne  l’ordre  des  po- 
lygones ou  des  T;  & K=a\i  nombre,  2, 
v engagé  fucceffivement  fous  autant  de  lignes 
radicaux  fubalternes,  qu’il  y a d’unités  dans 
5 — 1 , de  telle  forte  que  le  1*  ligne  foit 
pofitif,  le  2»*«  négatif,  & tons  les  autres  po- 
fitifs , l’on  aura  continuellement  Ps™  = 
b‘  ‘aaK;  & le  nombre  des  côtés  fera 
Si  l’on  veut  par  exemple  con- 
noître  faire  d’un  polygone  infcrit  du  cin- 
quante-deuxième ordre , l’on  trouvera  qu’el*. 
le  eft  la  moitié  de  4.  ^03.  599.  62 7.  370. 
496.  aa  multipliés  par  la  valeur  du  nombre 
2 engagé  fucceffivement  fous  cinquan- 
te & un  lignes  radicaux  fubalternes , tous  po- 
fitifs  excepté  le  fécond  qui  ell  négatif,  & 
que  le  nombre  des  côtés  du  polygone  eft 
2 bs2  = bsî-=ç,  007.  199.  254..  740.  992. 
C’efi-à-dire  , que  li  l’on  nomme  les  bi lions 
après  les  mifions  , & que  l’on  donne  trois 
chifres  à chaque  exprelfion  , le  nombre  des 
côtés  fera , neuf  quadrilions  , fept  trilions, 
cent  quatre-vingt-dix-neuf  bilions,  deux  cens 
cinquante-quatre  milions  , fept  cens  qua- 
rante mille,  neuf  cens  quatre -ving- dou- 
ze. ' . 

CW.  2.  Si  g eft  = y.  le  polygone  primi- 
tif 
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tïf  infcrit  au  cercle  fera  un  pentagone,  & 
l’angle  central  BAL  qui  en  loûtient  un  cô- 
té, fera  de  72.  degrés':  & fi  l’on  appelle  en- 
core , *,  le  rayon  du  cercle  ou  le  côté  de 
l’hexagone  infcrit  au  cercle  , Z le  côté  in- 
connu du  décagone  infcrit  au  même  cercle  ? 
& F le  côté  inconnu  du  pentagone  qui  lui 
elt  infcrit  auffi , l’on  aura  par  la  9 du  1 3 d 'Eh- 

clid.  i-  ; & par  la  10  du 

- 2 ' ' ^ 


•même  livre  V—a-^~-~x  lj/-~  > dont  la 


moitié  eft  le  finus  de  36.  degrés  , ce  qui 
donne  par  le  Corol.  4.  du  lemme  , le  linus 


de  72. 


degrés  = 


aV  10 — j-\/  % . ^ — ji 


1er. 


4' 


4 

Et  comme  fon  quarré  10**-+  V *.  eft 

16 


incommenfurablc  avec  an,  il  eft  clair  par  le 
theoreme  que  l’aire  du  polygone  quelconque 
infcrit,  de  la  fuite  pofterieure,  l’aire  du  po- 
lygone femblable  circonfcrit , & le  quarre 
du  diamètre  du  cercle  font  continuellement 
incommenfurables  , & que  les  circuits  des 
mêmes  polygones , & le  diamètre  du  cercle 

le  font  auffi.  . , 

Corol.  3 Si  g eft  = 6;  le  polygone  primi- 
tif infcrit  au  cercle-  eft  un  hexagone  , & 
l’angle  central  BAL  , qui  en  foutient  un 
côté,  eft  de  60.  degrés,  dont  le  linus  eft  — 

à la  moitié  d’un  côté  du  triangle  é- 

2 _ ... 

‘ • ' ‘ qui- 

\ 


r 
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quilateral  infcrit  au  meme  cercle  par  la  12. 

du  iiA'Eucl  L’on  a donc  =a=Rur  • 

2 » 


ce  qui  donne  par  le  Coro!.  1 . du  lemme  , 


Az=JL.  ; mais  aa — A A z=.  J-—-  n’eft  pas 
x 4 

un  quarré  parfait.  Donc  par  le  theoreme 
1er  , les  aires  des  polygones  femblables  ins- 
crits & circonfcrits , & le  quarré  du  diamè- 
tre du  cercle  font  continuellement  incom- 
menfurables  entre  eux  ; leurs  circuits,  & le 
diamètre  du  cercle  le  font  aulfi,  félon  tou- 
te l’étendue  énoncée  dans  le  theoreme.  La 

fuite  des  finus  Æoua,  ff,  C,&c.eft*.^. * ~a. 

^ ^ i_  

a __  A a y/  2 — 73 g 2 * * * &~ ~1 /hTt 

2 2 ' 2 


> 

D & 


2 


ainfî  à l’infini,  en  inférant  un  nouveau  — p y z 
devant  le  dernier  nombre,  qui  eit  continuel- 
lement—1-1/T*  Où  l’on  voit  que  le  nom- 
bre des  lignes  radicaux  fubalternes  eft  enco- 

re égal  au  nombre  qui  defigne  l’ordre  des 
T,  ou  des  polygones  , que  le  fécond  ligne 
eft  encore  négatif,  & tous  les  autres  politifs  ; 
d’où  il  eft  aifé  de  déduire  les  aires  & les 
circuits  des  polygones. 

Corol.  4.  Si  g eft  =15-;  le  polygone  pri- 
mitif infcrit  au  cercle  eft  un  qnindecagone, 

& l’angle  central  BAL  qui  en  foûtient  un 
côté  eft  «de  24.  degrés.  Si  dans  le  cercle, 
Mem.  1713.  F dont 


1 


N 
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dont  le  rayon  eft  , * , l’on  infcrit  un  trian- 
gle équilatéral  & un  pentagone  équilatéral 
aulîï , ayant  tous  deux  un  meme  point  pour 
le  fommet  commun  d’un  de  leurs  angles, 
& que  du  centre,  du  cercle  on  tire  une  per- 
pendiculaire , ou  un  apoteme  fur  un  côté 
de  l’une  & de  l’autre  figure,  oppofé  à l’an- 
gle dont  le  fommet  eft  commun,  il  eft  aifé 
de  voir  que  le  quarré.  de  la  moitié  de  l’ex- 
cès du  côté  ay/T  du  triangle  , fur  le  côté 

«V  10  — âVT  du  pentagone,  étant ajoûté au 
2 

quarré  de  l’excès  de  l’apotême a y à -4-  2 / Tdu 

4 

pentagone,  fur  Tapote  me  triangle,  font 

une  fomme  égale  au  quarré  du  côté  du 
quin  décagone  & ainfi  ce  côté  fera 

8 — V jo — 6V  < — V < — ç Dont 
2 

la  moitié  eft  le  finus  de  12.  degrés,  que  j’ap- 
pelle A.  Ce  qui  donne  par  le  Corot.  4. 
du  lemme,  le  finus  a du  double  de  cet  an- 
gle , c’eft-à-dire  , le  finus  de  24.  degrés  = 

aV  7-Wr— T/  so-flv/T  _ Rler  Dont 

4 

le  quarré  eft  incommenfurable  avec  a a.  C’eft 
pourquoi  fi  l’on  conçoit  des  fuites  de  poly- 
gones infcrits  & circonfcrits  formés  comme 
dans  le  Corot.  8.  par  des • fous- divilions  fous- 
doubles  continués  de  l’angle  central , les  ai- 
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res  des  polygones  inferits  & circonfcrits  fem- 
blables,  & le  quarré  du  diamètre  du  cercle  font 
encore  continuellement  incommenfu râbles  ; 
leurs  circuits  & le  diamètre  du  cercle  le  font 
auiïï,  félon  toute  l’étendue  énoncée  dans  le 
theoreme. 

De  la  feftion  d’une  courbe  quelconque  avec 
fa  chorde. 

L E M M E II. 

Dans  les  Figures  femblables  tous  'les  cô- 
tés qui  fe  correfporident  mutuellement , foie 
reâilignes  foit  curvilignes, font  proportionnels. 

Lemme  III. 

*Si  d’une  cour* 
be  quelconque 
ABC , un  arc 
quelconque  AB 
donné  depofition 
eft  foûtenu  par  la 
chorde  A B , & 
qu’en  quelque 
point  A au  milieu 
de  la  courbure 
continue,  cet  arc 
foit  touché  par  u- 
ne  droite  AD  pro- 
longée de  part  & 
d’autre,&que  l’on 
fuppofe  enfuite 
que  les  points  A & B s’approchent  l’un  de  l’autre. 

Fi  & 

♦Fie,  IY, 
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t' 

& fejoignent  ou  s’unififent , j e dis  que , félon  cet- 
te fuppofition  l’angle  reéti ligne  B A D formé 
par  la  chorde  & la  tangente  , diminuera  à 
l’infini,  & qu’à  la  fin,  c’eft-à-dire  , en  la 
derniere  diminution , il  s’évanouira. 

Car  fi  cet  angle  s’évanouit  point  , l’arc 
A B contiendra  avec  la  tangente  , un  angle 
égal  à un  angle  re&iligne,  & par  confequent 
la  courbure  au  point  A , ne  fera  point  con- 
tinué , ce  qui  feroit  contre  l’hypothefe. 

L E m m E IV. 

Les  mêmes  chofes  étant  fuppofées  ; je 
dis  que  le  dernier  rapport  mutuel  de  l’arc, 
la  chorde,  & la  tangente  eft  un  rapport  d’é- 
galité. 

Car  foit  au  point  B la  droite  B R per- 
pendiculaire à la  courbe  ABC , & pendant 
que  le  point  B s’approche  du  pointé;  que 
l’on  conçoive  que  tes  droites  AB , AD , font 
continuellement  prolongées;  vers  les  points 
b & d à une  diltance  finie  quelconque  du 
point  A,  Soit  tirée  la  droite  bd  parallèle  à 
la  fecante  B D ; & foit  la  courbe  Abc  tou- 
jours femblable  à la^' courbe  ABC,  & l’arc 
Ab  toûjours  femblable  à l’arc  AB.  Les 
points  A,  B,  concourant,  ou  fe  joignait, 
l’angle  dAb  par  le  lemme  3.  s’évanouira  & 
par  confequent  les  droites  toûjoiirs  finies 
Ab,  Ad,  & l’arc  Ab  contenu  entre  elles, 
tomberont  l’un  fur  l’autre,  & ces  trois  lon- 
gueurs feront  par  confequent  égales.  C’eft 
pourquoi  les  droites  AB,  AD,  & l’arc  A B 
contenu  entre  elles , leur  étant  proportion- 
nels 
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nels  s’évanouiront,  & le  dernier  rapport  qu’ils 
auront  fera  un  rapport  d’égalité. 

THEOREME  II. 
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dont  AZDCI , font  des  perpendiculaires* 
& Bi  une  tangente.  Je  divife  l’angle  droit 
VBE  en  deux  angles  égaux,  & je  fais  l’an- 
gle /fi C,  égal  à l’angle,  iBN.  Du  point 
B comme  centre  fur  le  rayon  fi  C , je  dé- 
cris l’arc  C N Z.  Je  conçois  que  chaque  an- 
gle du  quart  de  cercle  V BE  , eft  divifé  en 
deux  autres  égaux,  & chacun  de  ceux-ci  en 
deux  autres  égaux' & ainfi  à l’infini,  & je 
conçois  que  l’angle  EBC  eft  toujours  égal 
à l’un  des  angles  deJa  derniere  divilion  du 
quo^t  de  cercle.  L’arc  FNC  fera  divifé 
en 'une  infinité  d’angles  \égaux  , & l’angle 
£ fit  en  fera  un.  Cela  pofé  , je  dis  que 
la  chorde  BC  ne  rencontre  la  courbe 
B L C , 'qu’en,  un  point  géométrique  &indi- 
vifible.  \ V. 

Df^omstrvki  I ON. 

\ ■ . 'v 

Si  l’on  conçoit  que  l’arc  B LC  devienne 
continuellement  plus  petit  & que  le  point 
G foit  le  plus  près  de  fi  qu’il  foit  poffible, 
& tout  prêt  à s’évanouir  , ou  même  qu’il 
S'évanouit , par  la  même  raifon  le  point  E de  la 
tangente  du  même  arc  feïaauffi  leplus  près  de  fi 
qu’il  eft  poffible,  & tout  prêt  à s’évanouir, 
ou  même  il  -s’évanouira  , & par  confcquent 
dans  l’inftanL que  l’arc  fi  Z,  C eft  prêt  à s’é- 
vanouir ou'Cjn’il  s’évanouit,  cet  arc,  fa 
chorde  & fa  tangente  font  par  le  lemme  4. 
une  même  feêtion.--.  L’on  prouvera  par  ua 
femblable  raifonnement  que  dans  l’inftant 
que  la  chorde  B E , eft  prête  à s’évanouir , 
ou  qu’elle  s’évanouit,  l’arc  B ME  qu’elle 
foû tient  & la  partie  B AT  de  la  tangente  fi  H 
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de  cette  courbe  feront  prêtes  auffi  à s’éva- 
nouir ou  s’évanouiront,  & puifque  la  chor- 
de  B C a une  feétion  commune  avec  la  tan- 
gente B E & l’arc  B LC;  par  la  même  rai- 
fon  la  même  ligne  B E qui  devient  dans  le 
fécond  cas  une  chorde  de  l’arc  B ME  égal 
& femblable  à l’arc  B LC  , aura  aulîî  une 
feétion  commune  avec  l’arc  B ME  & fatan- 
gente  B N , & cette  feétion  fera  égale  à 
celle  qu’elle  faifoit  avec  l’arc  BZ.C,  & avec 
la  chorde  B C du  premier  cas  , à caufe  de 
la  reffemblance  & de  l’égalité  des  arcs,  des 
chordes , & des  tangentes  ; & puifque'  la  lon- 
gueur de  la  feétion  du  premier  cas , & celle 
du  fécond  fe  font  en  la  même  ligne  B E , 
il  eft  clair  qu’elles  ne  font  qu’une  même, 
donc  la  feétion  que  la  ligne  B N fait  avec 
l’arc  BLC  eft  la  même  que  celle  qui  fe 
fait  par  la  chorde  BC  avec  le  même  arc 
BLC.  Si  l’on  conçoit  des  arcs  femblablejs 
fur  chacun  des  autres  rayons  qui  détermi- 
nent les  angles  du  quart  du  cercle  VBE, 
il  eft  clair  que  B V deviendra  la  tangente  du 
dernier  arc,  & que  la  feétion  que  cette  droi- 
te B V fait  avec  le  dernier  arc  eft  précife- 
ment  la  même  que  celle  qu’elle  fait  avec  le 
premier  arc  BLC  ; & la  même  encore  que 
celle  qui  eft  faite  par  la  première  chorde 
B C avec  le  même  arc  BLC.  Mais  la  fec- 
tion  que  B V ou  A BV  fait  avec  la  courbe 
BLC  eft  un  point  géométrique  & indivifi- 
ble , a caufe  qu’elle  eft  perpendiculaire  à la 
courbe  BLC  par  la  conftruétion.  Donc 
auffi  la  chorde  B C ne  coupe  ou  ne  rencon- 
tre cette  même  courbe  BLC  qu’cn  un  point 
géométrique  & indivifible. 

F 4 R E- 
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Remarque. 

L’on  pourroit  former  une  queftion,  favo'r 
fi  les  côtés  des  polygones  infcrits  & circonf- 
crits  au  cercle  dont  il  eft  parlé  dans  le  co- 
rollaire huitième  du  lemme  i er  ne  devien- 
nent pas  vrayement  la  circonférence  du  cer- 
cle dans  le  cas  de  l’infini  au  moins  du  der- 
nier genre,  c’eft- à-dire,  qu’il  faudroit  déter-  , 
miner  fi  l’incommenfurabilité  fubfifte-dans 
le  cas  de  cet  infini,  autant  qu’il  eft  percep- 
tible félon  la  teneur  d’une  telle  divifion. 

Je  dis  que  l’incommenfurabilité  de  ces  po- 
lygones fubfifte,  de  telle  forte  qu’elle  ne  peut 
jamais  cefifer  d’être.  > 

i°.  Soit,  s’il  eft  polfible, quelque  TT  com- 
menfurable  avec  aar  & que  néanmoins  quel- 
que a a — RR  de  la  fuite  anterieure  ou  fu-  ^ 
perieure  qui  le  précédé  ne  foit  pas  un  quar- 
ré  parfait  commenfurable  avec  a a,  il  eft  clair 
qu’il  faut  qu’il  y ait  quelque  terme  oü  cette  K 
incommenfurabilité  cefie,  autrement  cet  TT 
qu’on  allégué  feroit  encore  incommenfura-  \ 
hle  avec  a a , ce  qui  feroit  contre  l’hypo- 
thefe.  Que  ce  terme  ou  finus  foit  T*  ; & î 
que  le  terme  ou  finus  fuperîeur  foit  R'.  Il 
eft  évident  que  le  quarré  R'  R'  fera  encore  î 
incommenfurable  avec  a a , puifque  par  l’hy-  t: 
pothefe  le  changement  commence  au  terme 
fuivant  qu’on  appelle  T'.  Mais  l’on  a parle 

lemme  premier  T'=  Y laa  ia  ^ 

. ' 

& T T'—  laa  2-aV aa—X'K  ; & puifque 
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T T eft  commenfurable  par  l’hypothefe , la 
valeur  l’eft  aufli.  Donc  V XX  Pas 
un  nombre  fourd  , mais  cela  ne  peut  être, 
à moins  que  R'  R'  ne  foit  commenfurable 
avec  a a;  il  l’eft  donc  en  même  temps  & il 
ne  l’eft  pas.  Ce  qui  eft  impoflible.  Donc 
aufli  cet  T' T'  que  l’on  a pris  où  l’on  a 
voulu  , en  l’extremité  même  de  l’infini , fi 
on  le  veut , regardant  cet  infini  comme 
s’il avoit des  extrémités,  n’étoit  pas  commen- 
furablc  avec**.  L’hypothefe  qu’on  faifoit, 
renfermoit  donc  une  contradi&ion. 

20.  Soit,  s’il  eftpofiîble,  quelque  TT  com- 
menlurable  avec  TT  y & que  néanmoins 
quelque  a a — RR  de  la  fuite  anterieure  ou1 
fuperieure  ne  foit  pas  un  quarré  parfait  com- 
menfinable  avec  a a.  Leurs  valeurs  L7T  & 
a a TT 

2T~Tt  Füorol.  6.  du  lemme  1 * qui  font 

comme  a a — TT  & aa  , le  feroient  aufli*. 
Donc  cet  TT  feroit  commenfurable  avec 
«a  , ce  qui  eft  impoflible  par  l’article  qiii 
précede- 

3°.  Soit  encore,  s’il  eft  poflible,  quelque 
TT  commenfurable  avec  a a , & que  néan- 
moins quelque  a a — RR  de  la  fuite  ante- 
rieure ou  fuperieure,  ne  foit  pas  un  quarré' 
parfait  commenfurable  avec  a a.  Leurs  valeurs 

IfZT  & a a,  qui  fontcomme  TT  & a a — TT 

**  — TT 

le  feroient  aufli.  Donc  TT  feroit  aufli  alor& 
commenfurable  avec  a a.  Ce  qui  eft  impo£V 
fible  par  l’article  qui  précédé. 

Si  l’on  fait  R — 0 , toute  la  fuite  ante- 
rieure & & pofterieure  des  finus  fe  détruit,. 

Fl  to 


Die 
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& ainfi  l’angle  primitif  donné  par  la  pre- 
mière hypothefe,  n’eft  plus  par  cellerd  ; ce 
qui  marque  la  contradiction  de  cette  fécon- 
dé hypothefe.  La.  raifon  eft  que  RR  delï- 
gne  le  quarré  d’un*  des  finus  anterieurs  ou 
iùperieurs,  qui  étoient  tous  pafitifs  par.  l’hy- 
pothefe  de  leur  génération..  C’eft  donc  une 
contradiction  de  fuppofer  qu’il  deviennenuh  ! 
Ce  que  :l’on  peut  voir  d’une  fimple  vûë 
aux  Corollaires  premier  &troifiéme  du  Theo- 
reme  !«»•;  où  pour  continuer  la  fuite  des  fi- 
nus, l’on  ne  fait  qu’introduire  le  nombre  z. 
fous  un  nouveau  figue  radical  fubal  terne  de- 
vant le  figne  radical  du  dernier  chiffre  , qui; 
devient  alors-  fubal  terne  aufiï  à ce  nouveau 

■» 

figne  radical! r & qui  eft  toujours  VT  au.  * j, 
premier  Corollaire,  & VT  au  troifiéme  Co- 
rot.-. & ces  finus  ne  peuvent  s’anéantir  que 
quand  on  infereroit  un  VT  ou  2,  à la  pla- 
ce de  VT  ou  VT 
Comme  le  rayon,  a , du  cercle  a été  fup- 
pofé  divîfé  en  un  nombre  quelconque  de 
parties  égales,  fini  ou  infini,  quel  que  l'oit  le 
genre  d’infini  , il  eft  clair  que  fi  le  nombre 
eft.  entier comme  011  le  fuppofe  il  peut 
être  defigné  par  le  nombre  le  plus  grand 
goflijble  de  tous  les"  infiniment  grands 
que  l’on  puiffé  appercevoir  , donc  le  moin- 
dre finus  verfe  , s’il  étoit  poffible  qu’il  y 
en  eût  , feroit  defigné  par  le  moindre  de 
tous  les  nombres,,  c’eft  - à - dire  , par  l’uni- 
té linéaire;  & par  confequcnt  le  finus  droit 
qui  lui  correfpond  feroit.  encore  alors  un. 
infiniment  grand  à fon  égard  & il  le  fe- 
roit: 
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roit  par  confequent  encore  à l’égard  de  l’u- 
nité. Mais  je  veux  par  une  hypothefe  im-  ' 
poffible,  que  R foit  enfin  égal  à l’unité. 
L’on  aura  donc  alors  \\=z 

c’eft-à-dire,  que.  cette  grandeur  feroit  encore 
alors  încominenfurable,  & par  confequent  T=; 

r_***~**v  ,e  fero!t  encore  al  • 

2 " *■  » 

car  l’unité  ajoûtéc  à un  quarté  parfait  n’en 
fait  jamais  un.  Enfin  fi  les  polygones  fem- 
biables  infcrits  ou  circonfcrits  devenoient 
vrayement  la  circonférence  du  cercle  dans 
le  cas  que  leurs  côtés  feroient  des  infini- 
ment petits,  qu’on  appelle  du  dernier  genre  • 
les  memes  polygones  deviendroient  alors  é- 
§fx  Par-  confequent  commenfurables. 
Mais  j ai  démontré  ci-devant  qu’ils  ne  peu- 
vent le  devenir  en  aucun  cas;  donc  fi  l’on 
forme  une  égalité  des  valeurs  des  polygones 
elle  doit  donner  une  contradiâion  & c’eft 
ce  qui  arrive..  Car  la  formule  generale  des 

polygones  infcrits- eai^£;&  celle  des  po- 


lygones circonfcrits 

aV  a— \->J  aa  — T{T{ 
fi  l’on  en  fait  une  égalité,  elle  donne  la 
contradiction  R—  Ce  qui  marque  que 

c’ell  un  impoffible  que  les  polygones  devien- 
nent jamais  égaux.  Mais  ils  le  deviendroient 
s’ils  devenoient  vrayement  le  cercle.  C’eft  ï 
donc  un  impoffible  qu’ifs  deviennent -vraye-f 
ment  le  cercle.*. 

F 6 >;  . . . Pe- 
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De-là,  il  eft  évident  que  la  circonférence 
du  cercle  qui  eft  aiiifî  infiniment  approchée 
félon  un  genre  quelconque  déterminé  d’in- 
finiment petits  , eft  incommenfu r able  avec 
Je  diamètre , & que  l’aire  du  même  cercle 
infiniment  approchée  félon  îe  même  ordre,, 
eft  incommenfurable  aufti  avec  le  quarré  du. 
même  diamètre. 

, Au  refte  mon  deffein  n’eft  pas  ici  d’atta- 
quer la  méthode  des  infiniment  petits , qui 
peut  d’ailleurs  être  d’un  grand  ufage  dans  les 
Mathématiques,  fur  la  détermination  de  di- 
verfes  grandeurs,  foit  vraye,  foit  infiniment 
approchée  ; tout  ce  que  je  me  fuis  propofé 
eft  feulement  d’indiquer  ma  penfée  fur  l’in- 
commenfurabilîté  de  quelques  polygones  inf^ 
crits  & circonfcrîts  au  cercle  , & fur  la 
commune  feétion  ou  commun  attouchement, 
d’une  ligne  droite  & d’une  courbe  quelcon- 
que. 
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_ Sur  différentes  Matières  inflammables - 
Far  M.  Lemery  le  Cadet. 


* r\Uoi-QUE  les  fels  ne  foient  pas  ef- 
V<^fentiellement  inflammables  , & que 
les  feuls,Soulfres  ou  Huiles  ayent  cette  proprier 
té  , cependant  ils.  ne  contribuent  pas  peu 
fouvent  à exciter  & à augmenter  très  -fort 

l’in- 
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Finflammabilité  des  Huiles  qu’on  a expofées 
au  feu.  M.  Homberg  nous  a même  fait  voir 
ici  qu’on  pouvoir  faire  enflammer  certaines 
Huiles  avec  quelques  efprits  acides,  fans  le 
fecours  du  feu.  ; mais  tous  les  fels  ne  font 
pas  le  même  effet,  car  il  y en  a un  grand 
nombre  qui  diminuent , ou  empêchent  l’in- 
flammation des  matières  fulfureufes  expofées 
au  feu  , & l’on  remarque  que  les  mêmes 
acides  qui  font  allez  puilfans  pour  allumer 
fans  feu  les  Huiles  efléntielles  , non-feule- 
ment ne  font  rien  fur  des  refines  naturelle- 
ment très-inflammables , mais  encore  qu’ils 
les  empêchent  totalement  de  s’enflammer 
tant  qu’ils  demeurent  unis  à ces  refines  ; com- 
me mon  Frere  l’a  prouvé  dans  un  Mémoire 
lû  en  171 1.  • 

Ces  obfervatîons  curreufes  de  Chymie  m’ont 
fait  naître  le  delfein  d’en  faire  d’autres  fur  le 
même  fujet,  & d’examiner  avec  foin  l’adion. 
particulière  de  plufieurs  fortes  de  fels  fur 
differentes  matières  fulfureufes  , & j’ai  tâ- 
ché par  le  fecours  des  expériences  de  ren- 
dre raifon  de  quelques  phénomènes  fingu- 
liers  dont  la  mechanique  n’a  point  encore  été 
expliquée,.  & qui  méritent  bien  d’être  éclair- 
cis. 

Pour  fuivre  un  certain  ordre  dans  ces  ex- 
périences, j’ai  pris  differens  Souffres  ou  Hui- 
les tirées  tant  des  Minéraux  que  des  Végé- 
taux & des  Animaux , comme  le  Sou  lire 
commun , l’Huile  de  Petrole  , l’Huile  de- 
mandes douces,  le  Suif,  la  graiffe  de  Porc 
& plufieurs  autres.  J’ai  jetté  une  por- 
tion de  chacune  dans  un  creufet  rougi  au 
feu  > pour  obferver  quel  eft  leur  degré  na- 
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lurel  d’inflammabilité  ; enfuite  j’y  ai  mêlé  £ 
differentes  proportions  plufieurs  fels*  comme 
l’Alun,  le  Borax,  les  Vitriols  deffechés,  le 
Sel  commun  : j’ai  trouvé  que  tous  ces  fels  ü 
diminuoient  conliderablement  l’inflammabi- 
lité des  Souffres,  & qu’ils  ne  brûloient  qu’à\  : 
mefure  qu’ils  fe  degageoient  des  fels. 

Les  fels  fixes  des  Végétaux  & des  Ani-  : 
maux  ont  produit  le  même  effet.  2 

Les  fels  urineux  étant  fort  volatils,  je  ; 

crûs  qu’ils  pourraient  exciter  un  effet  dilïé-  < 

rent  de  ceux  dont  on  vient  de  parler.  J’eri  2 

ihêlai  donc  avec  les  Huiles  en  differente  e 

quantité,  mais  elles  n’en  brûlèrent  pas  plus 
' vite  , & même  quand  j’en  mettois  le  dou-  1 
ble,  ou  le  triple,  la  flamme  en  étoit  beau-  (!g 
coup  affoiblie.  j 

11  n’arriva  pas  la  même  chofe  du  Salpê-  s 
tre  que  j’employai  enfuite.  Car  en  quelque 
ptoportion  que  je  le  mêlaffe  avec  les  mêmes 
Souffres  dont  j’ai  parlé,  il  augmenta  fi  fort 
le  volume  & la  vivacité  de  la  flamme,  qu’il 
la  fit  toûjours  fortir  du  creufet  avec  une 
violence  très-confiderable. 

Tout  le  monde  fait  que  quand  on  jette  de 
ce  fel  fur  des.  charbons  ardents , il  s’en  éle- 
vé auffi-tôt  une  grande  flamme,  à peu  près 
de  même,  & encore  plus  vivement  que  quand 
on  y jette  une  matière  fulfureufe  , ce  qui  j 
avoit  fait  croire  qu’il  étoit  véritablement  in- 
flammable comme  les  Huiles  ; mais  fi  cela 
étoit , quand  on  le  verfe  dans  un  creufet 
rougi  au  feu,  il  devrait  s’y  enflammer  com—  j 
me  le  font  en  pareil  cas  toutes  les  matières  , 
inflammables,  fans  excepter  même  celles  qui  j 

étant. 
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étant  verfées  fur  un  charbon  ardent , n’y 
produifent  pas,  à beaucoup  près,  une  flam- 
me aufli  confiderable  que  celle  qu’y  excite  le 
Salpêtre. 

Au  refie,  il  eft  inutile,  pour  expliquer  l’ef- 
fet du  Salpêtre  fur  les  matières  fulfureufes, 
de  fuppofer  dans  fa  compofition  un  Soul- 
fre , car  quand  il  en  contiendroit , il  auroit 
cela  de  commun  avec  plufieurs  autres  fels, 
dans  lefquels  nous  en  appercevons , & qui 
cependant  bien-loin  d’être  inflammables  , dé- 
teignent plûtôt  la  flamme  qu’ils  ne  l’augmen- 
tent , tels  font  le  Sel  commun,  le  Vitriol, 
& même  le  Cryftal  de  Tartre  dont  on  reti- 
re une  très-grande  quantité  d’Huile.  D’ail- 
leurs on  ne  peut  pas  dire  que  l’acide  du  Vi- 
triol & l’efprit  de  Nitre  foient  inflammables 
parce  qu’ils  font  enflammer  certaines  'Huiles 
elTentielles. 

* Nous  ferons  voir  dans  la  fuite  que  ce  n’eft 
point  la  prétendue'  inflammabilité  du  Salpêtrç 
qui  donne  lieu  à l’effet  dont  il  s’agit,  & que 
ce  fel  opéré  par  une  méchanique  bien  differen- 
te. 

Comme  le  Salpêtre  fe  réduit  par  l’analyfe 
en  un  efprit  acide  très-a&if  & très-eorrofîf, 
& en  une  matière  fixe  & terreufe  ; je  me 
fuis  imaginé  d’abord  que  ce  m’étoit  qu’à  rai- 
fbn  de  cet  acide  que  le  Salpêtre  en  fubftaiï- 
ce  agiffoit  fi  violemment  fur  nos  Huiles; 
d’autant  plus  que  cet  acide  dégagé  de  fa 
partie  terreufe  , comme  il  l’eft  dans  l’efprit 
de  Nitre,  étoit  alors  affex  puiffant  pour  faire 
enflammer,  fans  le  fecours  du  feu  certaines- 
Huiles  effentielles. 

Dans  cette  vûë  j’ai  verfé  de  l’efprit  de 

Nitre 
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Nitre  fur  nos  Huiles  déjà  enflammées  dan» 
le  creufet  & fur  les  charbons  ardens , & j’ai 
remarqué  qu’il  n’operoit  rien  de  fenfible  fur 
le  foulfre  commun,  qu’il  fufoit  un  peu  avec 
les  Huiles,  mais  qu’il  les  éteignoit  entière- 
ment quand  on  y en  verfoit  jufqu’à  un  cer- 
tain point  , & que  quoi-qu’il  fufât  légère- 
ment fur  les  charbons  ardens , la  place  où 
il  avoit  été  verfé,  même  en  petite  quantité, 
en  devenoit  noire,  & enfin  cet  efprit  n’a  pro- 
duit fur  toutes  ces  matières  aucun  effet  com<* 
parable  à celui  du  Salpêtre. 

Ce  qui  m’a  donné  encore  un  nouveau 
fujet  d’étonnement,  c’efl;  le  même  efprit  de 
Nitre  qui  éteint  les  charbons  ardens  & la 
flamme  de  nos  Huiles  , augmente  beaucoup 
celle  de  l’efprit  de  Vin,  quoi  qu’il  y ait  été 
mêlé  en  allez  grande  quantité  ;!  & que  le 
Salpêtre  qui  excite  fi  fort  l’inflammabilité  de 
nos  matières  huileufes  , ne  produit  pas  , à 
beaucoup  près  , fur  l’efprit  de  Vin  un  effet 
aufli  confiderable  fur  ces  Huiles,  & même 
y agit  moins  que  l’efprit  de  Nitre. 

Il  s’agit  prefentement  de  faire  voir  i°  de 
quelle  maniéré  le  Salpêtre  augmente  lî  fort 
l’inflammabilité  du  Soulfre  commun  , & des 
autres  matières  inflammables  dont  il  a été 
parlé.  ' 

En  fécond  lieu  , pourquoi  les  autres  fels 
que  j’ài  nommés  ne  le  font  point,  ou  font 
même  tout  le  contraire. 

Et  en  troîfïéme  lieu,  par  quelle  raifon  le 
Salpêtre  & l’efprit  de  Nitre,  qui-  n?elt  autre 
chofe  que  l’acide  dégagé  de  la  partie  terreufe 
de  ce  fel,  agiffent  li  différemment  dans  cer- 
tains cas., 

* Four. 
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Pour  avoir  une  idée  nette  de  l’aétion  du 
Salpêtre  fur  les  Soulfres,  faifons  attention, 
i°.  Que  quand  il  a été  pouffé  par  un  feu 
fuffifant,  de  fel  moyen  qu’il  étoit  il  devient 
fèl  alkali,  parce  que  le  feu  lui  a enlevé  beau- 
coup d’acides , & qu’il  Revient  par-là  en  état 
d’en  recevoir  de  nouveaux  à la  place  de  ceux 
qu’il  a perdus , ce  qui  fait  le  caraétere  du  fel 
alkali. 

..  Nous  remarquerons  20.  Que  quand  on  a 
mêlé  avec  le  Salpêtre  quelque  matière  inflam- 
mable, il  ne  lui  faut  ni  un  aufli  grand  feu, 
ni  un  aufli  long-temps  que  dans  l’experien- 
ce  precedente  pour  devenir  très-alkali,  par- 
ce que  le  Soulfre  eft  alors  un  véhiculé  très- 
puiffant  pour  dégager  & exalter  -les  acides 
Nitreux. 

30.  11  faut  obferver  que  quand  le  Salpêtre 
a brûlé  dans  un  creufet  avec  une  matière 
fort  chargée  d’acides  comme  le  Soulfre  com- 
mun , il  perd  bien  par  cette  operation  une 
grande  quantité  de  fes  acides , mais  il  en  re- 
gagne d’autres  qui  lui  viennent  du  Soulfre 
commun.  La  preuve  qu’il  perd  beaucoup 
de  fes  acides  propres  pendant  cette  operation, 
fe  déduit  naturellement  des  deux  expériences 
précédentes,  qui  font  voir  clairement  que  le 
Salpêtre  en  doit  perdre  , & en  perd  effecti- 
vement quand  il  a été  expofé  à l’aétion  du 
feu  , & fur-tout  avec  un  intermede  fulfu- 
reux , tel  que  celui  qu’il  rencontre  abondam- 
ment dans  lé  bitume  du  Soulfre  commun. 
Enfin  ce  qui  achevé  cette  preuve,  c’eft  que 
le  Salpêtre  après  cette  operation  perd  beaucoup 
de  fon  poids. 

Pour  faire  voir  prefentement  qu’à  la  pla- 
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ce  des  acides  Nitreux  , il  s’en  eft  introduit 
d’autres  dans  le  Salpêtre  qui  appartiennent  an 
Soulfre  commun;  c’eft  qu’après  l’operation, 
au  lieu  d’être  devenu  alkali  , comme  il  le 
devient  dans  les  deux  premières  expériences 
que  nous  avons  rappprtées , on  le  retrouve 
toujours  fel  moyen,  c’eft-à-dire,  hors  d’étaf 
de  fermenter  avec  les  acides  ; mais  ce  fel 
moyen,  qui  eft  le  polychrefte  ordinaire  , eft 
bien  different  de  ce  qu’il  étoit  auparavant  , 
car  il  ne  produit  plus  aucun  des  effets  parti- 
culiers au  Salpêtre,  à caufedes  acides  Vitrio- 
liques  dont  il  fe  trouve  alors  revêtu  ; & en 
effet  on  peut  avec  le  Nitre  fixé  par  les  char- 
bons & de  l’efprit  de  Soulfre  produire  un  fel 
tout-à-fait  femblable  en  nature  & en  effets  au 
fel  Polychrefte. 

Au  refte  on  ne  fera  point  furpris  que  dans  ' 
l’operation  du  fel  Polychrefte  le  Salpêtre  per- 
de fes  acides  & en  regagne  d’autres , fi  l’on 
confidere  que  l’acide  du  Soulfre  auffi-bien  que 
celui  de  l’Alun  , & du  Vitriol,  s’élève  très- 
difficilement  par  le  feu,  au  lieu  que  celui  du 
Nitre  s’élève  par  la  même  voye  avec  une  très- 
grande  facilité,  comme  on  peut  s’en  aflûrer 
en  faifant  évaporer  de  l’efprit  de  Soulfre  & de 
l’efprit  de  Nitre , ce  qui  avoit  peut-être  fait 
dire  que  l’un  étoit  un  acide  volatil , & l’autre 
un  acide  fixe, 

Cela  étant,  quand  le  Salpêtre  & le  Soulfre 
commun  brûlent  enfemble  daps  un  même 
creufet,  les  acides  du  Nitre  doivent  s’élever 
bien  plus  promptement  que  ceux  du  Soulfre  ; 

& ces  derniers  fe  trouvant  encore  arrêtés  par 
les  pores  vuides  de  la  partie  fixe  du  Salpêtre 
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qui  eft  devenue  alkaline,  & qui  les  abforbe  , 
ils  font  obligés  de  laiiïer  échapper  la  matière 
bitumineufe  à laquelle  ils  étoientunis  , & de 
ïè  livrer  au  nouveau  fel , qui  les  retient  d’au- 
tant plus  facilement,  qu’ils  ont  déjà  par  eux- 
mêmes  peu  de  difpolîtion  à s’exalter. 

Ceci  pofé , il  ne  me  parolt  pas  difficile  d’ex- 
pliquer comment  le  Salpêtre  augmente  fi  fort 
la  flamme  du  Soulfre  commun,  & produit 
une  détonation  fi  confidérable  ; Car  premiè- 
rement la  partie  fixe  du  Salpêtre,  dérobant  à 
la  partie  bitumineufe  du  Soulfre  commun , u- 
ne  portion  des  acides  qui  par  leur  poids  la 
fixoient  en  quelque  forte  , & l’empêchoient 
de  s’élever  auffi  aifément  qu’elle  auroit  fait 
fans  cela,  ce  bitume  doit  rentrer  par  cette  per- 
te dans  fa  volatilité  naturelle,  & par  confe- 
quent  s’exalter  plus  facilement.  En  fécond 
lieu,  puifque  l’efprit  de  Nitre  peut  bien  fans 
le  fecours  du  feu  faire  enflammer  les  Huiles 
qui  ne  contiennent  point,  ou  qui  contiennent 
peu  d’acides, il  fuit  naturellement  de  cette  ob- 
fervation  que  dans  l’operation  que  nous  avons 
à expliquer,  le  bitume  du  Soulfre  ayant  été 
dépouillé  d’une  partie  de  fes  acides  Vitrioli- 
ques,  par  la  partie  fixe  du  Salpêtre,  il  fe  trou- 
ve par-là  plus  en  état  de  recevoir  l’impreflian 
des  acides  du  Nitre,  qui  s’élevant  en  l’air  a- 
vec  ce  bitume , le  doivent  pénétrer  très-faci- 
lement, & exciter  par-là  d’autant  mieux  fon 
inflammabilité , que  le  feu  aide  encore  à raré- 
fier & atténuer  cette  matière. 

A l’égard  des  autres  corps  fulfureux  dont 
le  Salpêtre  augmente  beaucoup  l’inflammabi- 
lité , comme  font  le  charbon  , & plufieurs 
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autres  matières  qui  ont  été  rapportées , ce  fel 
y agit  de  la  même  manière  que  fur  le  Souf- 
fre commun.  Il  eft  vrai  que  ces  matières  ne 
contiennent  pas  toutes  autant  d’acides  que  le 
Soulfre  commun  , mais  elles  en  contiennent 
toûjours  allez  dans  leur  état  naturel  , pour 
que  l’acide  du  Nitre  ne  puifïe  pas  alors  y être 
admis  & y exciter  une  fermentation.  En  ef- 
fet j’ai  remarqué  qu’aucunes  de  ces  Huiies 
n’étoient  fenfiblement  penetrables  à üefprit  de 
Nitre,  & pour  qu’elles  le  deviennent  il  faut 
que  l’acide  qu’elles  contiennent  naturellement 
en  ait  été  enlevé  ; c’eft  aufïï  ce  qui  arrive 
quand  on  les  mêle  avec  le  Salpêtre  en  fubf- 
tance  dans  nôtre  operation , car  la  partie  fixe 
de  ce  fel , en  abforbant  les  acides  de  l’Huile , 
le  préparé  en  quelque  forte  à donner  un  paira- 
ge libre  aux  acides  Nitreux,  qui  fans  cela  n’j 
auroient  eû  aucun  accès , & n’y  auroient  pro- 
duit aucun  effet. 

Pour  avoir  donc  une  idée  nette  de  la  manie^ 
re  dont  le  Salpêtre  groflît  fi  fort  le  volume  de 
la  flamme  d’une  matière  huileufe  fur  laquel- 
le il  a été  verfé,  il  ne  faut  pas  feulement  s’i- 
maginer qu’il  produife  cet  effet  en  raréfiant 
Amplement  les  parties  huileufes  déjà  enflam- 
mées, il  le  fait  encore^en  excitant  l’inflam- 
mabilité de  celles  qui  ne  l’étoient  point , & 
qui  s’exhaloient  avec  la  flamme  en  forme  de 
fumée  , ou  de  vapeur.  Ce  font  ces  parties 
non  enflammées  qui  produifent  la  fuye  qui  eft 
elle-même  une  matière  inflammable  , & qui  S 
ne  ferait  point  telle  fi  elle  eût  été  déjà  j 
véritablement  enflammée  ; car  alors  le  tif- 
lu  de  fes  parties  auroit  été  détruit , & au-  1 

roit 


Digitized  by  Googlei 


des  Sciences.  1713.  139 

roit  perdu  fa  propriété  inflammable. 

Après  tout  on  n’aura  pas  de  peine  à con- 
cevoir que  toutes  les  parties  huileufes  expo- 
fées  à un  même  feu  ne  s’enflamment  pas  é-  , 
gaiement , li  l’on  confidere  que  quelques-unes 
peuvent  être  plus  chargées  d’acides  que  d’au- 
tres , & par  confequent  refifter  davantage  à 
l’aélion  du  feu  ; mais  quand  011  y a verfé  du 
Salpêtre  , la  vapeur  fulfureufe  monte  avec 
moins  d’acides,  & en  trouve  en  fon  chemin 
de  nouveaux  qui  excitent  fon  inflammabilité, 
ce  qui  augmente  beaucoup  la  quantité  des 
parties  enflammées  & par  confequent  la  gran- 
deur du  total  de  la  flamme. 

La  vérité  de  ce  que  j’avance  paroît  claire- 
ment quand  on  verfe  du  Salpêtre  fur  un  char- 
bon ardent  qui  ne  jette  aucune  flamme  , car 
il  s’élevoif  de  ce  charbon  une  vapeur  fulfu- 
reufe qui  faute  d’être  enflammée  ne  produi- 
foit  aucune  lueur,  mais  dès  qu’elle  a été - 
préparée , & atténuée  par  le  Salpêtre  de  la 
maniéré  que  nous  l’avons  déjà  expliquée,  el- 
le s’enflamme  tout  d’un  coup  & avec  une  vi- 
vacité très-confiderable. 

La  mechanique  dont  le  Salpêtre  opéré  fur 
les  matières  fulfureufes  étant  bien  entendue, 
on  appercevra  facilement  pourquoi  les  autres 
Sels  dont  il  a été  parlé  ne  produifent  pas  un 
effet  femblable  en  pareil  cas,  & fouvent  mê- 
me en  produifent  un  tout  oppofé.  Car  pre- 
mièrement, l’Alun,  & le  Vitriol  font  deux 
Sels  moyens,  chargés  tous  deux  d’un  même 
acide  Vitriolique  qui  fuivant  ce  qui  a déjà  été 
dit  s’évapore  avec  une  très  grande  peine  par 
Je  feu  , & qui  s’élève  encore  bien  plus  diffi- 
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cilement  quand  il  eft  engagé  dans  fa  matrice 
terreufe  qui  l’y  retient  li  fort,  qu’en  quatre 
jours  entiers  d’un  feu  très-violent , & fans 
difcontinuation,  l’Alun,  & le  Vitriol  perdent 
moins  de  leurs  acides  que  le  Salpêtre  n’en 
perd  des  liens  on  huit  ou  dix  heures;  de  plus 
on  fait  que  quand  on  pouffe  dans  une  mê- 
me cornue  le  Salpêtre  & le  Vitriol , pour 
faire  l’eau  forte,  le  Salpêtre  après  un  certain 
temps  fe  trouve  dépouillé  de  fes  acides,  pen- 
dant que  le  Vitriol  n’en  a point,  ou  prefque 
point  perdu  : ce  qui  marque  fenfiblement,  non- 
feulement  que  le  Salpêtre  peut  agir  où  ces 
autres  fels  n’ont  point  d’adion , mais  encore 
d’où  peut  procéder  l’inadion  particulière  de 
ces  fels  dans  la  circonftance  prefente  ; car  s’il 
leur  faut  un  temps  lî  conlîderable , pour  laif- 
fer  échapper  les  acides  qui  pourroient  être 
, propres  à produire  quelqu’effet  fur  la  vapeur 
fulfureufe  dont  il  s’agit,  & fi  ces  acides  tous 
dégagés  ne  s’élèvent  encore  que  fort  peu  à 
caufe  de  leur  pefanteur  naturelle , toute  la  va- 
peur fulfureufe  fe  trouvera  épuifée  avant  que 
ces  acides  ayent  commencé  à fe  dégager , & 
fùppofé  qu’il  s’en  échappe  , ce  fera  en  petite 
quantité,  &. peut-être  empêcheront-ils  enco- 
re la  vapeur  de  s’élever  auffi  haut  qu’elle  le 
pourroit  faire  naturellement. 

En  un  mot,  fi  pendant  que  l’Huile  brûle,  1 
il  ne  fe  fait  pas  dans  le  Vitriol,  & l’Alun  une 
decompofition  fuffifante  , la  flamme  ne  doit  t 
point  augmenter  , car  dans  notre  hypothefe  i 
l’acide  du  fel  doit  quitter  fa  matrice  terreufe 
pour  aller  porter  fon  adion  fur  la  vapeur  fui-  t 

fureufe,  & l’acide  de  l’Huile  doit  l’abandon-  $ 

ner, 
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ner,  pour  's’unir  à la  matrice  terreufe  du  fel, 
qui  ne  devient  propre  à recevoir  cet  acide , 
qu’autant  qu’elle  a. perdu  auparavant  de  fes  a- 
cides  propres. 

Il  fuit  encore  de  cette  hypothefe  que  les 
fels  Alkali  tant  fixes  , que  volatils , & que 
l’efprit  de  Nitre  ne  doivent  rien  faire,  ou  fai- 
re peu  de  chofe  lur  la  flamme  de  nos  matiè- 
res huileufes  ; car  fi  le  fel  Alkali  peut  bien 
enlever  à l’Huile  quelques  acides , il  n’en  four-  ‘ 
nit  point  d’autres  à la  vapeur  fulfureufe  quî 
s’élève,  ce  qui  eft  néanmoins  une  circonftan- 
ce.  efiTentielle  pour  exciter  un  effet  fenfible 
d’inflammabilité  : on  peut  même  dire  que 
comme  ces  fels  verfés  dans  le  creufet  avec 
l’Huile  partagent  avec  cette  matière  l’aâiont 
du  feu,  elle  en  doit  recevoir  par  là  une  moin- 
dre impreflion  que  fi  ces  fels  n’y  étoient  pas, 
de  plus  ils  peuvent  encore  en  chargeant  la  ma- 
tière] huileufe  fur  laquelle  ils  font  verfés  em- 
pêcher qu’elle  ne  s’élève  fi  facilement  qu’el- 
le le  feroit  fans  mélange  , aufli  remarque-t- 
on que  l’Huile  ne  brûle  clans  toute  fa  force 
que  quand  elle  fumage  ces  fels,  & qu’elle  les 
a précipités  en  quelque  forte  au  fond  du  creu- 
lct,  & comme  les  fels  Volatils  Alkali  ne  char- 
gent pas  tant  les  parties  huileufes  que  les  fixes, 
ils  ne  produifènt  pas  une  diminution  de  flam- 
me fi  fenfible. 

Pour  l’efprit  de  Nitre  s’il  contient  les  a- 
cides  neceffaires  pour  exciter  l’inflammabilité 
de  la  vapeur  fulfureufe,  il  lui  manque  la  par- 
tie fixe  & terreufe  des  fels  Alkali , fans  laquelle 
la  vapeur  fulfureufe  ne  peut  être  fuffifamment 
préparée  à recevoir  l’impreflion  des  acides  , 

quand 
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quand  elle  en  contient  déjà  un  fort  grand 
nombre.  De  plus  comme  l’efprit  de  Nitre 
quelque  deflegmé  qu’il  foit  contient  toûjours 
beaucoup  de  parties  aqueufes  qui  s’y  trouvent 
toutes  développées , le  premier  effet  de  ces 
parties  aqueufes  eft  d’éteindre  la  flamme,  & 
ainfi  quand  ces  acides  Nitreux  pourroient 
faire  quelqu’eftét  fur  la  vapeur  fulfureufe, 
comme  cet  effet  feroit  bien  peu  de  chofe  à 
caufe  de  la  grande  quantité  d’acides  que  cet- 
te vapeur  fulfureufe  contient  déjà  par  elle- 
même,  les  parties  aqueufes  éteindroient  enco- 
re plus  de  parties  fulfureufes  que  les  acides 
n’en  pourroient  allumer. 

Les  acides  contenus  dans  l’efprit  de  Ni- 
tre manquant  du  fecours  desfels  Alkali  pour 
exciter  l’inflammabilité  des  Huiles  chargées 
de  beaucoup  d’acide,  & d’un  autre  côté  les 
fels  fixes  ne  pouvant  produire  d’effet  fen- 
lïble  fur  ces  mêmes  Huiles  fans  le  fecours 
des  acides  Nitreux,  ces  deux  matières  unies 
enfemble  & verfées  enfuite  fur  nos  Huiles 
doivent  l’enflamer  comme  le  Salpêtre,  & par 
confequent  produire  par  leur  union  ce  que 
chacune  en  particulier  n’étoit  pas  capable  de 
faire.  C’eft  auffi  ce  que  l’experience  juflifie 
parfaitement. 

Le  Sel  de  tartre  au  contraire  ou  le  Ni- 
tre fixé  par  les  charbons  qu’on  fouleroit  d’a- 
cides vitrioliques  , ne  doit  rien  faire  , & ne 
fait  rien  effeétivement  fur  les  Huiles  enflam- 
mées, parce  qu’il  n’y  a que  les  acides  Ni- 
treux qui  dans  la  circonftance  prefente  ayent 
affeT,  de  volatilité  pour  pouvoir  operer  fur  la 
vapeur  des  matières  fulfureufes. 

Suivant  ce  raifonnement  j’ai  crû  que  com- 


• des  Sciences.  1713.  143 

me  les  Tels  efientiels  font  des  Sels  moyens* 
qui  contiennent  beaucoup  d’acides  , & une 
partie  fixe  & terreufe  ; ceux  qui  donnoient 
des  indices  de  fels  Nitreux  , qu’il  eft  facile 
d’appercevoir  par  un  certain  frais  qu’ils  ex- 
citent fur  la  langue,  dévoient  produire  pre- 
cifement  le  même  effet  que  le  Salpêtre  , & 
c’eft  ce  que  j’ai  reconnu  par  l’experience 
dans  les  fels  d’Ofeille  , & de  Chardon  bé- 
nit ; le  Cryftal  de  Tartre  au  contraire , qui 
eft  une  efpece  de  Sel  eflfentiel,  & qui  ne  don- 
ne pas  les  mêmes  indices  d’acides  Nitreux 
n’a  rien  fait  de  femblable , ce  qui  marque 
encore  davantage  la  vérité  de  notre  explica- 
tion fur  l’a&ion  differente  des  Sels  dont  il  a 
été  parlé. 

Je  nie  fuis  encore  imaginé  que  le  Sel  vo- 
latil de  fuccin  étant  acide,  & s’élevant  avec 
afiez  de  facilité  il  pourroit  bien  être  compo- 
fé  d’un  acide  Nitreux,  d’autant  plus  qu’une 
autre  efpece  d’acide  ne  lui  auroit  peut-être 
pas  permis  de  s’élever  fi  facilement;  Je  l’ai 
donc  mis  en  expérience  , & il  a toujours 
excité  l’inflammabilité  de  nos  matières  hui- 
leufes , mais  comme  il  contient  moins  de 
parties  terreufes & abforbantes  que  le  Sal- 
pêtre, il  n’a  pas  fait  une  détonation  fi  forte 
que  ce  fel. 

A l’égard  du  Borax  que  j’ai  employé  , il 
n’eft  pas  étonnant  qu’il  produife  le  même 
effet  que  les  fels  Alkali  , car  quelque  vio- 
lence de  feu  -qu’on  lui  donne  , il  ne  fe  de- 
compofe  prefque  point,  & il  fournit  tout  au 
plus  un  peu  de  liqueur  legerement  alkaline 
& jamais  acide. 

Il  ne  refte  plus  qu’à  expliquer  pourquoi 
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le  Salpêtre  qui  produit  un  effet  fi  prompt, 
& fi  conlïderable  fur  le  Soufre  commun, 
& fur  les  Huiles  groffieres  , agit  infiniment 
moins  fur  l’efprit  de  Vin,  en  quelque  pro- 
portion qu’il  y ait  été  mis , & pourquoi  l’ef- 
prit  de  Nitre  qui  n’a  point  d’aêtion  fenfi- 
ble  fur  les  unes  t & qui  fur  les  autres  en  a 
bien  moins  que  le  Salpêtre,  agit  bien  davan- 
tage que  ce  fel  fur  l’efprit  de  Vin. 

< Pour  concevoir  cette  différence , fai fons  at- 
tention que  l’eiprit  de  Vin  eftune  Huile  très- 
exaltée,  dont  les  parties  fulfureufes  ont  été 
fi  fort  atténuées  par  la  fermentation,  qu’eN 
les  fe  font  dégagées  des  parties  groffieres  & 
latines  qni  pouvoient  mettre  obftacle  à leur 
inflammabilité,  & à leur  élévation;  Or  quand 
on  y mêle  le  Salpêtre,  la  partie  fixe  de  ce 
fel  ne  trouvant  pas  beaucoup  d’acides  à abfor- 
ber  , elle  n’y  produit  pas  à cet  égard  une 
grande  alteration,  & quant  à la  partie  vola- 
tile du  Salpêtre  qui  confilte  dans  fes  acides, 
comme  elle  ne"  fe  dégagé  & ne  monte  pas 
affez  abondamment  & allez  vite  pour  fuivre 
toutes  les  parties  fulfureufes  de  l’efprit  de 
Vin,  qui  par  elles-mêmes  s’élèvent , & s’en- 
flamment avec  une  grande  facilité,  on  n’ap- 
perçoit  pas  alors  une  augmentation  fort  con- 
fiderable  dans  la  flamme,  mais  quand  on  fe 
fert  de  l’efprit  de  Nitce  comme  cette  liqueur 
contient  un  grand  nombre  d’acides  tous  dé- 
gagés, ils  peuvent  tout  d’un  coup,  & d’au- 
tant mieux  faire  impreffion  fur  toutes  les  par- 
ties de  l’efprit  de  Vin  que  cet  efprit  fer- 
mente naturellement , •&  très-fort  avec  l’ef- 
prit de  Nitre,  auffi  dans  notre  operation  re- 
marque^-t-on  au  fond  du  vaillèau  une  grande 
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ebulition  , qui  raréfiant  la  matière  dès  le 
commencement,  la  difpofe  dès  lors  à s’en- 
flammer & à s’élever  avec  plus  de  violence, 
& c’elt  pour  cette  raifon  que  la  flamme  de 
bleue  qu’elle  étoit  devient  très-rouge,  & très- 
ardente.  ■ . 

Au  refte  la  partie  aqueufe  de  l’efprit  de 
Nitre  qui ‘avec  les  Huiles  grollieres  eft  un 
obftacle  à leur  inflammabilité , & fouvent 
même  les  éteint  , comme  il  arrive  en  plu- 
fîeurs  occafions  ,•  & entre  autres  au  charbon 
ardent  , où  la  place  fur  laquelle  a été  ver- 
fé  l’efprjt  de  Nitre  devient  noire  de  rouge 
‘qu’elle  étoit.  Cette  partie  aqueufe  , dis-je, 
ne  produit  pas  le  même  effet  fur  la  flamme 
de  l’efprit  de  Vin:  la  raifon  m’en  paroît  être 
que  les  Huiles  groffieres  s’élèvent  moins 
aifément  par  le  feu  que  le  flegme , & ainfi  quand 
l’efprit  de  Nitre  a été  verfé  fur  ces  Huiles, 
la  partie  aqueufe  de* cet  efprit  s’élevant  par 
l’a&ion  du  feu  au-deffus  des  Huiles  , les  é- 
toufe  & les  empêche  de  s’enflammer  ; mais 
comme  l’efprit  de  Vin  monte  avant  le  flegme 
quand  il  eft  pouffé  par  le  feu  , il  laiffe  au 
fond  du  vaiffeau  , la  partie  aqueufe  de  l’ef- 
prït  de  Nitre,  qui  ne  pouvant  atteindre  en 
afïèz  grande  quantité  à la  flamme  de  l’efprit 
de  Vin  , accrue  encore  par  le  mélange  des 
acides  Nitreux  , n’apporte  aucune  alteration  à 
cette  flamme.  : 
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. Sur  differentes  Maladies.  - 
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Par  M.  Mery.  4 - • * 

* . . *■  * \ . 

* TL  eft'fi  ordinaire  de  voir  les  inteftins 
A paifer  par  les  aneaux  des  mufcles  du  ven-  »’ 
tre,  & defcendrc  dans  le  fcrotum,  qu’il  n’y 
a point  de  Chirurgien , pour  peu  experimen-  * 
té  qu’il  foit,  qui  n’en  ait  connoiifance.  Mais 
il  eit  fi  rare  de  voir  des  hernies  de  veffie, 
que  je  ne  connoîs  aucun  Auteur  qui  en  ait 
fait  mention.  Je  vais  en  rapporter  trois  que 
j’ai  obfervées.  Voici  la  première. 

Il  y a quatre  ans,  ou  environ  que  je  fus 
appellé  dans  une  maifon  Religieufe  pour 
voir  lé  General  de  fa  Congregration , il  avoit 
beaucoup  de  peine  à uriner/  Ce  lut  pour 
cette  difficulté  qu’il  fouhaita  d’avoir  mon 
avis  , efperant  de  recevoir  par  mon  moyen 
quelque  fecours^  Après  avoir  entendu  le 
rapport  qu’il  me  fit  de  fon  incommodité , je 
lui  repréfentai  qu’il  étoit  neceflaire  que  j’e- 
laminaflè  fes  parties  naturelles,  fans  quoi  je 
ne  pouvois  pas  reconnoître  fa  maladie.  Il 
y confentit  volontiers. 

En  les  examinant  je  remarquai  dans  le  cô- 
té droit  du  lcrotutn  une  tumeur  fort  corifi- 
derable  par  fon  volume  , dans  laquelle  je 
fentis  une  fluctuation  manifefte  au  toucher; 
de  là  je  jugeai  d’abord  que  la  liqueur  qui 
* 17  Juin  I7»J‘ 
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la  formoit , étoit  renfermée  dans  les  mena-' 
branes  propres  du  telticule  droit , ce-  qui 
fait  la  vraie  hydrocelle.  Mon  opinion  me 
paroilfoit  d’autant  plus  certaine , que  les  mem- 
branes communes  des  -bourfes  étoient  min- 
ces & fans  tranfparence,  au  lieu  qu’elles  de- 
viennent fort  épailfes  & luifantes,  quand  leur 
tiifu  elt  abreuvé  de  ferofité,  ce  qui  fait  une 
œdématié  particulière  qu’on  appelle  faufïc 
hydrocelle.  Mais  ce  S.  Religieux  me  tira 
anfli-tôt  de  mon  erreur;  car  en-  comprimant 
devant  moi  la  tumeur  avec  fes  deux  mains, 
il  en  fit  fortir  l’urine  par  le  canal  de  la  ver- 
ge, & l’enflure  difparut  entièrement;  ce  qui 
me  fit  auflî-tôt  changer  *de  fentiment.  Je 
lui  avoüai  ma  furprife  , en  l’alfûrant  qu’il 
avoit  certainement  une  defcentedeveiïie,  que 
fon  fond  avoit  paffé  par  les  aneaux  des  deux 
mufcles  obliques  & du  mufcle  traverfe  du 
ventre  & que  l’urine  dont  il  fe  remplîlfoit, 
produifoit  „ la  tumeur  dont  il  étoit  affligé. 
Enfin  je  lui  reprefentai  qu’il  n’y  avoit  point 
de  remede  à fon  incommodité  , parce  que 
la  vefije  devoit  être  adhérente  à la  furface 
intérieure  du  fcrotum,  comme  fe  trouve  or- 
dinairement le  péritoine  prolongé  jufqu’aux 
bourfes  , dans  les  defcentes  ordinaires , foit 
de  l’épiploon  ou  des  intellins,  qu’ainfi  il  étoit 
abfolument  impoflible  de  réduire  la  vefliedans 
fa  place  naturelle.  Je  lui  confeillai  de  porter 
feulement  un  fufpenfoir 
En  fortant  du  Monaftere,  je  dis  au  Frere 
infirmier  , qui  m’accompagnoit  , que  depuis- 
que  je  pratiquois  la-  Chirurgie,  je  n’avois- 
rien  vû  de  fi  monftrueux.  Je  le  priai  de  me 
faire  le  plaifir  de  me  permettre  d’examiner 
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cette  defcente  de  velîie  après  I a mort  de  ce 
Religieux  qui  avoit  plus  de  quatre-vingt  ans. 

Ce  Frere  eft  Apothicaire  & Chirurgien  de  la 
maifon  , & comme  il  n’avoit  pas  moins  de 
curioiité  que  moi  de  connoître  un  t'ait  fi 
extraordinaire,  il  n’eut  pas  de  pqine  à m’ac- 
corder la  grâce  que  je  lui  demandois;  quoi- 
qu’il ne  loit  point  permis  de  faire  l’ouver- 
ture du  cadavre  d’aucun  Moine , moins  en- 
core de  celui  d’un  General.  Cependant  il 
me  promit  de  me  faire  avertir  de  fa  mort  fitôt 
qu’il  feroit  décédé,  ce  qu’il  fit  peu  de  temps 
l’après.  1 * 

Etant  arrivé  au  Monafiere  , nous  allâmes 
fculs  dans  une  des  Chambres  de  l’infirme- 
✓ rie  où  le  corps  du  deft'unt  étoit  en  dépôt,. 

& là  j’ouvris  le  ventre  & les  bourfes.  Nous 
remarquâmes  que  la  veflie  étoit  effe&ivement 
adhérante  dans  le  fcrotum  de  même  qu’ ail- 
leurs , comme  je  l’avois  jugé  auparavant;. 

Sa  figure  reprefentoit  celle  d’une  gourde, 
qui  elt  une  efpece  de  courge  dont  les  pau- 
vres voyageurs  fe  fervent  pour  mettre  & 
conferver  leur  boilfon.  Le  fond  de  la  vef- 
fie  qui  en  faifoit  la  partie  la  plus  évafée,. 
occupoit  le  côté 'droit  du  fcrotum,  fon  mi- 
lieu en  faifoit  la  partie  la  plus  étroite;  par- 
ce qu’il  étoit  reflerré  dans  les  aneaux  des. 
mufcles  du  ventre,  fa  fin  avoit  plus  de  ca- 
pacité; mais  moins  que  fon  fond  ; elle  étoit  ) 

placée  dans  la  partie  anterieure  de  la  région 
hypogaftrique,  comme  à l’ordinaire;  fonfond 
étoit  recouvert  du  dartos  , fon  milieu  des 
mufcles  du  ventre,  le  refie  du  péritoine,  de 
forte  qu’elle  étoit  jointe  à toutes  ces  parties, 
qui  l’environnoient. 

' Nous. 


Digitized  by  Google 


'des  Sciences.  1713.'  149 

Nous  examinâmes  enfuite  les  vifCeres  ren- 
fermés dans  la  capacité  du  ventre,  nous  les 
trouvâmes  tous  dans  leur  état  naturel , ex- 
cepté qu’un  des  inteftins  étoit  tombé  dans 
Je  côté  gauche  du  fcrotum.  Nous  finîmes 
cet  examen  par  la  veficule  du  fiel  qui  ren- 
fermoit  une  pierre  compofée  de  plufîeurs 
couches  pofées  les  uns  fur  les  autres.  La  fi- 
gure de  cette  pierre  étoit  ronde  ; elle  avoit 
lept  à huit  lignes  de  diamètre  en  tout  fens. 
Elle  ne  pefoit  cependant  qu’un  gros  & lix 
grains.  Sa  couleur  & fa  çonfillance  étoient 
n femblables  à du  charbon  de  Terre,  qu’011- 
l’auroit  prife  pour  un  morceau  de  ce  minerai , 

& s’y  tromper,  en  ignorant  le  lieu  où  elles’é- 
toit  formée. 

• •-  » # I * 4 

Seconde  Observation. 

La  fécondé  defeente  de  veffie  que  j’ai 
vûë  dans  l’Hôtel -Dieu  à une  pauvre  fem-- 
me  grolfe  de  cinq  à fix  mois , n’étoit  pas 
moins  extraordinaire  que  celle  que  je  viens 
de  rapporter.  Cette  femme  urinoit  avec  * 
beaucoup  de  peine.  En  l’examinant  je  lui 
trouvai  une  tumeur  d’un  volume  plus  gros 
que  celui  d’un  œuf  de  poule.  Cette  tumeur- 
ttoit  fituée  entre  l’anus  & la  partie  inferieu- 
re de  l’orifice  externe  de  la  matrice.  En  la 
tâtant , j’apperçûs  quelques  gouttes  d’urine 
fortir  par  l’urethre.  D’où  je  conjeâurai  que  - 
cette  tumeur  pouvoit  être  caufée  par  l’urine 
qui  fejournoit  dans  le  fond  de  la  vefiie  dé- 
placée. Pour  mieux  m’en  aflùrer,  je  com- 
primai peu  à peu  la  tumeur,  & elle  difparut 
entièrement , toute  -l’urine  qu’elle  contenoit 
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s’étant  écoulée  par  le  canal  de  la  veffie. 
Cet  événement  changea  mon  foupçon  en 
urie  entière  certitude.  Voilà  le  fait  tel  que 
je  l’ai  remarqué. 

Je  vais  examiner  maintenant  quelle  étoit 
h caufe  de  la  grande  difficulté  & de  la  dou- 
leur que  fouffroit  cette  pauvre  femme  depuis 
fa  grofleffe  en  urinant.  Si  on  fait  reflexion, 
que  quand  elle  pifloit  , là  tumeur  ne  difpa- 
roifïbit  point , il  fera  ail'é  de  juger  que  cette 
difficulté  & cette  douleur  ne  pouvoient  être 
caufées  que  par  l'augmentation  du  volume 
de  la  matrice,  qui  prenant  le  milieu  du  corps 
de  la  veffie  entre  le  vagin  & lereâum,  em- 
péchoit  l’urine  de  fortir  du  fond  de  la  vef- 
lie  defcendu  entre  ces  parties  , ce  qui  ren- 
doit  les  efforts.,  que  faifoient  les  fibres  de 
la  veffie  pour  chafier  l’urine  de  la  tumeur, 
laborieux  & inutiles. 

Troisième  Observation 

Depuis  peu  j’ai  vû  à une  perfonne  de  qua- 
lité une  defcente  de  veffie  , femblable  à la 
première  dont  j’ai  parlé.  Cet  homme  de 
conlideration  portoit  un  bandage  d’acier  , 
fiiivant  en  cela  l’avis  de  ceux  qu’il  avoit 
confultés,  & qui  avoient  pris  fon  incommo- 
dité pour  une  enterocelle,  ouchuted’inteftin. 
dans  les  bourfes.  Je  lui  confeillai  de  quit- 
ter fon  bandage  ; parce  qu’en  comprimant 
le  milieu  du  corps  de  la  veffie  contre  les  os 
pubis,  il  empêchoit  la  partie  de  L’urine  con- 
tenue dans  fon  fond,  de  remonter  du  fcro- 
tum  dans  le  refte  de  la  cavité  de  la  veffie 
pour  prendre  la  route  du  canal  de  la  verge. 

: Il 


des  Sciences^  1713.  rfi 

Il  me  crût , & fe  trouva  beaucoup  mieux 
qu’auparavant.  f > 

Une  preuve  convaincante  que  la  tumeur 
du  fcrotum  étoit  produite  par  un  amas  d’u- 
rine , & non  par  l’inteftin  , comme  on  fe 
l’étoit  imaginé,  c’eft  que  toutes  les  fois  que 
cet  homme  ôtoit  fon  bandage  pour  faire  ren- 
trer fa  prétendue  defcente  d’intellin  en  com- 
primant les  bourfes , il  urinoit  en  abondan- 
ce , après  quoi  il  fe  trouvoit  toujours  fort 
foulage.  Mais  quoiqu’il  rapplicâtenfuitefon 
bandage  , il  n’empéchoit  pas  cependant  que 
l’urine  ne  recoulât  goutte  à goutte  dans  le 
fcrotum,  & ne  reformât  la  tumeur  comme 
auparavant.-  Ce  qui  ne  feroit  pas  arrivé,  fî 
la  chute  de  l’inteftin  en  avoit  été  la  caufe; 
parce  que  le  bandage  bien  appliqué,  comme 
il  étoit  , l’auroit  certainement  empêché  de 
defcendre  dans  les  bourfes. 

Quelque  difficile  qu’il  fok  de  juger  , fî 
une  hernie  de  veffie  peut  fe  faire  par  fon  re- 
lâchement , comme  fe  fait  Ordinairement  la 
defcente  des  inteftins.  Ou  fi  c’eft  un  effet 
de  la  première  conformation  ,-je  vais  néan- 
moins hasarder  fur  cela  mort  fentiment , que 
j’abandonne  à la  critique  des  experts  en  Chi* 
rurgie. 

La  veffie  ne  peut  s’étendre  qu’en  fe  remi- 
pliffant  d’urine.  Quand  l’écoulement  de  cet- 
te liqueur  eft  fupprimé , fa  capacité  s’augmen- 
te jufqu’à  pouvoir  contenir  deux  à trois  pin- 
tes d’urine,  ce  que  j’ai  vû.  M.  Tibault,  mon 
Confrère,  m’a  afî'ûré  en  avoir  tiré,  en  une 
feule  fois  , jufqu’à  quatre  pintes  & demie, 
bien  mefurées.  Or  il  eft  vifiblement  impof- 
fîble  r qu’avec  un.  fî  prodigieux  volume ,.  la 
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veffie  puiffe  pafier  par  les  aneaux  des  muf- 
clesj  du  ventre,  qui  font  11  étroits,  qu’ils  ne 
font  capables  naturellement,  que  de  donner 
pacage  aux.vaiffeaux  fpermatiques  dans  l’hom- 
me, & aux  ligamens  de  la  matrice  dans  la 
femme.  D’ailleurs  ces  aneaux  font  fermés 
par  le  péritoine.  Il  eft  donc  certain  que,  la 
veffie  étant  pleine  , ne  peut  les  traverser.. 
Ainfi  il  y a bien  de  l’apparence  que  l’hernie 
de  veffie  vient  plûtôt  d’un  vice  de  conforma- 
tion que  de  fon  relâchement. 

Elle  eft  abfolument  incurable  , parce  que 
le  fond  de  la.  veffie,  étant  uni  aux  membra- 
nes des  bourfes  , dans  lefquelles  il  eft  rem- 
fermé  , il  ne  peut  être  réduit  dans  fa  fitua- 
tion  ordinaire.  Donc  lorfque  la  veffie  eft 
dans  fa  place  naturelle , elle  ne  peut  auffi 
en  forrir  pour  defeendre  dans  le  ferotum  ; 
parce  que  fon  fond  eft  fufpendu  par  l’ourague. 
à l’ombilic , fes  côtés  attachés  aux  arteres 
ombilicales , la  partie  anterieure  de  fon  corps 
jointe  aux  apÀieurofes  des  mufcles  du 
ventre,  & fa  partie  pofterieure  unie  au  péri- 
toine.. 

Cependant  M«.  Litre  & Rouault , Anato- 
miftes  de  l’Academie,  m’ont  obje&é  , pour 
éluder  ces  raifons , que  la  veffie  en  s’éten- 
dant ,.  devient  dotante  dans  la  capacité  du 
ventre,,  comme  le  font  naturellement  les  iit- 
teftins  ; qu’ainfî  elle  peut  alors  defeendre, 
auffi-bien  qu’eux  , dans  les  bourfes , & être 
réduite.  Si  cela  pouvoit  fè  faire , comme 
ils  fe  l’imaginent,  la  veffie  devroit  forcer  la 
partie  du  péritoine  qui  couvre  les-  aneaux 
des  mufcles  , de  forte  qu’on  la  trouveroit 
fcoûjouts.  feparée  du  cul  de  fac  que  forme- 
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roit  le  péritoine  en  defcendant  dans  les  bour- 
les  , de  même  que  font  les  inteftins  , qui 
ne  s’y  uniifent  jamais,  s’ils  ne  s’enflamment, 
ou  fe  corrompent.  Je  puis  répondre  de  ce 
fait,  après  plulieurs  operations  que  j’ai  faites 
pour  le  réduire  dans  le  ventre.  J’ai  même  Re- 
marqué dans  un  homme,  qui  avoit  porté , pen- 
dant plufieurs  années  de  la  vie,  prefquetous 
fes  inteftins  dans  le  fcrotum,  qu’ils  ne  s’y  é- 
toient  point  attachés. 

Or  la  veille  du  Religieux  que  j’ai  difle- 
quée  , n’a  point  forcé  la  partie  du  péritoine 
qui  couvre  les  aneaux  des  mufcles  du  ven- 
tre ; fa  fubrtance  n’étoit  nullement  altérée, 
les  fibres  charnues  dé  fon  fond , dépouillées 
du  péritoine  ; étoient  unies  au  dartos.  De 
forte  qu’elle  étoit  irredu&ible.  Donc  la  fup- 
pofition  de  ces  Mrs.  qui  n’eft. qu’imaginaire,, 
ne  fauroit  détruire  les  preuves  que  je  don- 
ne , que  l’hernie  de  veflie  vient  d’un  vice 
de  conformation , &-  non  pas  de  fon  relâ- 
ehement,  comme  ils  le  croient.  Enfin  pour 
leur  démontrer  que  la  veflie  ne  peut  aban- 
donner fa  fituation , je  leur  ai  fait  voir  dans 
un  petit  cadavre  humain,  en  prefence  de 
Mrs.  les  Académiciens , que  tout  fon  corps 
eft  adhérant  à toutes  les  parties  qui  l’envi- 
ronnent , ce  qu’ils  m’avoient  nié  politive- 
ment  pour  mieux  appuier  leur  opinion.  Au 
refle,  lï  l’hernie  de  veflie  fe  faifoit  par  relâ- 
chement , & qu’elle  flotât  dans  le  ventre y 
comme  ils  prétendent  , elle  pourroit  arriver 
auflî  fouvent  que  la  defeente  des  inteftins. 
Tous  les  Auteurs  qui  ont  fait  des  Traités  d’O- 
perations,  en  auroient  parlé.  Je  n’en  fai  au- 
cun qui  en  ait  fait  mention. 

G 6 Qu  a- 
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Quatrième  Observation 
Sur  un  Empbyfeme  extraordinaire. 

•Un  pauvre  homme  âgé  de.  foixante  ans,, 
fût  fur  les  trois  heures  après  midi,  du  Lun- 
di fixiéme  Décembre  1711.  renverfé  par  un 
caroffe  dont  les  roues  lui  payèrent  fur  la 
poitrine  , & lui  rompirent  la  quatrième  & 
ia  cinquième  côtes  vraies  du  côté  gauche 
dans  leur  partie  moyene-  La  necef- 
irté,  dont  il  é.toit  preffé,  l’obligea  devenir, 
immédiatement  après  fa  chute , chercher  du 
fècours  à l’Hôtel-Dieu,  où  il  fut  reçu  aufïi- 
tôr. 

En  l’examinant , on.  remarqua  d’abord  la 
fraéfure  des  côtes.  Peu  de  temps  après  il 
parut  au  même  endroit  une  tumeur  affex 
eonfiderable  , caufée  par  un  air  renfermé 
dans  le  tiffu  veliculaire  de  la  membrane  [qui 
iè  trouve  placée  fous  la  peau-  Le  compa.- 
gnon  Chirurgien  , dans  le  rang  duquel  ce 
pauvre  bluffé  fut  couché  , ne  trouva  pas  à 
propos  d’appliquer  des  remedes  fur  cet  em<- 
phyfeme,  parce  qu’il  ne  vit  au  dehors  ni  plaie 
ni  contufion.  Il  n’o£a  pas  même  fe  fervir 
du  bandage  qu’on  fait  ordinairement  à la 
poitrine  pour  la  fradure  des  côtes,  de  crainr 
te  de  nuire  à la  refpiration  , qui  étoit  déjà 
fort  embaraffée.  Il  fe  contenta  de  le  faigner 
feulement.  La  faignée  fut  répétée  les  jours 
iuiyans  par  l’ordre  du  Médecin,  de  la  Sale; 
mais  elle  n’empêcha  pas  que  la  difficulté  de 
refpirer  &.  l’emphyfeme  n’augmentaffent  toû- 
jours  jufqu’au  Jeudi  au  foir  , qui  fut  le 
• - qua- 
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quatrième  jour  de  fa  blefliire  & le  dernier 
de  fa  vie. 

Le  lendemain  matin  j’examinai  fon  cada- 
vre  dans  la  Sale  des  morts  , & je  trouvai 
que  l’emphyfeme  occupoit  tout  l’exterieur 
du  corps , à la  referve  de  la  plante  des  pieds 
& de  la  paume  des  mains  , de  forte  que  la 
face  , le  cou  , la  poitrine  & le  ventre , leg 
bras  & les  jambes  étoient  remplis  d’air  qui 
fuyoit  fous  mes  doigts  pour  peu  quejepref- 
iàffela  peau  au  deffous  de  laquelle  cet  air  étoit 
renfermé. 

Ayant . fait  une  incifîon  à la  peau  & aux 
autres  tegumens  qui  couvroient  l’endroit  deg 
côtes  rompues  , je  remarquai  aux  mufcles 
intercôtaux  une  ouverture  , mais  prefqu’im- 
perceptible , fans  aucune  échymofe,.  Enfin 
ayant  ouvert  la  poitrine,  j’apperçus  une  pe- 
tite  portion  de  la  membrane  qui  enveloppe 
le  poumon,  déchirée.  D’une  part  elle  étoit 
unie  au  poumon  & de  l’autre  elle  étoit  at- 
tachée à une  partie  des  côtes  rompues.  Iî 
ne  s’étoit  cependant  écoulé  aucune  goutte 
de  fang  du  poumon  dans  la  capacité  de  la 
poitrine  , ce  qui  me  parut  un  fait  fort  fin- 
gulier.  r 

Après  cela  il  eft  aifé  de  découvrir  la  rou- 
te qu’a  pris  l’air  pour  former  cet  affreux 
emphyfeme.  En  effet  il  eft  vifible'que  du 
total  de  l’air,  qui  entroit  par  la  trachée  ar- 
tère dans  le  poumon,  pendant  la  dilatation  de 
la  poitrine  , une  partie  a dû,  dans  le  temps 
de  fon  retreciffement , en  reffortir  par  ce  mê- 
me canal,  & l’autre  s’échapper  des  cellules 
du  poumon  par  l’ouverture  de  fa  propre 
membrane  déchirée  r fortir  de  la  poitrine 
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par  la  petite  plaie  des  mufcles  intercôtaux , . 
& s’inlinuer  dans  le  tiffir  de  la  membrane 
veficulaire;  parce  que  fa  reliftance  s’eft  trou- 
vée plus  foiblc  que  l’effort  de  l’air  qui  la 
penetroit:  car  il  n’y  a nulle  apparence  qu’il 
s- y foit  infinué  pendant  la  dilatation  de  la 
poitrine  ; parce  qu’en  fe  dilatant , elle  ne 
peut  forcer  qu’autant  d’air  à entrer  dans ^ le 
poumon  , qu’il  s’en  trouve  aux  environs 
dont  elle  prend  la  place,  & qu’alors  elle  fo 
donne  au-dedans  d’elle-même  autant  de  ca- 
, pacité  qu’elle  occupe  d’efpace  au  dehors.  • 
Ain li  l’air  n’a  pas  pûs’infiuuer  dans  la  mem- 
brane veficulaire  pendant  la  dilatation  de  la 
poitrine.  Ce  n’eft  donc  que  pendant  fon 
retreciffement  qu’il  a pû  penetrer  cette  mem- 
brane; & parce  qu’il  y elt  entré  fans  cauler 
de  douleur  au  bleffé  , & que  même  il  n’en 
fentoit  point , en  quelqu’endroit  du  corps 
qu’on  prefsât  la  peau,  fous  laquelle  on  fen- 
toit fuir  l’air,  on  ne  peut  pas  douter  que  tou- 
tes les  cellules  de  la  membrane  veficulaire 
n’ayent  une  communication  naturelle  entre 
elles  , de  même  que  celles  de  la  membrane 
cellulaire  du  Pélican , dont  l’admirable  ftruc- 
ture  forme  dans  cet  oifeau  une  efpece  par- 
ticulière de  poumon  que  j’ai  décrit  dans  les  Mé- 
moires de  l’Academie  de  l’année  1693-  P- *77- 
autremént*  ce  pauvre  malade  auroit  fouffert 
des  douleurs  atroces  dans  tout  fon  corps , 
fi  le  tiffu  de  la  membrane  veficulaire  caché , 
fous  la  peau  avoit  été  brifé  par  une  infinuation 
violente  de  l’air. 

On  ne  peut  pas  dire  auffi  que  ce  tiflu  ait 
été  rompu  par  des  coups  redoublés,  comme 
, on  fuppofe  celui  des  animaux  que  l’on  fouf- 
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foufle,  & qu’on  croit  ne  s’enfler,  que  patce 
qu’en  les  frappant  y on  ne  peut  éviter  de  bri- 
1er  ce  tiffu;  puifque  cet  homme  n’avoit  re- 
çu aucun  coup  après  la  bleffure.  D’ailleurs- 
on  ne  voit  point  l’air  s’infinuer  dans  une 
membrane  folide.  IL  ne  peut  pas  même  s’é- 
chapper par  fes  pores , lorfqu’on  l’y  renfer- 
me. Il  faut  donc  que  les-  cellules  de  la- 
membrane  veficulaire  communiquent  entre 
elles,  & foient  affaiifées  les  uns  fur  les  au- 
tres avant  de  fe  remplir  d’air comme  font 
celles  du  poumon  du  fœtus  , que  l’air  ne 
gonfle  qu’après  la  naiffance  de  l’enfant,  qui 
ne  commence  qu’alors  à refpirer,  mais  fans 
douleur  ; parce  que  les  veficules  du  poumon 
font,  toutes  ouvertes  & naturel lementdifpofées 
à le'  recevoir.  Si  elles  étoient  fermées , l’air 
ne  pourroit  y entrer. 

Après  avoir  expliqué  la  maniéré  dont  cet 
affreux  emphyfeme  s’èft  formé  , il  me  refte 
à examiner  , fi  en  fai faut  une  incifion  à la 
peau  vis-à-vis  la  petite  plaie  des  mufcles- 
intercôtaux  , ouverts  par  la  fraêture  des  cô- 
tes , j’aurois  pû  conferver  la  vie  à ce  pauvre 
bleffé. 

Si  l’on  fuppofe  que  l’échappée  de  l’air  des 
cellules  du  poumon  par  fa  membrane' pro- 
pre déchirée  par  la  fraéture  des-  côtes  , ait 
été  la  caufe  de  fa  mort , parce  que  la  quan- 
tité d’air,  qui  fe  perdoit  par  cet  endroit,  é- 
toit  abfolument  neceffaire  pour  entretenir  la 
circulation  du  fang , fans  laquelle  on  ne 
peut  vivre  , ce  que  je  ne  croi  pas  , je  fuis 
perfuadé  que  l’incifion  que  j’aurois  pû  faire 
à la  peau  , n’auroit  pas  empêché  ce  bletfé 
de  mourir  : car.  quoi-qu’elle  eut  pû  s’oppo- 
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fer  au  progrès  de  cet  emphyfeme,  & même 
donner  lieu  à fa  guerifon,  il  eft  certain  qu’el- 
le n’auroit  pû  empêcher  l’air  de  fortir  du 
poumon  par  l’ouverture  de  fa  membrane  dé- 
chirée. Donc  l’incifion  de  la  peau,  lui  aurait 
été  inutile.  Il  feroit  toûjours  mort. 

Cette  même  incifion  ne  lui  auroit  pas  été 
moins  infruéhieufe,  fi  l’on  fuppofe  que  le  gon- 
flement de  la  membrane  veficulaire , qui 
couvre  la  poitrine , a été  , comme,  il  y a 
bien  de  l’apparence,  un-  obftacle  à fa  dilata- 
tion , & la  caufe  de  la  mort  de  ce  bleffé. 
Car  pour  éviter  cette  prelfion  extérieure  pro- 
duite par  l’enflure  des  cellules  de  cette  mem- 
brane, il  auroit  fallu  fermer  l’ouverture  des 
mufcles  intercôtaux,  & alors  l’air  intérieur, 
qui  s’échappoit  continuellement  par  la  dé- 
chirure de  la  membrane  du  poumon  , étant 
retenu  dans  la  poitrine,  auroit,  en  compri- 
mant le  poumon  , empêché  peu  à peu  l’air 
extérieur  de  remplir  fes  veficules  , ce  qui 
auroit  caufé  la  même  difficulté  de  refpirer, 
& enfin  la  mort.  Donc  dans  ces  deux  fttp- 
pofitions , l’incifion  de  la  peau  n’auroit  pas 
feulement  été  inutile  à ce  blefïe  , mais  pré- 
judiciable ; puifqu’elle  auroit  rendu  fa  plaie  plu  s 
compliquée  qu’elle  n’étoit  auparavant,  & lui 
auroit  abrégé  la  vie.  • * - . ■ 

Enfin  l’operation  de  l’empième dont  les 
lignes  font  fort  incertains,  comme  je  le  vais 
faire  voir  dans  ma  cinquième  Obfervation, 
ne  lui  étoit  point  necefiaire  ; parce  que , com- 
me j’ai  déjà  dit,  il  n’y  avoit  aucune  goutte 
de  fang  épanchée  dans  la  poitrine  de  ce  pau- 
vre malade. 

Ci  n- 
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Ci  n qui  e'  me  Observation. 

Il  y a fix  mois  ou  environ  qu’un  jeune 
garçon  , âgé  de  dix-huit  à dix-neuf  ans , re- 
çût fur  les  deux  ou  trois  heures  après  minuit 
un  coup  d’épée  à la  partie  luperieure  ante- 
rieure du  bras  droit.  1 1 fut  tout  au ffi -tôt  con- 
duit à T Hôtel-Dieu,  & couché  dans  la  Sale  des 
blefifés.  Je  l’examinai  fur  les  fix  heures  du 
matin.  Voici  l’état  où  je  le  trouvai. 

Il  avoit  déjà  une  fievre  très-ardente,  une 
difficulté  de  refpirer , & une  douleur  de  poitrine, 
du  même  côté  de  fa  plaie,  fi  violentes,  que 
Je  crûs  d’abord  que  la  capacité  de  la  poitri- 
ne étoit  remplie  de  fang,  & qu’il  expireroit 
en  peu  d’heures,  fi  je  ne  lui  faifois  pas,  fur 
le  champ,  l’operation  de  l’empieme.  Cepen- 
dant fa  plaie  n’avoit  au  dehors  tout  au  plus 
que  trois  lignes  de  long ,.  fur  demie  ligne  de. 
large.  Elle  me  parut  même  auffi  réunie 
qu’une  incifion  de  veine  faignée  depuis  peu,, 
ce  qui  fit  que  je  ne  trouvai  pas  à propos  de 
fonder  fa  profondeur  , étant  refolu  de  faire 
l’operation.:  mais  jettant  enfuite  les  yeux  fur 
la  poitrine,  j’apperçûs  fous  le  mamelon  droit 
une  tumeur  de  fept  à huit  pouces  de  dia- 
mètre & de  plus  d’un  pouce  d’épaifieur  re- 
filante au  toucher , d?où  je  conje&urai  que 
la  plaie  du  bras  pouvoit  penetrer  le  grand 
mufcle  pe&oral  plûtôt  que  la  poitrine;  con- 
je&ure  fondée  fur  ce  que  cette  tumeur  étoit 
Cuis  lividité , fans  fluâuation  & fans  emphy- 
feme;  lignes  certains  que  ni  le  fang  ni  l’air 
n’en  pouvoient  être  la  caufe;  d’où  je  jugeai 
que  le  tendon  du  mufcle  pedoral  ayant  été 

piqué 
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piqué,  la  douleur  avoit  déjà  attiré  une  flu- 
xion de  ferofités  fur  toute  fa  partie  charnue 
qui  couvre  le  devant  de  la  poitrine,  ce  qui 
me  fit  différer  l’operation,  qufe  la  douleur  de 
côté,  la  fievre  & la  difficulté  de  refpirer  fem- 
bloient  demander  abfolument. 

Je  me  contentai  d’appliquer  fur  la  plaie 
& fur  la  tumeur  une  compreffe  un  peu  é- 
paifïè,  trempée  d’efprit  de  vin  & d’eau,  mê- 
lés enfemble  en  égale  quantité.  Je  fis  auffi 
tôt  faigner  ce  pauvre  bleffé.  La  faignée  lui 
fut  repetée  le  foir  & le  lendemain  matin, 
que  je  trouvai  tous  fes  accidens  fort  dimi- 
auési 

Cette  diminution  fi  confiderable  me  fit  chan- 
ger de  vûë  par  rapport  à l’operation.  Je  fis 
rappliquer  la  comprefie  toûjours  mouillée  de 
la  meme  liqueur  fur  la  plaie  & fur  la  tu-- 
tneur..  Au  bout  de  huit  jours  le  bleffé  fè 
trouva  parfaitement  guéri.  Ce  rapport  fidel 
fait  voir  combien  les  fignes  d’un  épanche- 
ment de  fang  dans  la  poitrine  font  équiven 
ques  & trompeurs  , le  jugement  difficile  & # 

l’operation  de  l’empieme  hazardeufe.  Car 
fùppofé  que  la  poitrine  eût  été  remplie  de 
làng,  comme  je  l’avois  crû  d’abord,  j’auroîs 
bien  pû  tirer  par  fon  ouverture  celui  qui  au- 
roit  été  renfermé  dans  fa  capacité  ; mais  if 
m’auroit  été  impoffible  d’empêcher  le  fang, 
des  vaiffeaux  du  poumon  de  fortir  de  leurs  con- 
duits, qui  n’auroient  pas  encore  eû  le  temps 
de  fe  refermer.  Donc  dans  cette  circonftan- 
ce,  le  rifque  étoit  égal  en.faifantou  nefaifknt 
pas  l’operation. 

Si-  . 


Digitized  by  Google 


des  Sciences,  1713-  i-dr 

Sixie'me  Observation. 

M.  Ge»ti  Prêtre  d’une  grande  vertu,  de- 
venu aveugle  fur  la  fin  de  fa  vie , m’a  lé- 
gué par  reitament  fes  deux  yeux  pour  en  dé- 
couvrir les  défauts  , & en  faire  part  au  pu- 
blic , afin  qu’il  puiiïè  en  tirer  quelqu’utilité.- 
Après  fa- mort  , qui  eft  arrivée  au  mois  de 
Mars  dernier,  je  les  ai  examinés  , & ai  fait 
voir  à l’Academie  les  remarques  que  je  vais 
rapporter.  » 

1.  Dans  l’un  j’ai  obfervé  que  la  furface 
anterieure  du  cry  fiai  in  étoit  ulcerée,  fon  corps 
obfcurci , l’humeur  aqueufe  fort  trouble , & 
que  la  tranfparence  du  corps  vitré  étoit 
beaucoup  diminué..  Dans  l’autre  j’ai  remar- 
qué que  l’humeur  aqueufe,  le  cryftalin&  le 
corps  vitré  n’avoient  perdu  que  fort  peu  de 
leur  tranfparence  , de  forte  que  là  lumière  pou- 
voir encore  les  traverfer. 

2.  Dans  tous  les.  deux.,,  les  glandes  qui- 
environnent  la  circonférence  extérieure  de 
l’iris  & filtrent  l’humeur  aqueufe  , étoient 

£Ius  groflès  qu’elles  ne  font  ordinairement., 
)ans  l’un  & l’autre  une  pluie  huileufe  ex- 
trêmement menue  paroiffoit  répandue  fur  leurs 
humeurs. 

3.  Enfin  j’ài  remarqué  que  les  nerfs  op- 
tiques étoient  flétris,  aufii  n’ai-je  pû  en  faire 
fortir  de  moüelle  , comme  j’ai  fait  de  ceux, 
qui  font  dans  leur  état  naturel  d’où  je  con- 
jeéture  que  la  caufe  de  l’aveuglement  de  M. 
Genti  a été  la  fletriffure  des  nerfs  optiques, 
& qu’il  auroit  pû , fans  ce  défaut  , voir  de 

l’œil; 
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l’œuil  dont  les  humeurs  avoient  confervé , à 
peu  près,  leur  tranfparence  ordinaire. 


s uite  <des  réflexions 

Qui  fe  trouvent  dans  le  Mémoire  du  28.  'Juin 
ÎJH.  fur  les  Développées , & fur  les 
Courbes  refultantes  du  Développe- 
ment de  celles-là . 

- Par  M.  V a r 1 g n o n. 

* T'XAns  le  Mémoire  du  28.  Juin  1712. 

nous  n’avons  confideré  à l’ordinaire 
les  développées  que  comme  concaves  d’un 
feul  côté,  & leur  développement  que  ^com*- 
rne  commençant  à une  de  leurs  extrémités  : 
d’où  il  ne  refultoit  que  des  courbes  concar 
ves  en  même  fens  que  celles-là.  Nous  al- 
lons prefentement  confiderer  non  feulement  , 
ces  courbes  concaves  d’un  feul  côté  , com- 
me commençant  à fe  développer  de  part  & 
d’autre  à celui  de  leurs  points  qu’on  vou- 
dra ; mais  aulîî  celles  de  concavités  diffe- 
rentes , comme  commençant  à fe  dévelop- 
per à quelque  point  que  ce  foit:  & de  tous 
ces  développcmens  on  va  voir  naître  plu- 
lieurs  autres  courbes  de  concavités  très-dif- 
ferentes de  polîtion  les  unes  par  rapport  aux 
autres  , & par  rapport  à celles  de  leurs  dé- 
veloppées; & comment  de  fort  femblables  en 
apparence  auront  cependant  des  propriétés 

très- 
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'très-differeptes  félon  qu’elles  refulteront  de 
differentes  développées,  & félon  les  differens 
points  où  celles-ci  commenceront  à fe  dé- 
velopper : Par  exemple  , comment  & pour- 
quoi parmi  les  courbés  rebrouffées  en  même 
fens,  il  y en  a dont  le  cercle  ofculateur  en 
leur  point  de  rebrouffement  paffe  entièrement 
en  dehors  de  leurs  branches,  d’autres  où  il 
y paffe  en  dedans , & d’autres  enfin  où  il 
y pâlie  entre  ces  mêmes  branches  ; pourquoi 
les  unes  l’y  ont  avec  cinq  racines  égales, 
& les  autres  feulement  avec  quatre  ; com- 
ment & pourquoi  au  point  d’inflexion  des 
courbes  contournées  chaque  rayon  ofcula- 
teur eft  infiniment  petit  dans  les  unes  , & 
infiniment  grand  dans  les  autres;  &c. 

Avertissement. 

La  démonftration  de  tout  cela  dépendant 
de  ce  que  nous  avons  fait  voir  dans  le  Me- 
moire  du  28.  Juin  1712.  touchant  le  déve- 
loppement commencé  à une  des  extrémités 
des  courbes  toutes  concaves  chacune  d’un 
feul  côté,  & touchant  les  refultantes  de  ce 
développement  ; nous  en  allons  citer  la 
génération  , les  définitions , le  Lemme,  les 
Theoremes  & les  Corollaires  compris  dans 
ce  Mémoire,  comme  s’ils  étoient  ici,  fans 
le  nommer  davantage  , & fans  faire  aucune 
mention  des  pages  où  fe  trouvera  ce  que 
l’on  en  va  citer;  & cela  pour  ne  pas  çnnuyer, 
par  des  répétitions  trop  frequentes  qu’il  faudroit 
faire  du  nom  de  ce  Mémoire  & de  ces  pages. 
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Du  Développement  des  Courbes  d'une  feule 
concavité  chacune , commencé  à celui 
de  leurs  points  qu'on  voudra. 

L On  a vû  dans  le  Mémoire  du  28.  Juin 
171 2.  que  (î  * A<pT.  eft  une  courbe  toute  con- 
cave d’un  feul  côté  , laquelle  commence  à 
fe  développer  à une  de  fes  extrémités',  par 
exemple  en  A ; la  relultante  A EH  de  ce 
développement  fera  auffi  ( Th . 2.  corol.  1.) 
toute  concave  du  même  côté  que  cette  dé- 
veloppée AqT;  que  fa  courbure  en  ce  fens 
ira  toujours  ((Th.  6.  corol.  4.  en  diminuant 
depuis  A vers  H:  de  forte  que  fa  pli\s  grande 
courbure  fera  en  fon  origine  A , & la  moindre 
en  fon  terme  //;  qu’elle  aura  par-tout  (Th.  6 ) 
fon  cercle  ofculateur  B EK  (comme  on  le 
voit  ici  Fig.  1.)  partie  au-dehors  & partie 
au-dedans  d’elle  , fans  le  rencontrer  ailleurs 
qu’en  chaque  point  E d’olculation  , & fans 
qu’aucun  autre  cercle  (Th.  6.  corol.  1.)  puif- 
fe  palfer  entre-elle  & celui-là  ; &c.  comme 
dans  le  Mémoire  du  28.  Juin  1712.  d’oû 
ces  citations  font  tirées. 

II.  Si  prefentement  la  courbe  A <pT  toute 
concave  d’un  feul  côté,  commence  à fedé- 
velopper  de  part  & d’autre  à tel  point  moyen 
<P  qu’on  voudra;  Tes  deux  parties  <$MA, 
(f>  N 7“}  commençant  là  à fe  développer  en 
differens  fens  vers  A}  T. 

i°.  11  eft  vifible  que  ces  deux  arcs  <pMA , 
<p  NT,  traceront  ainfi  chacun  de  fon  point 
<p  chacune  des  deux  branches 
* F ic.  1.  . d’une 
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d’une  autre  courbe  R$S  rebroulfée  eu  <p  eu 
fens  contraires  ; puifque  ces  deux  branches 
cp  D R , cp  FS  y ainii  décrites , tendent  {gener.  ) 
vers  des  côtés  oppofés,  & ( Th.  2.  coroi,  1.) 
avec  des  convexités  oppofées. 

20.  11  eft  vilîble  auflî  4ue  les  rayons  of- 
culateurs  en  tp  de  ces  deux  branches  cp  DR , 
<pf*S\  feront  ( gener . & def.)  infiniment  pe- 
tits de  part  & d’autre  de  ce  point  cp , & en 
ligne  droite  perpendiculaire  ( Th.  y.  corol.  2.  ) 
à ces  deux  branches  cp  Ü R , <p  FS , de  la  cour- 
be R S refultante  du  double  développement 
dont  il  s’agit  ici  ; & conl'equemment  que  ces 
deux  branches  fe  toucheront  en  cp  aufii-bien 
que  leurs  petits  cercles  {def.)  ofculateurs  en 
ce  point,  décrits  de  ces  deux  rayons  ou  cô- 
tés contigus  en  cp  des  arcs  développés  cp  Av 
<P  7",  & de  centres  pris  chacun  à l’autre  ex- 
trémité de  chacun  de  ces  côtés  infiniment 
petits  que  l’angle  infiniment  obtus  qu’ils  font 
entr’eux,  rend  en  ligne  droite. 

La  Reflexion  qui  va  fe  trouver  en  Itali- 
que à la  fin  du  nombre  3.  de  l'article  22. 
fera  voir  que  la  détermination  totale  de  cha- 
cun des  deux  rayons  ofculateurs  au  point  cp  de 
rebroujfiement  de  la  courbe  R D cp  FS  , c'eft-à- 
dire , que  la  détermination  tant  de  la  pojition 
que  de  la  longueur  de  chacun  de  ces  deux 
rayons  directement  oppofés  de  part  & d'autre 
de  ce  point  <p  , y exige  quatre  racines  égales 
dans  chacun  des  deux  cercles  ofculateurs  qui 
s'y  toucheront  mutuellement  en  dehors  4 mais 
infiniment  petites  comme  eux , quoique  les  trois 
égales  requifes  pour  la  détermination  de  la  f 
pojition  du  rayon  ofculateur  de  chacun  de  ces 
deux  cercles  pui [fient  être  finies  quelconques , 
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ainji  qu'on  le  verra  dans  Iv  Reflexion  qu'on  vient 
de  citer. 

111.  Les  Corol.  2.  3.  du  Th.  6.  font  voir 
de  plus  que  les  deux  cercles'  ofculateurs  in- 
finiment petits  {art.  2.)  de  la  courbe  R<pS 
en  fon  point  de  rebrouilement  cp,  couperont 
& toucheront  à la  fois  chacun  en  ce  point 
<p  celle  de  ces  deux  branches  dont  il  fera 
ofculateur  en  ce  même  point  <p.  Pour  voir 
comment  cela  fe  doit  faire,  imaginons,  deux 
autres  cercles  IDC , LFG , ofculateurs  auffi 
de  ces  deux  branches  <$D  R,  qFS,  en  deux 
autres  points  quelconques  Z),  F,  lefquels 
cercles  ayent  ( def pour  rayons  les  tangen- 
tes DM,  F N , des  arcs  développés  <p  AIA, 
<pNT,  & pour  centres  les  points  M , IV, 
où  ces  tangentes  touchent  ces  arcs.  Le  Th. 
6.  part.  1.  fait  voir  que  ces  deux  nouveaux 
cercles  IDC  , LFG  , couderont  les  deux 
branches  <p  R , q>S,  en  D , b , de  la  manié- 
ré qu’on  voit  ici  , & fous  des  angles  fi  pe- 
tits, qu’aucun  autre  cercle  ne  pourra  jamais 
palier  {Th.  6.  corol.  1.)  par  aucun  de  ces 
angles  entre  aucun  de  ces  deux-là  & celle 
qu’il  coupe  de  ces  deux  branches  de  la  cour- 
be RDçFS;  & confequemment  {Th.  6. Co- 
rel. 1.  3.)  que  chacun  de  ces  deux  autres 
cercles  IDC , LFG,  aura  auffi  (nonobllant 
ces  coupes  ou  interférions  en  D , F ,)  avec 
chacune  de  ces  deux  branches  <$DR,  <(>FS, 
chacun  avec  celle  qu’il  coupe,  deux  attou- 
chemens  de  part  & d’autre  de  chacun  de 
leurs  points  d’interfeâion  D,  F , un  en  de- 
hors du  côté  de  I,  L y ôl  l’autre  dedans  du 
côté  de  C,  G. 

* Concevons  prefentcmcnt  que  ces  deux  in- 
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terfeélions  Z),  F , arrivent  infiniment  près  de 
<p,  avec  les  cercles  toûjoursôfculateurs  IDC  y 
LFG,  en  avançant  de  ce  côté-là  le  long 
des  arcs  Z)  <p,  Fa?,  & que  les  fils  MD , NF\ 
rayons  ( gener . def.)  de  ces  cercles  fe  re- 
couchent ainfi  fur  les  arcs  développés  Mq, 
JVcp,  jufqu’à  ce  que  ces  points  Z),  F , foient 
infiniment  près  de  cp.  Il  eftvifible  que  chacun 
de  ces  deux  cercles  IDC , LFG , alors  infiniment 
petits  , coupera  & touchera  encore  à la  fois 
( comme  ci-ddfus  en  D , F,  ) chacune  des 
branches  cp  D R , cp  FS  , en  ce  point  infini- 
ment près  de  cp  : il  la  touchera  par  dehors 
en  l’élement  commun  où  elles  & eux  fe 
touchent  entre  ces  deux  points  ; & par  de- 
dans en  l’élément  fuivant  de  chacune  où  el- 
les commencent  à s’abandonner  & à faire 
angle  entr’elles. 

IV.  Le  Coroî.,4,  du  Th.  6.  faitauffi  voir 
que  fi  les  arcs  <pMA  t <pNT,  de  la  déve*- 
loppée  AMpNT  font  de  courbures  fembla- 
bles  depuis  cp  vers  A , T , comme  fi  cette 
dévelopée  étoit  une  parabole  , une  hyperbo-  ' 
le  , &c.  dont  cp  fût  le  fommet  ; les  bran- 
ches cp  D R , <p  FS,  de  la  courbe  R Dp  FS 
rebroufifée  en  fens  contraires  en  cp , lefquelles 
refultent  ( hyp .)  du  développement  de  ces 
arcs  cp  MA , cp  NT,  commencé  en  cp , feront 
aufiï  de  courbures  femblables  entr’elles  de- 
puis cp  vers  R y S.  Au  contraire  fi  les  arcs 
cp  MA  y cpZVT.,  font  de  courbures  dififembla- 
bles  depuis  cp  vers  /Z,  T,  comme  fi.  la  dé* 

‘ veloppée  AMpNl  étoit  encore  une  para- 
bole , une  hyperbole  , &c.  dont  le  fommet 
fût  entre  <p  & A ; le  même  Corol.  4.  du 
Th.  6.  fait  voir  que  l’arc  pMA  alors  plus 
Mem.  1713.  H cour* 
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« 

courbe  (à  longueurs  égales  depuis  <p)  que 
cpiV'T,  rendroit  aufli  la  branche  D R plus 
courbe  que  qFS,  à longueurs  aufli  égales 
depuis  <p. 

V.  Quant  aux  differentes  courbures  de  cha- 
cune de  ces  deux  branches  <p  D fi,  <p  FS,  fans 
compaiaifon  entr’elles,  le  Corol.  4.  du  Th. 

6.  fait  aufli  voir  que  quelque  diflémblance 
de  courbure  qu’il  y eût  dans  les  arcs  déve- 
loppés <pNT,  la  plus  grande  cour- 

bure de  chacune  de  ces  deux  branches 
FS , feroit  à leur  origine  <p  commence- 
ment du  développement  de  ces  arcs , & que 
la  courbure  de  chacune  en  des  points  difle- 
rens  iroit  en  diminuant  à mefure  que  ces 
points  feroient  plus  éloignés  de  fon  origine 
<p,  ou  plus  près  de  fon  terme  Æ,  ou  S;  de 
forte  que  la  moindre  de  toutes  ces  courbu- 
res de  chacune  des  branches  <$DR  , <pFSy 
férojt  au  terme  R , ou  S,  de  cette  branche 
qui  leparément  auroit  toutes  les  autres  pro- 
priétés démontrées  dans  le  Mémoire  du  28. 

* Juin  1712.  pag.  192.  &c.  pour  une  courbe 
toute  concave  d’un  feul  côté , refusante 
(7 Jh.  2.  Coroll  1.)  du  développement  com- 
mencé à une  des  extrémités  d’une  autre  cour- 
be aufli  toute  concave  du  même  côté  que 
celle-là. 

$.  IL  . 

Du  Développement  des  Courbes  rebroujfées  en 
fens  contraires  commencé  à celui  cle  leurs  points 
qu'on  voudra.  \ 

* VI.  Soit  la  courbe  îTcp^rebrouflee  en 

* Fig.  IL  III.  fens 
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fens  contraires  en  <p , c’eft-à-dire  , . dont  les 
branches  <pF,  q>T,  foient  de  convexités  op- 
pofées,  ou  concaves  en  dehors  vers  des  cô- 
tés differens,  chacune  d’un  feul  côté.  Soit 
premièrement  le  développement  de  cette  cour- 
be ou  de  fes  branches  , commencé  en  fou 
point  de  rebroufièment  <p.  Le  Corol.  r. 
du  Th.  2.  fait  voir  que  le  développement  1 
de  la  branche  <p  J/,  ainli  commencé  en  <p  ou 
en  E vers  A , décrira  l’arc  ED  CA  de  la 
courbe  AC  D E F G //,  & que  celui  de  l’au- 
tre branche  < pT  de  la  même  développée 
TqF,  aulïï  commencé  en  <p  ou  en  E , dé- 
crira de  même  l’autre  arc  E FG  H de  cet- 
te autre  courbe  AC U EFG  H refultant  de 
ce  double  développement  , foit  qu’elle  foit 
décrite  ( gener . ) par  le  point  (p  commun  aux 
deux  branches  développées,  comme  dans  la 
Figure  2.  ou  qu’elle  le  foit  ( Schol . du  Th.  6.)  . 
par  l’extremité  E d’une  droite  quelconque 
E<p  qui  les  touche  toutes  deux  en  <p , com- 
me dans  la  Figure  3.  ou  même  auiïi  par 
l’extremité  E d’une  tangente  dans  la  Figure 
2.  Laquelle  tangente  E<p  foit  infiniment 
petite  dans  cette  Figure  2.  & finie  dans  la 
Figure  3. 

Le  Corol.  1.  du  Th.  2.  faifant  voir  que 
.les  arcs  EDCA , EFG  FI,  de  la  courbe 
ACDEFGH  refu haute  du  développement 
( commencé  en  <p  ) des  deux  branches  de  fa 
développée  T(pF  rebronifée  ( hyp . ) en  fens 
contraires  en  ce  point  <p  font  entièrement 
concaves  chacun  du  même  côté  que  chacu- 
ne de  ces  branches  ; il  eft  vifible  par  ce  mê- 
me corol.  1.  du  Th.  2.  que  cette  courbe 
AC  D EFG  H fera  toute  entière  concave  du 

H 2 côté 
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côté  de. fa  développée  7 <p [S  rebrouffée  (byp.  ) 
eu  fens  contraires  en  <p. 

Le  corol.  4.  du  Th.  6.  fait  auffi  voir  que 
le  développement  des  deux  branches  ç>l/r1 
ff,  de  cette  développée  T^/7,  ayant  ( byp.  ) 
commencé  en  fon  point  de  rebroullèment 
<f>;  la  courbure  de  l’autre  courbe  AC  D EFG  H 
relultante  de  ce  double  développement,  doit 
toûjours  aller  de  part  & d’autre  en  dimi- 
nuant depuis  E jufqu’à  fes  t extrémités  A , 

H:  de  forte  que  fa  plus  grande  courbure  fe- 
ra en  £ , & les  moindres  en  fes  extrémités  * 

’ A , H ; lefquelles  deux  dernieres  courbures 
feront  égales  ou  inégales  entr’elles  félon  que  ~ 
' les  branches  développées  F,  <pT , auront  les 
leurs  égales  ou  in  égales  en  leurs  extrémités 
7 ; & en  cas  d’inégalité  entre  ces  courbures 
terminales,  la  plus  grande  des  deux  premie- 
. res  refultera  de  la  plus  grande  des  deux  fé- 
condés. 

VII.  L’extremité  E de  la  touchante  E<p 
(finie  dans  la  Figure  3.  & infiniment  petite 
dans  la  Figure  2.)  commune  en  aux  deux 
branches  <pF,  <pF,  de  la  développée  T<pF 
rebrouffée  en  fens  contraires  en  ce  point 4, 
ayant  tracé  (art.  6.)  les  arcs  ED  CA , 
EFG  H,  de  la  courbe  AC  D EFG  H parle 
développement  de  ces  branches  <pF, 
commencé  en  il  eft  vifible  (gêner.  & def i) 
que  cette  droite  E<p  fera  le  rayon  ofculateur 
en  E (fini  dans  la  Figure  3.  & infiniment  pe- 
tit dans  la  Figure  2.)  de  cette  courbe 
AC  D EFG  Fl , <Sc  le  centre  de  fon  cercle 

B EK  ofculateur  en  ce  point  £,  fini  dans 
Ja  Figure  3.  & infiniment  petit  dans  la  Fi- 
gure 2.  ...  ......  .. 

Soit 
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Soitprefentementun  autre  cercle  y.CxE$Gt 
décrit  par  ce  même  point  E d’un  centre  N 
pris  à volonté  de  l’autre  côté  de  ep  fur  le  ' 
rayon  ofculateur  E<p  prolongé  vers  L , en- 
tre  4>  & R,  dont  le  point  R loit  (I  b.  2.  Cor. 

3.  nor/jb.  2.)  de  ce  côté-là  le  terme  des  cen- 
tres N (ainfi  pris  depuis  <p  jufqu’en  R fur 
<pL)  des  cercles  qui  décrits  par  E rencon- 
treroient  encoreailleurs  la  courbe  ACÜEFGH. 
Le  Th.  y.  part.  2.  fait  voir  que  puifquc 
( hyp.  ) ce  point  E eft  l’origine  commune  des 
arcs  EDC  A , EFG  H.,  & A , //,  leurs  ter- 
mes : Le  cercle  pCKCàGi  touchera  ces 
deux  arcs  ou  la  courbe  AC  D EFG  H par 
dehors  en  E fans  la  couper  qu’en  C,  <?, 
où  il  entrera  dedans  pour  n’en  plus  fortir, 
& fans  la  rencontrer  ailleurs  qu’en  ces  trois 
points  C,  E,  G:  De  forte  qu’il  aura  toute 
fa  partie  CaEJG  au  dehors  de  l’arc 
C D E FG  delà  couibe  A C D EFG  H,  &tout 
le  relie  au  dedans  de  cette  courbe;  ce  qui 
lui  arrivera  toûjours  (Th.  y.  part.  2.)  en 
quelque  point  de  R<p  (depuis  R jufqu’en  4>) 
que  foit  fon  centre  N.  Donc  lorfque  fon 
centre  N fera  infiniment  près  de  <p,  & que 
ce  cercle  pC \EJGt  fera  ainfi  confondu 
avec  l’ofculateur  B EK  (fini  dans  la  Figu- 
re 3.  & infiniment  petit  dans  la  Figure  2.) 
fon  arc  CaEJG,  rendu  pour  lors  infini- 
ment petit  par  l’arrivée  de  fcs  deux  extrémi- 
tés C y G , en  deux  points  infiniment  pro- 
ches de  E de  part  & d’autre  , touchera  en- 
core en  dehors  en  E la  courbe  AC  D EFG  H ; 
immédiatement  après  quoi  ce  cercle  uCaESGs 
ainfi  changé  en  l’ofculatcur  B EK  , coupe- 
ra encore  cette  courbe  de  part  & d’autre  de  cet 
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attouchement  extérieur , en  entrant  de  ces 
deux  côtés  au  dedans  d’elie  pour  y relier 
tout  entier  , à la  particule  infiniment  petite 
près  dont  il  la  touchera  en  dehors  en  E: 
Il  coupera , dis-je  , cette  courbe  aux  deux 
extrémités  de  cette  particule  fans  la  rencon- 
trer ailleurs,  & fous  des  angles  lï  petits, 
qu’aucun  autre  cercle  n’y  pourra  jamais  paf- 
fer  (Th.  6.  Corol.  i.)  entre  elle &,Iui  D’où 
l’on  voit  (Th.  6.  Corol.  z.  3.)  qu’outre  l’at- 
touchement extérieur  précèdent  il  en  aura 
encore  deux  autres  intérieurs  avec  elle  im- 
médiatement après,  & de  part  & d’autre  de 
celui-là.  Donc  ce  cercle  B EK  ofculateur 
en  E de  la  courbe  AC  DE  F G //,  fini  dans 
la  Figure  3.  & infiniment  petit  dans  la  Fi- 
gure z.  aura  ici  avec  cette  courbe  trois  at* 
touchemens  de  fuite  & contigus  en  ce  point 
£,  dcfquels  celui  du  milieu  fera  en  dehors, 
& les  deux  autres  en  dedans  de  cette  cour- 
be immédiatement  après  deux  coupes  faites 
de  part  & d’autre  de  celui-là  ; ce  qui  rend 
ce  cercle  ofculateur  B EK  comme  entre- 
lacé en  E avec  cette  courbe  ACDEFGH. 

* VIII.  Si  l’on  veut  prefentement  que  les 
branches  H<p,  de  la  courbe  A $ H re- 
broulfée  encore  en  fens  contraires  en  ç, 
foient  des  longueurs  égales,  & qu’elles  com- 
mencent ici  à fe  développer  à leurs  extré- 
mités, A,  H , defquelks  extrémités  elles  dé- 
crivent ainfi  enfemble  la  courbe  AC  DE  h GH: 
Savoir,  la  branche  A ,•  l’arc  AC  DE,  en 
fe  développant  de  A vers  E jufqu’à  la  tam- 
gente  Eç  en  & l’autre  branche  H<p,  l’arc 
H G FE , en  lé  développant  de  même  de  H 

. vers 
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vers  E jufqu’au  même  point  E de  la  même 
Etp  touchante  aufïi  de  cette  autre  branche 
en  : on  trouvera  ici  dans  la  Figure  4.  * 
comme  dans  les  Figures  2.  3.  art.  6. 

i°.  Que  la  courbe  AC  D E FG H fera  ici, 
comme- là,  toute  concave  du  côté  de  fa  dé- 
veloppée A<pH. 

25.  Qu’au  contraire  de  ce  qu’on  avûdans 
cet  art.  6.  la  courbure  de  cette  courbe 
AC  D EFG  H ira  ici  en  augmentant  depuis 
E de  part  & d’autre  jufqu’en/tf,  H:  de  ma- 
niéré que  fa  moindre  courbure  fera  en  Et 
& les  plus  grandes  en  A , H. 

30.  Mais  que  ces  d?ux  plus  grandes  cour- 
bures en^,  //,  feront  ici  ( Figure  4.  ) com- 
me les  moindres  y étoient  dans  la  Figure  2. 
3.  art.  6 égales  ou  inégales  entr’el- 
les  félon  que  les  branches  développées 
4>A  , <p  H,  (qui  étoient-là  <pT,  ) au- 
ront les  leurs  égales  ou  inégales  en  leurs 
extrémités  A , H ; & qu’m  cas  d’inégalité 
entre  ces  courbures  terminales,  la  plus  gran- 
de des  deux  premières  refultera  de  la  plus  gran- 
de des  deux  fécondés. 

IX.  L’extremhé  E de  la  touchante  E$ 
commune  en  <p  aux  deux  branches  A<py  Hq>, 
de  la  développée  A<pH  rebroulfée  en  fens 
contraires  en  ce  point  <p . ayant  décrit  ( art. 
8.)  les  arcs  aCDE , HGFE,  de  la  cour- 
be aC  D EFG  H par  le  développement  de 
ces  deux  branches  A<p , H<p,  commencé  en, 
A , H ; il  eft  vifible  ( gener . & def.)  que 
cette  droite  E<p  fera  le  rayon  ofculateur  en 
E de  cette  courbe  AC  D EFG  H,  & <p  le 
centre  de  fon  cercle  BEK  ofculateur  en  ce 
point  E.  - 
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j Soit  prefentement  un  autre  cercle  yChESGi 
décrit  par  ce  même  point  E , .d’un  centre 
M pris  à volonté  fur  le  rayon  ofculateur 
E<p  entre  ,<p  & P , dont  ce  pointf  P foit 
(Th.  2.  cor.  3.  nombr.  1.)  le  terme  des  cen- 
tres M (ainfi  pris  depuis  E jufqu’àpfur  P<p) 
des  cercles  qui  décrits  par  E , rencontre- 
toient  encore  ailleurs  la  courbe  ACDEFGH. 
Le  Th.  f.  part.  1.  fait  voir  que  puifque 
( hyp.  ) A , H , font  les  origines  des  arcs 
AC  DE,  HGFE ; & E leur  terme  com- 
mun : Le  cercle  y,ChEêGi  touchera  ces 
deux  arcs  ou  la  courbe  A C D E FG  H par 
dedans  en  ce  point  E fans  la  couper  qu’en 
C , G , ou  il  en  fortira  de  part  & d’autre 
pour  n’y  plus  rentrer,  & fans  la  rencontrer 
ailleurs  qu’en  ces  trois  points  C,  E , G;  de 
forte  qu’il  aura  toute  fa  partie  CkESG  au 
dedans  de  l’arc  CDEFG  de  la  courbe 
AC DEFG H , & tout  le  relie  au  dehors 
de  cette  courbej  ce  qui  lui  arrivera toûj ours 
(Th.  f.  part.  1.)  en  quelque  point  de  P<p 
( depuis  P jufqu’en  <p)  que  foit  fon  centre 
M.  Donc  lorfque  fon  centre  M fera  infi- 
niment près  de  p,  & que  ce  cercle  fxC^E^Ge 
fera  ainfi  confondu  avec  l’ofculateur  B EK, 
fbn  arc  CxESG  rendu  pour  lors  infini- 
ment petit  par  l’arrivée  de  fes  deux  extrémi- 
tés C , G,  en  deux  points  infiniment  proches 
de  E de^part  & d’autre,  touchera  encore  en 
dedans  en  E la-  courbe  AC  DEFG  H\  im- 
médiatement après  quoi  ce  cercle  ^ChE^Gt 
; ainfi  changé  en  l’ofculateur  B EK  , coupe- 
ra encore  cette  courbe  de  part  & d’autre  de 
cet  attouchement  intérieur,  en  fortant  d’elle 
4e  ces  deux  côtés  pour  relier  dehors  tout 
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entier , à la  particule  infiniment  petite  près 
dont  il  touchera  cette  courbe  en  dedans  en 
E : Il  coupera,  dis-je,  cette  courbe  aux 
deux  extrémités  de  cette  particule  , fans  la 
rencontrer  ailleurs,  & fous  des  angles  fi  pe- 
tits , qu’aucun  autre  cercle  n’y  pourra  jamais 
paflèr  {Th.  6.  CoroL  1.)  entre  elle  & lui. 
.D’où  l’on  voit  {Th.  G.- cor.  2.  3.)  qu’outre 
l’attouchement  intérieur  precedent,  il  en  au- 
ra encore  deux  autres  extérieurs  avec  elle 
immédiatement  après  de  part  & d’autre  de 
celui-là.  Donc  ce  cercle  B EK  ofculateur 
en  E de  la  courbe  AC  D EFG  H aura  ici 
avec  elle  trois  attouchemens  de  fuite  & 
contigus,  en  ce  point  E , defquels  celui  du 
milieu  fera  en  dedans,  & les  deux  autres  en 
dehors  de  cette  courbe  après  deux  coupes 
faites  de  part  & d’autre  de  celui-là  ; ce  qui 
rend  ici  {Figure  4.)  ce  cercle  ofculateur 
B EK  comme  entrelacé  avec  cette  courbe 
AC  D EFG  H,  mais  en  fens  contraire  à ce- 
lui de  l’entrelacement  qu’on  a vû  fur  la  fin 
de  l’Art.  7.  dans  les  Figures  2.  3. 

* X.  Pour  trouver  prefentement  combien 
la  détermination  du  rayon  E$  du  cercle  B EK 
ofculateur  en  E de  la  courbe  AC  D EFG  H 
dans  les  art.  7.-.  9.  Fig.  2.  3.  4.  exige  de  ra- 
cines égales  en  ce  point  E origine  com- 
mune des  arcs  E DC  A , E F G H , de  cette 
courbe  dans  l’art,  7.  Fig.  2.  3.  & leur  ter* 
me  commun  dans  l’art.  9.  Fig.  4,  il  faut 
confîderer  dans  ces  deux  articles , & dans 
ces  trois  Figures , que  fuivant  le  Th.  f.  le  , 7 
cercle  imChEêGe  décrit  du  centre  N par 
E dans  l’art.  7.  Fig.  2,  3.  & du  centre  M 

H aufiir 
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auffi  par  E dans  l’art.  9.  Fig.  4.  touche  toû- 
jcmrs  en  ce  point  E la  courbe  ACDEFGH+ 
& la  coupe  de  plus  toûjours  de  part  & d’au- 
tre en  deux  points  C , G,  fans  jamais  la 
rencontrer  ailleurs  qu’en  ces  trois  points 
C,  £,  G,  dont  celui  (E)  du  milieu  elt  fi- 
xe r & les  deux  autres  ( C , G , ) ambulans 
depuis  A-,  H,  jufqu’en  celui-là,  comme  les 
centres  N , M , de  ce  cercle  y,C  xES G £ le 
lont  depuis  P r R,  jufqu’en  4».  Donc  l’at- 
touchement de  ce  cercle  avec  la  courbe 
AC  D EFG  H,  lui  exigeant  ( Tb.  cor.  4..} 
deux  racines  égales  ; & les  deux  feétions  en 
C,  G,  de  ce  cercle  avec  cette  courbe,  lui 
en  exigeant  auffi  deux  autres  que  la  confu- 
fion  de  ces  deux  points  C , G , en  E ( cau- 
fée  par  celle  des  centres  N , AT,  en  <p,  ou 
de  ce  cercle  «C xEèGt  en  l’ofculateur 
BE  K ) rendent  égales  à ces  deux-là  : ce 
cercle  pCKEâGt  ainfi  changé  én  l’ofcula- 
teur  B EK,  c’eft-à-dire  , ce  cercle  lui-mê- 
me B EK  ofculateur  en  E origine  commu- 
ne ( art i 6.  7.  Fig.  2.  3.  ) au  terme  com- 
mun (art.  8.  9.  Fig.  4.)  des  arcs  E D C A, 
EFG  Fl,  de  cette  courbe  refultante  du  dé- 
veloppement des  branches  d’une  autre  cour- 
be rebroufîëe  en  fens  contraires  ; commen- 
cé au  point  de  rebroulfement  de  cette  autre 
courbe  dans  les  art.  6.  7.  Fig.  1.  3.  & aux 
antres  extrémités  de  fes  branches  prifes  éga- 
les dans  les  art.  8.  9.  Fig.  4.  Ce  cercle 
ofculateur  B EK  exige  , dis-je , quatre  raci- 
nes égales  en  un  tel  point  E de  la  courbe 
AC  D EFG  H , au  lieu  de  trois  feulement 
{TF.  f.  corol.  f.  ) qu’exigeroit  tout  autre -cer* 
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cle  ofculateur  en  tout  autre  point  de  cette 
courbe. 

XI.  Il  eft  vrai  que  le  cercle  B EK  of- 

culateur en  E de  la  courbe  AC  DEFGH, 
y a ( art . 7.  9.  ) trois  attouchemens  avec  el- 
le , & que  chacun  d’eux  exige  deux  racines 
égales  ; ce  qui  femble  d’abord  en  exiger  lix 
pour  ces  trois  attouchemens.  Mais  dès  qu’on 
fait  reflexion  que  les  deux  coupes  faites  {art. 
7.  9.  aux  extremitées  l’attouchement  du  mi- 
lieu , lui  font  communes  & aux  deux  autres 
attouchemens  qui  lui  font  contigus  de  part 
& d’autre;  & confequemment  que  chacune  des 
deux  racines  égales  que  ces  deux  coupes  lui 
exigent , tient  aufîi  lieu  d’une  racine  à cha- 
cun de  ces  deux  autres  attouchemens  : On 
voit  que  quatre  des  fix  racines  égales  qui 
paroilïoient  d’abord  ici , s’y  réduifent  à deux , 
& qu’ainlï  les  fix  s’y  reduifent  aux  quatre 
qu’on  y vient  de  voir  dans  le  précèdent 
art.  10.  Ce  qui  en  fait  encore  une  nouvelle 
démonftration.  : 

XII.  * Si  l’on  veut  prefentement  que  les 

branches  <pT , de  la  courbe  F enco- 

re rebroullee  en  fens  contraires  en  <p,  com- 
mencent à fe  développer  ailleurs  qu’à  leurs, 
extrémités,  par  exemple,  aux  points  A , 
d’arcs  égaux  A<p  , H(. p ; les  art.  2.  8.  font 
voir  que  d’un  tel  développement  des  arcs 
AT,  A<ç,  Hq,  HF,  de  cette  développée 
TqF,  il  en  refultera  une  autre  courbe 
B AEC  H qui  aura  trois  convexités  oppo- 
sées entre  elles  avec  deux  rebroulfemens  aux 
origines  A , H , en  fens  contraires,  de  part  & 
d’autre  de  la  convexité  A EH  à u milieu,  & 

H 6 -.à 
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à la  fois  toutes  les  propriétés  marquées 
dans  les  art.  2.  3.  4.  y.  8.  9.  10.  11.  Eli 
effet , 

i°.  L’art.  2.  fart  voir  que- du  développement 
des  deux  arcs  AT , A$,  de  la  branche 
commencé  en  A jufqu’en  T , cp,  il  refultera 
une  portion  BAE  de  courbe,  laquelle  por- 
tion fera  rebrouflee  en  feus  contraires  en  A , 
& terminée  en  E à la  tangente  <p£  com- 
mune- en  4 aux  deux  branches  <p  AT , <pHH, 
de  la  développée  T<pH  rebrouffée  aufli  en 
fens  contraires  en  <p  ; & que  d’un  fembla- 
ble  développement  des  deux  arcs  , Z//7, 
de  l’autre  branche  tpV  de  la  même  dévelop- 
pée, commencé  en  //jufqu’en  Z7,  p,  il  re- 
fnitera  de  même  une  autre  portion  C HE 
de  cette  autre  courbe  reüiltante  d’un  tel  dé- 
veloppement de  celle-ci,  laquelle  portion  fe- 
ra aufli  rébroufiee  en  fens  contraires  en  Z/, 
& terminée  aufli  en  £ à la  même  tangente 
$E  commune  en  aux  deux  branches  dé- 
veloppées <p  A T,  QHH,  de  la  courbe  7$V  re- 
brouflëe  aufli  (hyp.)  en  fens  contraires  en 
ce  point  p. 

20.  L’art.  8.  fait  voir  fuivant- l’égalité  fup- 
pofée  des  arcs  A p , H<p , que  les  refultans 
aE , //£,  de  leur  développement  commen- 
cé en.  A. , //,  jufqu’en  p,  fe  réünirQnt  en 
un  A EH  tout  concave  du  côté  de  ce  point 
P;  & qu’ainfi  les  portions  courbes  B aE, 
C HE  , tracées  comme  dans-  le  précèdent 
nomb.  1.  compoferont  enfemble  une  cour- 
be B a EC H de  trois  vexités  oppofées , & 
de  deux  rebrouflèmens  en  fens  contraires,  al- 
ternativement pofés  entre  elles. 

3°.  Les  art,  2,.  3,  4.  v,  font  voir  que  les. 
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deux  portions  BaE , CHEt  de  la  courbe 
BaEHC  auront  toutes  les  propriétés  mar- 
quées dans  ces  quatre  articles  ; & les, art, 
8.  9.  10.  11.  font  pareillement  voir  que  fon 
■arc  a EH  aura  auffi  toutes  les  propriétés 
marquées  dans  ces  quatre  autres  articles. 
On  verra  aflêï  dans  ces  huit  articles  qiie 
toutes  ces  propriétés  conviennent  enfemble 
à cette  courbe  BaEHC  fans  que  je  m’ar- 
rête ici  à les  détailler.  Je  pafle  donc  au  dé- 
veloppement des  courbes  rebrouffées  en  mê- 
me fens. 

* % m. 

Du  Développement  des  Courbes  rebroujjées  en 
même  fens , commencé  en  celui  deleurs  points 
qu'on  voudra. 

Xlir.  Soit  la  courbe  T<pV  rebroûffée  en 
même  fens  en  <p,  c’eft-à-dîre , dont  les  bran- 
ches <p-T , foient  concaves  en  même 

fens,  & chacune  de  ce  feul  côté.  Soit  pre- 
mièrement le  développement  de  cette  cour- 
be ou  de  fes  branches  commencé  en  <p.  Le 
corol.  1.  du  Th.  2.  fait  voir  que  le  déve- 
loppement de  la  branche  (pF,  arnfî  commen- 
cé en  <f>  ou  en  E vers  A , décrira  l’arc  EDCA 
de  la  courb caCDEFGH;  & que  celui  de 
l’autre  branche , <pT,  suffi  commencé  en  <p 
ou  en  £ vers  H , décrira  de  même  l’au- 
tre arc  EFGHde  cette  autre  courbe  AC DEFGH 
refultante  de  ce  double  développement,  foit 
qu’elle  foit  décrite  (%ener.  ) par  le  point  <p 
commun  aux  deux  branches  développées  <pF, 

. h. 7 
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4>7\  comme  dans  la  Fig.  7.  ou  qu’elle  le 
foit  ( Schol.  du  Th.  6.)  par  l’extremité  E 
d’une  droite  quelconque  E<p  qui  les  touche 
toutes  deux-  en  <p  , comme  dans  la  Fig.  8. 
ou  même  auffi  par  l’extremitc  E d’une  telle 
tangente  dans  la  Fig.  7.  laquelle  tangente  E<p 
foit  infiniment  petite  dans  cette  Fig.  7.  & finie 
dans  la  Fig.  8. 

Le  corol.  1.  du  Th.  2.  faifant  voir  que 
les  jarcs  EDCA,  EFG  H,  de  la  courbe 
AC  D E F G H refultante  du  double  .déve- 
loppement (commencé  en  <p)  des  deux  bran- 
ches de  fa  développée  T<pV  rebroufTée  ( hyp .) 
en  même  fens  en  ce  point  font  entière- 
ment concaves  chacune  dans  le  même  fens 
que  chacune  de  ces  branches  l’eft  ; il  eft  vi- 
fible  que  cette  courbe  AC  D EFG  H fera 
auffi  rebrouflee  en  E en  même  fens  que  celle- 
là  l’eft  en  <p.  ' 

Le  cOrol,  4.  du  Th.  6.  fait  auffi  voir  que 
le  développement  des  deux  branches  • i 

<t>T<  de  cette  développée  T<pF,  ayant  (hyp.) 
commencé  en  fon  point  de  rebrouflement 
4 ; la  courbure  de  chacune  des  branches 
EDCA , EFGH,  de  l’autre  courbe  AC  D EFG  H 
refultante  de  ce  double  développement , doit 
toûjours  aller  en  diminuant  depuis  leur  ori-  J 
gine  commune  E jufqu’à  leurs  termes  A , 

H:  de  forte  que  la  plus  grande  courbure 
de  chacune  fera  en  E , & la  moindre  à 
celui  des  points  A , H , où  elle  fe  termi- 
ne. 

XIV.  L’extremité  E de  la  touchante  E<p 
(finie  dans  la  Fig.  8.  & infiniment  petite 
dans  la  Fig.  7.)  commune  en  <p  aux  deux 
branches  <pT,  de  la  développée  T <pV 

. ' - - rc- 
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rebrouffée  en  même  fens  en  ce  points,  ayant 
décrit  (art.  13.)  par  leur  développement 
commencé  en  ce^  même  point  <f> , les  bran- 
ches EDCA , EFGH , de  la  courbe  ACDEFGH 
aufli  rebrouffée  en  même  fens  en  E ; il  eft 
vifible  ( gener . & def.)  que  cette  droite  E<p 
fera  le  rayon  ofculateur  ( fini  dans  la  Fig. 
8.  & infiniment  petit  dans  la  Fig.  7.  ) en 
ce  point  E de  cette  courbe  ACDEFGH 
ou  de  fes  branches,  & <p  le  centre  de  leur  cer- 
cle ofculateur  commun  B EK  en  ce  même 
point  £,  fini  dans  la  Fig.  8.  & infiniment  petit 
dans  la  Fig.  7. 

Soit  .prelentement  un  autre  cercle  yESCGè 
décrit  par  ce  point  E , d’un  centre  N pris 
à volonté  de  l’autre  côté  de  fur  le  rayon 
ofculateur  E<p  prolongé  vers  £,  entre  <p  & 
K , dont  ce  point  R foit  ( Th,  2.  cor,  3. 
nomb.  2.  ) de  ce  coté-là  le  terme  des  centres 
N (ainfî  pris  depuis  ep  jufqu’en  R fur  <p  L) 
des  cercles  qui  décrits  par  E , rencontreroient 
encore  ailleurs  les  branches  EDCA , EFGH , 
«le  la  courbe  ACDEFGH,  Le  Th.  f. 
part.  2.  fait  voir  que  puifque  (hyp.)  ce  point 
E eft  l’origine  de  ces  deux  branches , & A , 
leurs  termes,  le  cercle  pESCGt  touche- 
ra ces  deux  mêmes  branches  EDCA , EFGH , 
par  dehors  en  ce  même  point  commun  £, 
iàns  les  couper  qu’en  deux  autres  points  C, 
G,  où  il  entrera  dedans  pour  n’en  plus  for- 
tir,  & fans  les  rencontrer  ailleurs  qu’en  ces 
trois  points  E , C , G : de  forte  qu’il  aura 
toute  fa  partie  ESC  au  dehors  de  la  branche 
EDC  A , & toute  fa  partie  ESC  G pareille- 
ment au  dehors  de  l’autre  branche  EFG  H, 
& tout  l’excès  de  fa  circonférence  entière 
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fur  chacune  de  ces  parties  dans  chacune  de 
ces  branches  de  la  courbure  /IC  D EFG  H; 
ce  qui  lui  arrivera  toûjours  ( Th . f.part.  2.) 
en  quelque  point  de  R<p  (depuis  R jufqu’en 
4>)  que  foit  fon  centre  N.  Donc  lors- 
que fon  centre  N fera  infiniment  près  de 
4>,  ce  cercle  pEJCGt  ainli  confondu  avec 
l’ofculateur  B EK  (fini  dans  la  Fig.  8.  & 
infiniment  petit  dans  la  Fig.  7.)  ayant  alors 
Ion  arc  EèCG  réduit  à un  infiniment  petit 
par  la  confulion  de  fes-  deux  points  C , Gi 
en  un  infiniment  proche  de  E , touchera  en- 
core par  dehors  les  branches  ED  CA , 
EFG  H,  de  la  courbe  AC  DEFQ  H en 
cet  élément  commun  à lui  & à elles  , fui- 
vant  lequel  elles  iè  touchent  auffi  mutuelle- 
ment; après  quoi  ce  cercle  y,ESCG g ainfi 
changé  en  l’ofculateur  B EK  coupera  en- 
core auffi  chacune  de  ces  branches  à l’ex- 
tremité  de  cet  élément  commun  du-  côté  de 
leurs  termes  A , H , en  entrant  dedans  de 
ce  côté-là  pour  y refter  (tout  entier  , à la 
particule  infiniment  petite  près  dont  il  les 
touchera  par  dehors  en  leur  origine  com- 
mune E:  il  coupera,  dis-je,  chacune  de  ces 
deux  branches  EDCA , EFG  H,  à l’ extré- 
mité de  cette  particule , infiniment  près  de 
E du  côté  de  leurs  termes  A,  H , fans  les 
rencontrer  ailleurs,  & fous  des  angles  fi  pe- 
tits qu’aucun  autre  cercle  n’y  pourra  jamais 
pafiTer  ( TJb.  6.  corol.  1 .)  entre  lui  & elles.  D’oû 
l’on  voit  qu’outre  le  precedent  attouchement 
extérieur  à ces  deux  branches,  fait  avec  elle 
par  ce  cercle  ofculateur  B EK  fur  la  par- 
ticule infiniment  petite  en  E où  elles  fe 
touchent  auffi  mutuellement.,  il  en  aura  im- 
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mediatement  après  avec  elles  un  intérieur 
commun  du  côté  de  leurs  termes  A y H. 
Donc  ce  cercle  B EK  ofculateur  en  E de 
la  courbe  AC  D E F G H rebrouffée  ( art  13.) 
en  même  fens  en  ce  point  £,  y aura  avec 
elle  deux  attouchemens  contigus  équivalens 
à quatre,  & communs  chacun  aux  deux  bran- 
ches EüC.A , E F G H y de  cette  courbe  : un 
en  dehors  ea  E , & l’autre  immédiatement 
après  , en  dedans  vers  A , H ; chacun  de 
chaque  côté  d’une  coupe  côté  d’une  coupe 
commune  équivalente  aux  deux  C,  G,  con- 
fondues en  celle-là  j lorfque  le  cercle  pEàCGt 
Tell  en  l’ofculateur  B EK  en  E:  l’attouche- 
ment extérieur  de  la  branche  E F G H avec 
ce  cercle  ofculateur  fe  fait  (pourainli  dire) 
par  la  médiation  de  l’élement  en  E de  l’au- 
tre branche  EDC  A , & l’interieur  de  cel- 
le-ci fe  fait  par  la  médiation  de  l’élement 
fuivant  de  la  première  du  côté  de  A,  H. 

* XV.  Si  l’on  veut  prefentement  que  les 
branches  A<p,  H<p , de  la  courbe  A<ptJ , re- 
broulfée  encore  en  même  fens  en  <pt  foient 
de  longueurs  égales , & qu’elles  commen- 
cent à fe  développer  par  leurs  extrémités 
A , H y defquelles  elles  décrivent  ainfi  enfem- 
ble  la  courbe  aCDEFGH:  favoir  la  bran- 
che A 4> , l’arc  AC  DE  y en  fe  développant 
de  A vers  E jufqu’à  fa  tangente  E<p  en  <p ; 
& l’autre  branche  H$y  l’arc  HFGEy  en  fe 
développant  pareillement  de  H vers  E juf- 
qu’au  même  point  E de  la  même  £4»,  tan- 
gente auffi  de  cette  autre  branche  en  <p:  on 
trouvera  encore  ici  dans  la  Fig.  9.  comme 
dans  les  Fig..  7.  8.  art.  13. 
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i°.  Que  la  courbe  AC  D E FG  H fera  ici, 
comme  là,  rebrouffée  en  même  fens  en  E, 
ainfi  que  fa  développée  A<pH  l’eft  (byp.)'en 
if>,  & en  même  fens  qu’elle. 

2°.  Qu’au  contraire  de  ce  qu’on  a vù  dans 
l’art.  1 3.  La  courbure  de  chacune  des  bran- 
ches AC  DE,  HGFE , de  cette  courbe 
AC  D EFG  H ira  toûjours  en  diminuant 
depuis  chacune  de  leurs  origines  A,  H , juf- 
qu’à  leur  terme  commun  E , auquel  cette 
courbe  fe  rebroufle  fe  rebrouffe  eflr  ces  deux 
branches  concaves  en  même  fens  ; de  forte 
•que  la  moindre  courbure  de  chacune  d’elles 
fera  en  JE,  & fa  plus  grande  à celle  des  origi- 
nes A,  H,  où  elle  commence.  * 

XVI.  L’extremité  E de  la  touchante  E$ 
commune  en  aux  deux  branches  aq,  H<p, 
de  la  développée  A<pH  rebrouffée  en  mê- 
me fens  en  <Ç>  , ayant  décrit  ( art.  1 y.  ) par 
leur  développement  commencé  en  A. , R , 
les  branches  AC  DE,  HGFE,  de  la  cour- 
be A C D E t GH  pareillement  rebrouffée  en 
mêmefens  en  E ; il  eft  vilïble  (%ener.  & def  \ ) 
, que  cette  droite  £<p  eft  le  rayon  ofculateur 
en  ce  point  E de  cette  courbe  ACDEFGR 
ou  de  lès  branches , & <p  le  centre  de  leur 
cercle  ofculateur  commun  B E K en  même 
point  E. 

Soit  prefentement  un  autre  cercle  pESCGt 
décrit  par  ce  point  E , d’un  centre  M pris 
à volonté  fur  le  rayon  ofculateur  E <p  entre 
■4>  & P , dont  ce  point  P foit  ( 7 'h,  2.  corol. 
3.  nomb.  1.)  le  terme  des  centres  M ( ainfi 
pris  depuis  P jufqu’en  <p  fur  P<p)  des  cer- 
cles qui  décrits  par  E , rencontreroient  en- 
core ailleurs  les  branches  AC  D E,  HGFE , 
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de  la  courbe  AC  D Et  GH.  Le^Th.  y* 
part,  i . fait  voir  que  puilque  ( hyp.  ) A , H ^ 
font  les  origines  de  ces  deux  branches  , & 

E leur  terme  commun  ; le  cercle  uESCGt 
touchera  ces  deux  mêmes  branches  AC ü E1 
HGFE , par  dedans  en  çe  même  point  E ■ 
fans  les  rencontrer  ailleurs  qu’en  C , G , où 
il  les  coupera  en  fortant  d’elles  pour  n’y 
plus  rentrer  : de  forte  qu’il  aura  toute  < fa 
partie  ESC  dans  la?  branche  aCDE  , & 

• toute  fa  partie  ESC  G dans  l’autre  branche 
HGFE , & tout  l’excès  de  fa  circonférence 
entière  fur  chacune  de  ces  parties , au  de- 
hors de  chacune  de  ces  branches  de  lacour- 
be  aC DEt'GH ; ce  qui  lui  arrivera  toûjours 
{Th.  y.  part,  i.)  en  quelque  point  de  Pç 
(depuis  P julqu’dh  <p)  que  foie  fon  centre 
M.  Donc  lorfque  fon  centre  M fera  infi- 
niment près  de  f , ce  cercle  p,ES'CGz  ainfi, 
confondu  avec  l’ofculateur  B EK,  ayant 
alors  fon  arc  E SCG  réduit  à un  infiniment 
petit  par  la  confuüon  de  fes  deux  points  C , 

G , en  un  infiniment  proche  de  E,  touchera 
encore  par  dedans  les  branches  AC  D E,  ^ - 
HGFE  , de  la  courbe  ACDEFGH  en  cet 
élément  commun  à lui  & à elles  , fuivant 
lequel  elles  fe  touchent  auffi  mutuellement  ; 
immédiatement  après  quoi  ce  cercle  pESCG* 
ainlï  changé  en  l’ofculateur  B EK  , coupera 
encore  auffi  chacune  de  ces  branches  à l’ex- 
tremité  de  cet  élément  commun  , du  côté 
de  leurs  origines  A , H , en  fortant  hors  d’el- 
les de  ce  côté- là  pour  n’y  plus  rentrer , & 
pour  relier  hors  d’elles  tout  entier  à la  par- 
ticule infiniment  petite  près  dont  il  les  tou- 
chera par  dedans  en  leur  terme  commun  E : 

• il 
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fl  coupera,  dis-je,  chacune  de  ces  deux  bran- 
ches aCDE,  HGbE , à l’extremiré  de  cette 
particule,  infiniment  près  de  E,  du  côté  de 
leurs  origines^  A , H , fans  les  rencontrer 
ailleurs  , & fous  des  angles  fi  petits  qu’au- 
cim  autre  cercle  n’y  pourra  jamais  pafier. 
f,  ‘ cor • *)  entre  lui  & «Iles.  D’où 
1 on  voit  qu’outre  le  precedent  attouche- 
ment intérieur  à ces  deux  branches  AC  DE,  '. 
HGFE,  fût  avec  elles  par  ce  cercle  ofeu- 
lateur  B EK  , il  en  aura  encore  immédiate-  * 
ment  après  avec  elles  un  extérieur  commun 
du  côté  de  leurs  origines  A,  H . Donc  ce 
cercle  B EK  ofculateur  en  E de  la  courbe 
ACDEEGH  rebrouflëe  (art.  iy.  mrnb.  i.) 

efi  mf me  **ens  en  ce  Point  & y Y aura  avec 
elle  deux  attouchemens  tontigus  équivalens  'i 
a quatre  , & communs  chacun  aux  deux 
> branches  A COE,  HGFE , de  cette  cour- 
be ; un  de  chaque  côté  d’une  coupe  com- 
mune équivalente  aux  deux  C,  G,  confon- 
dues en  celle-là,  lorfque  le  cercle  pEZCGi 
1 cfi  en  Pofculateur  B EK  en  E : l’attouche- 
ment intérieur  de  la  branche  HGFE  avec 
ce  cercle  ofculateur,  fe  fera  par  la  médiation 
de  1 élément  en  E de  l’autre  branchf  aCDE , 

& l extérieur  de.  celle-ci  par  la  médiation 
de  l’élement  fuivant  de  la  première  vers  ^ 
A , H.  ...  j;. 

X VU.  Pour  trouver  prefentement  com- 
bien le  cercle  * B EK  ofculateur  en  E de  la 
courbe  ACDEFGH  rebroufiee  en  ce  point,  E i 
dans  les  art..  13.  14.  ï6.  Fig.  7,  8.  9. 

exige  de  racines  égales  en  ce  point  E ter- 
me commun  des  branches  AC D E?  HGFE , 

' . .de 

* Fie.  VII.  VIII.  IX.  , 
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de  cette  courbe  , pour  la  détermination  to- 
tale de  Ion  rayon  E<p  -,  voyons  ce  que  la  déter- 
mination de  la  pothion  de  ce  rayon  ofcula- 
teur  en  ce  même  point  £ en  exige,  & en- 
fuite  ce  que  la  détermination  de  la  lon- 
gueur de  ce  même  rayon  £ <p  en  exige  auffi. 
Pour  cela;  - 

i°.  Imaginons  la  * perpendiculaire  EL  ou. 
E$  à déterminer  fur  une  courbe  rebrouf- 
fée  quelconque  aDEFFF  en  fon  point  de 
rebrouffement  E ; & hors  cette  perpendicu- 
laire un  point  0 du  côté  de  A , H , fur  le 
plan  de  cette  courbe;  duquel  point  0 (com- 
me centre)  foit  décrit  par  £,  le  cercle 
/3  EkDx  qui  rencontre  de  plus  en  Z),  F , 
les  branches  ED  A,  EF  H-,  de  cette  courbe 
AD  E FFF.  Imaginons  enfuite  qu’une  des 
ferions  ou  points  D , F , par  exemple  , le 
point  D auquel  la  branche  EDA  eft.  coupée 
par  le  cercle  (B EkDtt  , avance  le  long  de 
cette  branche  jufqu’en  E.  On  verra  non- 
feulement  le  point  F , auquel  l’ autre  branche 
Ef h eft  coupée  par  ce  cercle,  avancer  aufll 
pour  lors  jufqu’en  ce  point  E;  mais  encore, 
comme  dans  le  corol.  3.  du  Th.  y.  le  cen- 
tre 0 de  ce  même  cercle  avancer  jufqu’en 
1 û fur  la  perpendiculaire  EL  ou  E<p  le  long, 
par  exemple,  de  l’arc  Ou  d’un  pareil  cercle 
décrit  du  centre  E par  0 Donc  la  déter- 
mination de  ce  point  u de  cette  perpendi- 
culaire EL  ou  £<p,  & confequemment  aulîi 
celle  de  cette  perpendiculaire  elle -même, 
dont  l’on  n’auroit  d’abord  que  le  point  don- 
né E , dépendant  ainfi  de  la  confufion  fur 
elle  des  trois  rayons  D 0 , FO , £ 0 , en  un 

Eu 

* F 1 g.  X.  XI.  XII. 
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Iw  du  cercle  fiEhDir  devenu  de  cette  ma- 
niéré touchant  eu  ce  point  È des  branches 
ED  A , El  H , de  coupant  qu’il  en  étoit  ; 
doit  lui  exiger  trois  racines  égales  en  ce  mê- 
me point  E,  au  lieu  de  deux  lèulement  qu’il  • 
lui  faudroit  {Th.  y.  corol.  4.)  pour  détermi- 
ner la  polîtion  d’une  telle  perpendiculaire  en 
tout  autre  point  de  ces  branches,  ou  à un  point 
quelconque  d’une  feule  concavité  en  ce  point. 

On  verra  ci-après  dans  les  art.  27.  31* 
qu'au  point  de  contour  ou  d'inflexion  d'une  cour- 
be contournée  quelconque  chaque  cercle  déter- 
minateur , de  la  perpendiculaire  en  ce  point , 
n'y  exigeroit  non  plus  en  cette  qualité  que 
deux  racines  égales . 

20.  * La  polîtion  de  la  perpendiculaire  EL , 
ou  du  rayon  ofculateur  E.<p  au  point  E de 
rcbroulfement  en  même  fens  de  la  courbe 
AD  El  h , étant  ainfi  trouvée  ( nomb . 1.) 
par  le  moyen  de  trois  racines  égales  dans 
lès  Fig.  10.  11.  Il  s’agit  prefentement  de 
trouver  combien  la  détermination  de  la  lon- 
gueur de  ce  rayon  ofculateur  E<p  en  exige 
auiïï  d’égales:  & enfin  combien  il  en  exige 
d’égales  en  tout  pour  fa  détermination  tota- 
le. Pour  cela,  après  avoir  conçu  que  tout 
ce  qu’on  voit  marqué  de  lettres  femblables  5 
dans  les  Fig.  7.  8.  9.  10.  11.  eft  le  même 
dans  celles  qui  les  ont  ; imaginons  que  le 
point  w pafife  en  N dans  les  Fig.  7.  8.  10. 

&en  M dans  les  Fig.  9.1 1>  On  verra  le  cercle 
QEkDtc  des  Fig.  10.  ir.  de  touchant  que 
le  paflàge  de  fon  centre  0 en  ca  l’avoit  ren-  * •> 
du  {nomb.  1.)  au  point  E de  la  courbe 
AD  EF  H,  redevenir  ( Th.  f.  3 coupant  en 

, - C y G 1 

* Fig,  VII.  VIII*  IX.  X.  XI,  ' • 
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C,  G,  de  la  même  courbe,  tel  que pEâCGt 
dans  les  Fig.  7.  8.  9.  avec  deux  nouveaux 
rayons  JVC  , N G , dans  les  Fig.  7.  8.  & 
MC,  Mg , dans  la  Fig.  9.  ajoutés  par  ces 
coupes  à Eu  ici  devenu  EN  dans  les  Fig. 
7.  8 . &c  E M dans  la  Fig.  9.  équivalent 
( nomb,  1.)  dans  chacune  de  ces  trois  Fig* 
7.  8.  9.  à trois  rayons  égaux:  de  forte  que* 
le  paftàge  de  N , M , en  <p  terme  ( gener . &- 
def.)  du  rayon  ofculateur  E<p  , (lequel  paf- 
fage  rend  ce  triple  rayon  EN  dans  les  Fig. 
7.  8.  & EM  dans  la  Fig.  9.  égal  à cet  ofi- 
culateur£<p)  confondant  encore  ( art.  14. 16.  ) 
ces  deux  autres  rayons  NC,  N G , dans  les  F"ig* 
7.  8.  & MC,  MG,  dans  la  Fig.  9.  avec  ce- 
lui-là, en  changeant  ainfi  ce  cercle  [xE^CGe 
en  l’ofculateur  BEK;  le  rayon  E<p  de  ce 
cercle  ofculateur,  équivaudra  à cinq  rayons 
confondus  ici  en  un,  defquels  trois  qui  étoient 
do,  fo,  E o , dans  les  Fig.  10.  11.  confon- 
dus en  un  Eu  devenu  ici  égal  à Etp,  déter- 
minent (nomb.  1.)  la  pofition  de  ce  rayon 
ofculateur  Etp  ; & ce  triple  rayon  avec  les 
deux  autres  CN , G N,  des  Fig.  7.  8.  & C M, 
GM,  de  la  Fig.  9.  pareillement  ici  confon- 
dus en  Etp  par  lepaflàge  de  N,  M,  en  <p,  dé- 
termine la  longueur  de  ce  rayon  ofculateur 
E<p.  D’où  l’on  voit  que  la  détermination  to- 
tale de  ce  rayon,  en  exigeant  trois  confondus 
en  un  dans  le  nomb.  1.  pour  la  détermination 
de  fa  pofition  , & trois  ici  pour  celle  de  fa 
longueur , defquels  rayons  ( pris  ainfi  trois  à 
trois  (celui  qui  a toujours  pafle  par  E,  fert 
aux  deux  ufages  ; cette  détermination  totale 
du  rayon  ofculateur  £<p,  n’en  exige  ni  plus 
ni  moins  que  cinq  confondus  enfemble. 

Donc 
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Donc  la  détermination  totale  de  ce  rayon 
ofculateur  E<p  au  point  E de  rebroufferr.ent 
en  même  fens  de  la  courbe  A CDE  e G h des 
Fig.  7.  8.  9.  n’exige  pareillement  ni  plus  ni 
moins  que  cinq  racines  égales  dans  le  cercle 
ofculateur  B EK. 

X V 1 1 1.  Si  l’on  veut  prefentement  que 
les  branches  <p7,  , de  la  courbe  7 <pJ7' 

rcbroulîêc  eucore  en  même  fens  en  <p  où 
elle  foit  touchée  par  ç>  L , commencent  à 
fe  développer  par  ailleurs  qu’à  leurs  extre- 
mités  , par  exemple  aux  points  A , H , de 
part  & d’autre , ayant  A<p  — H<p\  il  en  re- 
fultera  une  autre  courbe,  baehc , qui  au- 
ra quatre  convexités  ou  concavités  differen- 
tes, tournées  en  même  fens  deux  à deux,  & 
auffi  deux  à deux  en  fens  contraires,  avec  trois 
rebroufïcmens  en  A,  E,  H,  dont  les  deux 
extrêmes  en  A , H , feront  chacun  en  fens 
contraires , & celui  du  milieu  H en  même 
fens.  Ainfi  cette  nouvelle  courbe  BAEHC 
aura  à la  fois  toutes  les  propriétés  marquées 
dans  les  art.  2.  3.  4.  y,  iy.  16.  17.  F n ef- 
fet; 

i°.  L’art.  2.  fait  voir  que  du  développe- 
ment des  deux  arcs  A 7,  A ç , de  la  branche 
<p  7,  commencé  en  A jufqu’en  7,  9,  il  re- 
faltera  une  portion  BAE  de  courbe,  laquel- 
le portion  fera  rebrouffée  en  fens  contraire 
en  A , & terminée  en  £ à la  tangente  (p  L 
commune  en  <p  aux  deux  branches  <PaT% 
<pHV , de  la  développée  T<pV  rebrouffée 
( hyp .)  en  même  fens  en  ce  point  & d’un 
femblable  développement  des  deux  arcs  II <p , 
HV,  de  l’autre  branche  4 F de  la  même  déve- 
loppée , 

* Figure,  x 1 1 L 
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loppée,  commencé  en  H jufqu’en  <p  , Z7,  il 
refultera  de  même  une  autre  portion  EH  G - 
de  cette  autre  courbe  refui  tante  d’un  tel  dé- 
veloppement de  celle-ci,  laquelle  portion  fe- 
ra aulïï  rebroulfée  en  fois  contraires  en  H, 

& terminée  auffi  à la  même  tangente  ç>  e 
commune  en  <p  aux  deux  branches  déve- 
loppées <pAT , ç>  HV , de  la  courbe 
rebroulfée  (hyp.)  en  même  fens  en  ce 
point  , 

i°.  L’art,  if.  fait  voir  fuivant  l’égalité  fup- 
pofée  des  arcs  Aq> , Hq>,  que  lesrefmtans  a E, 
HE  , de  leur  développement  commencé  en 
A,  H ; jufqu’en  <p , formeront  la  portion  AEH 
de  courbe  rebroulfée  en  même  fens  en  B\ 

& qu’ainlî  les  portions  BAE , CHE,  tracées 
dans  le  nomb.  1.  compoferont  enfemble  une 
courbe  BAEHC  de  quatre  convexités  ou 
concavités  tournées  en  même  fens  deux  à 
deux , & aulfi  deux  à deux  en  fens  contrai- 
res, avec  trois  rebroulfemens  en  A-,  E , //, 
dont  les  deux  extrêmes  en  A , H , feront 
chacun  en  fens  contraires , & celui  du  mi- 
lieu en  E en  même  fens  ; lefquels  trois  re- 
broulfemens  differens  font  alternativement 
pofés  entre  les  quatre  convexités  ou  concavi- 
tés differentes. 

30.  Les  art.  2.  3,  4.  f.  font  voir  que  les 
deux  portions  BAE,  C HE , de  la  courbe 
BAEHC  auront  toutes  les  propriétés  mar- 
quées dans  ces  quatre  articles  ; & les  art.  * 
if.  16.  17.  -font  pareillement  voir  que  fa 
portion  AEH  aura  aulfi  toutes  les  proprié- 
tés marquées  dans  ces  trois  autres  articles. 
On  verra  alfez,  dans  ces  fept  articles  que  tou- 
tes ces  propriétés  conviennent  à la  courbe  triple- 
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ment  rebrouffée  B A EHC  dont  il  s’agit  ici , 
fans  qu’il  foit  befoin  que  je  m’arrête  à les 
y détailler.  Je  paffe  donc  au  développement 
des  courbes  contournées  ou  de  concavités 
contraires  de  part  & d’autre  d’un  point  d’in- 
flexion. 

$.  IV. 

Du  Développement  des  Courbes  contournées , 

commencé  en  celui  de  leurs  points  qu'on  vou* 

« dra. 

4 

XIX.  Soit  la  courbe  * contournée  A M<p~ 
K T , dont  <p  foit  le  point  de  contour  ou 
d’inflexion  , & laquelle  commence  à le  dé- 
velopper en  A jufqu’en  T.  11  elt  vilible  ( ge - 
ner.)  que  fa  partie  toute  concave  A Mq,  en 
fe  développant  de  A vers  £ jufqu’en  <p£  tan- 
gente commune  de  cet  arc  & de  l’autre  <$NT 
•au  point  d’inflexion  <p  de  la  courbe  AMçNT 
qu’ils  compofent  enfemble  , décrira  de  fon 
extrémité  A l’arc  A DE;  après  quoi  cette 
courbe  continuant  à fe  développer  depuis  fon 
point  <p  d’inflexion  jufqu’en  T,  fon  autre  par- 
tie convexe  <p  NT  obligeant  fon  extrémité  A 
arrivée  en  E fur  <p  E , de  retourner  en  arriéré 
de  E vers  H jufqu’à  fa  tangente  HT,  lui  fait 
décrire  de  cette  extrémité  A l’arc  E VH,  de- 
puis E jufqu’à  cette  tangente  HT  en  fon  autre 
•extrémité  T.  D’où  il  luit; 

i°.  Que  cette  courbe  AMqNT  contour- 
née en  cp,  fe  développant  ainli  de  a jufqu’en 
T , décrira  de  fon  extrémité  A uneautre  cour- 
be A DE f h,  laquelle  fera  rebrouffée  en  E; 

puf» 

* ♦ ïieiiRK  xiv- 


Digitized  by  Google 


, .des  Sciences.  1713.  ,193 

puiique  l’une  & l’autre  de  fes  deux  branches 
EDA , EF  h,  eft  (Th.  f.  corol.  2.)  perpen- 
diculaire en  E à la  droite  Eq>  tangente  com- 
mune ( hyp .)  en  <p  des  deux  arcs  AMq>, 
tpiVT,  du  développement  defquels  (com- 
mencé en  A)  ces  deux  branches  refultent;  & 
que  confequemment  ces  deux  mêmes  branches 
EDA,  ef H,  de  la  courbe  ADEFHfe  tou- 
chent en  £, 

2°.  Que  ces  deux  branches  EDA,  EF  H, 
font  concaves  du  côté  de  la  développée 
A M(p  NT , & confequemment  en  même 
fens;  puifque  ( Th . 2.  cor , i‘.)  elles  le  font 
du  côté  des  arcs  AM<p  , q>NT,  du  déve- 
loppement defquels  elles  refultent  ; & con- 
fequemment aulïï  la  courbe  A D E F H eft  non- 
feulement  (fjomb.  1.)  rebroulfée  en  E , mais 
encore  rebrouffée  en  même  fens. 

30.  Que  les  courbures  des  branches  ADF., 
EF  H , de  cette  courbe  A DEF  H vont  toû- 
jours  ( Th . 6 cor.  4.)  en  diminuant  depu  s 
leurs  origines  A , E , jufqu’à  leurs  termes  F, 
H , c’efl -à-dire , depuis  A jufqu’en  E pour  la 
branche  ADE,  & depuis  £ jufqu’en  H pour 
l’autre  branche  EFH : de  forte  que  la  plus 

frande  courbure  de  la  première  AD  E de  ces 
eux  branches  fera  en  fon  originel,  la  moin- 
dre en  fon  terme  £;  & la  plus  grande  cour- 
bure de  la  fécondé  branche  £FH  en  fon  ori- 
gine E , la  moindre  en  fon  terme  H. 

40.  Que  la  branche  ADF.  doit  être  toute 
entière  dans  l’autre  branche  E F H.  Car  fi 
de  quelque  point  arbitraire  D de  la  première 
AD  E de  ces  deux  branches,  011  imagine  la 
droite  D <p  avec  une  tangente  DN  de  l’arc 
NT  du  développeme  nt  duquel  refulte  l’au- 

/ 2 tre 
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tre  branche  EFH,  laquelle  foit  rencontrée 
en  quelque  point  F par  cette  tangente  ND 
prolongée  de  ce  côté-là  : l’on  aura  ( Th.  i . ) 
D<t>  < E < p , & confequemment  Dcp-ftpiY 
^ -tpiV  {Lem.)  = AM($N  { Lent .) 

— p N.  Cependant  D N<  DtQ—\-Ç>N.  Donc 
à plus  forte  raifon  D N < 1 FNj  & par  con- 
fequent  le  point  D de  la  branche  EDA  eft 
au  dedans  de  l’autre  branche  ET  h;  & ainfi 
de  tous  les  autres  points  de  la  première  ED  A 
de  ces  deux  branches  depuis  A jufqu’au  point 
E qui  {nomb.  i.)  leur  ell  commun.  ^Donc 
cette  branche  EDA  de  la  courbe  A DEF  H 
doit  être  toute'  entière  dans  l’autre  branche 
£ F H de  cette  même  courbe  refultante  du  dé- 
veloppement commencé  en  A jufqu’au  point 
ST  de  la  courbe  AMçNT  contournée  en  $ . 

XX.  Prefentemcm  fi  par  deux  points  quel- 
conques D , F,  des  branches  EDA , ET  H, 
de  la  courbe  ADETh  rebrouflée  {art.  19. 
nomb.  1.  2.)  en  même  fens  au  point  E, 
on  imagine  deux  cercles  IDC , LF  G , lef- 
quels  aycnt  pour  rayons  les  droites  DM, 
FN,  qui  touchent  en  M,  N>  les  arcs  AMtp , 
çNT,  de  la  développée  A'MqNT  con- 
tournée ( hyp.  ) en  <p  & pour  centres  ces  points 
M , N y d’attouchement  ; ces  deux  cercles 
{gewer.  & def.)  ofculateurs  des  deux  bran- 
ches A DE,  ET  H,  de  la  courbe  ADETH  en 
D , F , couperont  {Th.  6.)  comme  l’on  voit 
ici,  chacun  chacune  de  ces  branches  en  cha- 
cun de  ces  points,  non -feulement  fans  la 
rencontrer  ailleurs,  & fous  des  angles  fi  pe- 
tits qu’aucun  autre  cercle  ne  pourra  jamais 
pa/fer  {Th.  <5.  cor.  1.)  par  ces  angles  entre 
chacun  de  ces  deux  cercles-là  & la  branche 
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qu’il  aura  ainfi  coupée;  mais  encore  (à  cau- 
fe  des  origines  oppofées  a , E , de  ces  bran- 
ches ADE,  EF  h,)  en  fortant  vers  C,  L, 
de  leur  angle  curviligne  DEF , & en  demeu- 
rant dans  cet  angle  du  côté  de  /,  G.  De 
lorte  que  ( Tb . 6.  cor.  1.  3 ) ces  deux  cer- 
cles IDC  , LFQ  , auront  en  D,  F,  cha- 
cun deux  attouchemens  à la  fois  avec  cha- 
cune des  deux  branches  AD  E t EF  H , cha- 
cun avec  celle  qu’il  y coupe  : Savoir  , le 
cercle  IDC  y un  attouchement  en  dedans 
vers  C,  & un  en  dehors  vers  /,  de  part  & 
d’autre  du  point  D,  avec  la  branche  ADE 
qu’il  y coupe  ; & l’autre  cercle  L F G , un 
attouchement  en  dedans  vers  G , & un  en 
dehors  vers  L , de  part  & d’autre  du  point 
j F,  avec  l’autre  branche  EF  B qu’il  y coupe 
auiïi. 

Donc  tout  cela  continuant  ainfi  ( Th.  6. 
corol.  2.  3.  ) tant  que  ces  deux  cercles  IDC , 
L F G , feront  ofculateurs  de  ces  deux  bran- 
ches A DE , E F H , de  la  courbe  A DEF  H: 
Si  l’on  conçoit  que  leurs  deux  points  D% 
F,  d’ofculation  s’approchent  infiniment  près 
de  celui  de  rebrouffement  E de  cette  cour- 
be, & confequemment  aufii  leurs  rayons  of- 
culateurs DM , F N , infiniment  près  de  la 
droite  E<p  tangente  (hyp.)  de  la  développée 
AMyNT  en  fon  point  d’inflexion  <p  qui 
répond  ( art . 19.)  à ce  point  E de  rebrouf- 
fement  de  l’autre  courbe  A DEF  H refultante 
(art.  19.  )du  développement  de  celle-là  com- 
mencé en  A jufqu’en  T ; ces  deux  cercles 
ofculateurs  IDC , LFG,  qui  alors  de  cen- 
tres My  N.  infiniment  voilins  de  p,  & par 
des  points  D , F,  infiniment  voifins  de  F, 
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s’y  doivent  unir ‘en  un,  y doivent  encor®  ‘ 
couper  & toucher  de  deux  attouchemens  cha- 
cun , chacune  des  branches  a DH , ÉFHr. 
dont  il  eft  ofculateur  , comme  ils  faifoient 
en  D , avant  cette  union  : c’eft  à-dire  * 
couper  ici  ces  branches  du  côté  de  a , Hy 
à l’extremité  de  leur  élément  commun  en' 

E qu’ils  doivent  ainli  toucher  enfemble  de 
part  & d’autre  comme  en  l’embraflfant  oir 
en  le  pinçant  (pour  ainli  dire)  entr’eux  r 
après  avoir  touché  de  l’autre  côté  chacun 
par  E dans  l’angle  curviligne  DEF  que  ces 
deux  branches  font  entr’elles,  l’élement  im- 
médiatement précèdent  de  chacune  où  elles’ 
commencent  à fe  feparer  l’une  de  l’autre 
pour  former  cet  angle.  De  forte  que  le  cer- 
cle ofculateur  B EK  décrit  du  centre  <p  par 
2s,  auquel  ces  deux  IDC , LFG , fe  rédui- 
fent  enfin  là  par  leur  union , s’y  trouve  com- 
me d’une  double  circonférence  qui  refultan-‘ 
te  du  concours  de  celles  de  ces  deux  autres 
cercles  unis  en  lui , le  rend  capable  de  ces 
quatre  attouchemens  à la  fois  avec  les  deux  , 
branches  ADE,  EF  H,  c’eft- à-dire,  de  deux 
( un  inferieur  & l’autre  extérieur  ) avec  cha- 
cune , de  part  & d’autre  d’une  coupe  com- 
mune de  lui  avec  elles,  faite  du  côté  de  A y 
H , à l’exrremité  de  leur  élément  commun- 
en  2s,  & fans  {Th.  6.  cor.  i.)  qu’aucun. au- 
tre cercle  puifte  palfer  de  même  par  cet  angle1 
entre  ces  deux  branches  ,•  foit  qu’il  les  ren- 
contre ou  noq  ailleurs  qu’en  E. 

XXI.  * 11  eft  ici  à remarquer  que  quoi- 
que les  courbes  A DE  F H des  Fig.  7.  8.  9. 
14.  rebrouffées  {art.  13.  iy.  19.)  chacune 

ei* 

♦Fig.  VII.  VII.  IX.  XIV. 
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en  même  fens  eu  E , parodient  l’être  de 
la  même  maniéré ,»  leur  cercle  ofculateur 
B EK  en  ce  point  E de  rebroulTement  en 
même  fens , ne  les  y touche  (art.  14. 16. 20.) 
pourtant  pas  de  même  , & qu’il  pâlie  ( art. 
14.  16.)  tout  d’un  côté  des  branches  EDA , 
EF  H de  celle  des  Fig.  7.  8.  9.  fans  qu’il  en 
puiflè  ( Tb . 6.  corol.  t.)  palier  abfolument 
aucun  .entr’elles  par  leur  angle  DEF , au 
lieu  que  le  cercle  B EK  ofculateur  au  point 
E de  rebroulTement  en  même  fens  aufli  de 
la  courbe  A DEF  H de  la  Fig.  14.  pallè  (art. 
io.)  entre  les  branches  A DE,  EF  H,  de  cet- 
te courbe  par  l’angle  DEF  qu’elles  font  en- 
tr’elles.  Ce  qui  fait  voir  que  quoique  dans 
chacune  de  ces  courbes  AD  EF  H rebro'ufc 
fées  en  même  fens  chacune  en  E , leurs 
branches  ADE,  efh,  s’y  touchent  dan* 
toutes  les  Fig.  7.  8.  9.  14.  L’angle  DEF 
de  contingence  que  ces  branches  font  en- 
tr’elles,  ell  plus  grand  dans  la  Fig.  14.  que 
dans  les  trois  autres  Fig.  7.  8.  9.  La  rai- 
fon  en  eft  que  ces  branches  ayant  (hyp.) 
toutes  deux  en  E leurs  origines  dans  les 
Fig,  7.  8.  & leur  terme  dans  la  Fig.  9.  leurs 
plus  grandes  courbures  font  (art.  13.  iy. ) 
en  ce  point  E dans  les  Fig.  7.  8.  & leur 
moindre  en  E dans  la  Fig,  9.  au  lieu  que 
dans  la  Fig.  14.  n’y  ayant  (hyp.)  qu’une 
(EF H)  de  ces  branches  qui  ait  ion  origine 
en  E,  & l’autre  (ADE)  y ayant  fon  terme, 
la  plus  grande  courbure  de  la  première  efh 
de  ces  branches  y eft  (art.  19.)  accom- 
pagnée de  la  moindre  courbure  de  la  fé- 
condé ADE ; ce  qui  fait  que  ces  deux  bran- 
ches concaves  (art.  13.  îy.  19.)  en  même 
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fens  , s’écartent  moins  l’une  de  l’autre  au 
fortir  de  ce  point  E dans  les  Fig.  7.  8.  9. 
que  dans  la  Fig.  14.  & ce  qui  rend  ainfî 
leur'  angle  de  contingence  plus  grand  ici  que 

là. 

XXII.  * Quant  aux  racines  égales  qu’exi- 
ge dans  les  Fig.  14.  iy.  des  art.  10.  20. 
le  cercle  B EK  ofculateur  au  point  E de 
rebroulfement  de  la  courbe  A DEF  H , la 
même  dans  les  deux  , pour  la  détermination 
totale  de  fon  rayon  E<p  c’eft-à-dire  pour  la 
détermination  de  la  polition  & de  la  lon- 
gueur de  ce  rayon  ofculateur  E <p  en  ce  point 
de  rebrouffement  E. 

i°.  **  Le  nomb.  1.  de  l’art  17.  fait  voir 
dans  les  Fig.  10.  11.  que  la  polition  de  ce 
rayon  ofculateur  E<p  perpendiculaire  ( Tb . 
S-  corol.  2.)  à la  fois  à l’une  & à l’autre 
de  branches  A DE  , EF  H,  de  la  courbe 
AD  Et  H de  la  Fig.  iy.  en  fon  point  de  re- 
brouflement  E , y exige  trois  racines  égales 
dans  le  cercle  déterminant  , tel  qu’eft  ici 
f /3  E à F Dtt  décrit  par  E d’un  centre  0 pris 
tel  dans  le  triangle  mixtiligne  A<pE  que  ce 
cercle  rencontre  de  plus  en  quelqu’autre 
point  D la  branche  A DE  de  cette  courbe 
A DEF  H:  puifque  ce  cercle  (oEaFDtt 
Coupant  en  E l’ofculateur  B EK  avec  l’au- 
tre branche  E F H que  cet  ofculateur  y tou- 
che (art.  20.  aufli-bien  que  celle-là,  ce 
nouveau  cercle  fiExFDTt  coupera  de  plus 
cette  autre  branche  EF  H en  quclqu’autre  point 
F entre  £&/);&  confequemment  il  cou- 
pera ainfi  la  courbe  A D E F H en  trois  points 

D, 

♦Figure  XIV.  XV.  **  Fig.  X.  XI.  XV. 
t Fie.  XV, 
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D , F , F,  qui  unis  en  F,  feront  palier  (are. 
17.-  nomb.  i.)  fon  centre  0 en  u fur  LQ 
perpendiculaire  (7 h.  f.  corol,  2.  ) à l’une  de 
à l’autre  des  branches  A D E , F F H , de 
cette  courbe  aDEFH  qui  déterminant 
ainlî  ce  point  u par  le  concours  de  fes  trois 
rayons  D 0 , FO , F 0 , en  un  Eu  fur  cette 
perpendiculaire  Eç>  au  point  E de  rebrouf- 
fement  de  cette  courbe  ADEFH , détermi- 
ne aulîi  la  polition  de  cette  même  perpendi- 
laire  ou  rayon  ofculateur  E<p  par  le  moyeu 
'de  trois  racines  égales  (art.  17.  nomb.  1.) 
en  ce  point  de  rcbroulfement  en  même  fens 
de  cette  même  courbe  A DEF  H. 

Il  ell  vrai  qu’aucun  autre  cercle  | uEtFv  * 
décrit  par  E du  centre  S pris  hors  l’angle 
mixte  A<pE  , lequel  coupât  encore  en  quel- 
qu’autre  point  F,  EFH de  la  courbe  ADEFH , 
ne  couperoit  pas  de  même  ailleurs  , par 
exemple  en  D , fon  autre  branche  A D E: 
puifque  (Tb.  1.  corol . 8.)  la  droite  ^ D 
feroit  moindre  que  d E ; & que  par  confe- 
quent  le  palïage  de  F en  F,  qui  faifant  ain- 
li  palier  ( Tb.  f.  corol.  3.)  fur  t <p  prolon- 
gée vers  L le  centre  S de  ce  cercle  [xEtFv 
détermineroit  la  polition  de  cette  perpendi- 
culaire fç 1 au  point  E de  la  branche  EFH 
par  le  moyen  (Tb.  corol.  4.)  de  deux 
racines  égales.  Mais  ne  le  faifant  que  com- 
me il  le  feroit  en  F par  le  pallage  de  E en  Fr 
fans  aucun  rapport  à la  branche  A DE,  ne 
détermine  point  cette,  perpendiculaire  F.  ç>  com- 
me devant  l’être  aufli  à cette  autre  branche 
ADE  , ni  confequemment  devant  l’être  au 
concours  de  ces  deux  branches  ou  au  point 
de rebroulfement de  la  courbe  ADEFH  qu’el- 
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les  compofent.  Au  contraire,  la  détermina- 
tion de  la  pofition  qui  fe  fait  de  cette  per- 
pendiculaire par  le  concours  précèdent  des 
trois  rayons  DO,  FO,  EO  du  cercle 
/3  E a F D 7T  en  un , ne  pourant  fe  faire  qu’en  ce 
point  E de  rebrouflement  de  courbe  AD  EFG  H r 
la  pofition  de  la  perpendiculaire  que  ce  con- 
cours y détermine  (art.  17.  nomb.  1.)  par 
le  pairage  en  u qui  en  refulte  du  centre  0 
de  ce  cercle  fur  cette  perpendiculaire  , la 
détermine  comme  devant  l’être  en  ce  point 
E de  rebrou  ITement  , & confequemment 
(Th.  y.  corol.  2.)  comme  devant  être  • 

ou  EL , & non  aucune  autre.  Donc  cette 
détermination  de  la  pofition  de  cette  perpen- 
diculaire ou  rayon  ofculateur  £<p  propre  à 
ce  point  de  rebroulfement  E de  la  courbe 
AD  EF  H , y exige  l’union  & le  concours 
de  ces  trois  rayons  DO,  FO,  EO,  en  un; 

& confequemment  trois  racines  égales  en  ce 
point  E dans  leur  cercle  $EkF D n , ainfi 
qu’on  le  vient  devoir  conformé  ment  au  nomb. 

I.  de  l’art.  1 7. 

2°.  * Le  paflfage  du  centre  0 du  cercle 
(SEùFDv  en  u fur  Ec p,  ayant  rendu  ce 
cercle  en  aEb  touchant  en  E de  la  cour- 
be A DEF  H & de  fon  cercle  ofculateur 
B EK  , de  coupant  qu’il  en  étoit  : fi  l’on 
imagine  le  centre  « de  ce  cercle  (ZEaFDit 
ainfi  devenu  aEb,  en  mouvement  de  E vers 
<p  fur  Ec p fans  que  ce  cercle  celle  de  pa£ 
fer  par  E , & le  point  P déterminé  fur  E <p 
comme  dans  le  nomb.  1.  du  corol.  3.  du 
Th.  2.  Ce  même  nomb.  1.  fera  voir  ce 
même  cercle  redevenir  coupant  ESDd  en 
quelque  point  D de  la  branche  A DE  (fans- 
♦ xvi.  la 
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la  rencontrer  ailleurs  qu’en  D , £ ,)  lorfque  fon 
centre  u fera  en  M fur  P<Ç>  depuis  P juf- 
qu’en  <p,  & que  fes  deux  rayons  LtM,  EM1 
s’uniront  enfemble  en  £<p  par  l’arrivée  de 
fon  centre  M en  cp  : ce  qui  déterminera  la 
longueur  de  ce  rayon  ofculateur  E<p  par  le 
moyen  de  deux  racines  égales , & non  de 
davantage;  puifqu’en  quelque  point  de  E<f> 
que  fe  trouve  le  centre  w ou  M de  ce  cer- 
cle , ce  même  cercle  ne  fauroit  rencontrer 
la  branche  ADE  (Th.  2.  corol.  3.  nomh. 
1.  & Th.  y.)  tout  au  plus  qu’en  points,  & 
jamais  qu’en  E l’autre  branche  EF  H qui 
étant  (art.  20.)  toute  au  dehors  du  cercle 
ofculateur  B E K , doit  être  aufli  tout  au 
dehors  de  tout  autre  cercle  décrit  par  E 
d’un  centre  pris  depuis  E jufqu’en  <p  fur  le 
- rayon  E <p  de  cet  ofculateur  B EK. 

30.  Puilque  la  détermination  de  la  pofîtion 
du  rayon  ofculateur  Eç  perpendiculaire 
(Th.  y.  corol.  2.)  au  point  de  rebroulfement 
E de  la  courbe  ADE  F H rebrouiïée  en  mê- 
me fens  , exige  (nomb.  1.)  trois  racines  é- 
gales  dans  le  cercle  déterminant  ^EaFD-x 
changé  de  coupant  en  touchant  aEb  parle 
palTage  de  fon  centre  0 en  « , & que  la 
détermination  de  la  longueur  de  ce  rayon 
£<p  en  exige  encore  (nomb.  2.)  deux  éga- 
les à celles-là  dans  le  même  cercle  changé 
en  l’ofculateur  B EK  par  le  paffage  de  fon 
centre  0»  en  <p;  il  femble  d’abord  que  la  dé- 
termination totale  de  ce  rayon  Ofculateur 
E<p  exige  ici  cinq  racines  égales  comme 
dans  l’art.  17.  nomb.  2.  Mais  dès  qu’on 
fait  reflexion  que  le  même  rayon  £ 0 a 
aidé  à déterminer  ( nomb.  1 . ) la  pofition  de 
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cet  ofculateur  E<p  en*  pafîànt  en  Eco,  & à 
déterminer  (nomb.  2.)  la  longueur  de  ce 
même  rayon  ofculateur  en  devenant  E cf>  ; 
On  voit  que  pour  ces  deux  ufàges,  ce  rayon 
EO  ainfi  changé  en  Eco,  & enfuite  en  E cp, 
n’a  exigé  qu’une  même  racine  qui  comp- 
tée deux  fois  ( nomb . 1.  2.)  pour  expliquer 
ces  deux  ufages , en  fait  paraître  ici  d’abord 
cinq  au  lieu  de  quatre  auxquelles  fe  réduifent 
ainfi  ces  cinq-là.  Donc  la  détermination  to- 
tale du  rayon  ofculateur  E<p  de  la  courbe 
A DEF  H en  fon  point  E de  rebrouflement 
en  même  fens  , n’exige  ici  que  quatre  raci- 
nes égales  , au  lieu  de  cinq  qu’elle  exîgeoit 
en  ce  point  dans  l’art.  17.  nomb,  2.  pour 
Ja  courbe  AC  D E FG H des  Fig.  7.  8.  9. 
qui  y paraît  femblablement  rebroulfée. 

On  trouvera  de  même  par  le  moyen  de,  l'art.  * 
17.  nomb.  1.  Fig.  12.  <jue  /ü  Rfî  rebroufjée 
en  fens  contraires  en  <p  dans  la  Fig.  \.  n'y 
exige  que  quatre  r aune  s égalés  infiniment  pe- 
tites pour  la  détermination  totale  de  chacun 
de  fes  rayons  ofculateur  s oppofés  en  ligne  droi- 
te ( art.  2.  nomb.  2,  ) ■&  infiniment  petits  de 
fart  & d'autre  en  ce  point  <p  ; quoique  les 
4rois  racines  égales  requtfes  ( art.  17.  nomb. 
J.)  pour  la  détermination  de  la  pofition  de 
chacun  de  ces  deux  rayons  ofculateurs  infi- 
niment petits  , puijfent  être  finies  quelcon- 
ques. 

XXIII.  * Voila  dans-  cet  art.  22.  com- 
ment un  cercle  décrit  par  E d’un  centre  0 
pris  dans  le  triangle  mixte  AtpE  détermine 
totalement  le  rayon  ofculateur  E<p  par  le 
palïage  de  ce  centre  0 en  « , & enfuite  en 
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<p.  Quant  aux  cercles  décrits  par  le  ftoême 
point  E ; de  centres  pris  au  dehors  de  ce 
triangle,  comme  en  S dans  la  Fig.  15-.  Ce 
même  art.  22.  nomb.  1.  fait  voir  qu’aucun 
d’eux  ne  fauroit  fervir  à la  détermination  de 
la  pofition  perpendiculaire  en  E du  rayon 
ofculateur  E<p  par  rapport  aux  deux  bran- 
ches à la  fois  A DE,  EF  H,  de  la  courbe 
AD  EF  H , & qu’il  ne  détermineroit  cette 
pofition  que  par  rapport  à la  fécondé  EFH  de 
ces  deux  branches  , & en  fon  point  E que 
comme  par  tout  ailleurs  , fans  marquer  que 
ce  point  £*foit  un  point  de  rebrouffement  ; 
ni  confequemment  que  cette  droite  E <p  qu’il 
détermineroit  perpendiculare  à cette  branche 
EFH , par  le  paffage  de  fon  centre  i fuT 
cette  même  E<p  prolongée  vers  L , doive  * 
auffi  l’être  à l’autre  branche  A DE. 

* Il  eft  vrai  qu’en  fuppofant  cette  droite  E<p 
perpendiculaire  à l’une  & à l’autre  de  ces  deux 
branches  A DE,  Et  H,  en  leur  point' com- 
mun  E de  rebrouffement  de  la  courbe  AD  EFH 
qu’elles  compofent  ; un  cercle  EpGg  qui 
décrit  par  E,  auroit  fon  centre  N au  dehors 
de  l’angle  mixte  A<pE  depuis  <p  jufqu’au 
point  k déterminé  dans  le  nomb.  2.  du  co- 
rol.  3.  du  Th.  2.  fur  ce  rayon  ofculateur  E$ 
prolongé  du  côté  de  L , rencontreroit  ( Th . 

S part.  2-  ) la  branche  E t H en  deux  points 
E , G , & non  en  davantage,  fans  rencon- 
trer ailleurs  qu’en  E l’autre  branche  A DE 
qui  eft  toute  ( art.  20.  ) au  dedans  du  cer- 
cle ofculateur  B EK,  lequel  feroit auffi  tout 
entier  au  dedans  de  celui-là;  & qu’ainfi  l’ar- 
rivé de  ce  centre  N en  4>,  faifant  palier  les 
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deux  rayons  G N,  EN,  de  cet  autre  cercle 
E (x  G g en  E , détermineroit  encore  de  cette 
maniéré  la  longueur  de  ce  rayon  ofculateur 
E<p  par  le  moyen  de  deux  racines  égales. 
Mais  ce  cercle  ne  pouvant  (art.  22.  nomb.  1.  ) 
en  déterminer  la  pofition  en  quelque  endroit 
qu’on  en  imagine  le  centré  au  dehors  de 
l’angle  mixte  A çE  , il  ne  peut  auffi  déter- 
miner totalement  ce  rayon  ofculateur  E<p 
comme  vient  de  faire  (art.  22.)  le  décrit 
par  E d’un  centre  0 pris  dans  cet  angle. 

XXIV.  * Si  l’on  veut  que  les  deux  arcs 
AM,  M<pT  , de  la  courbe  /LMcpT  con- 
tournée en  <p,  commencent  à fe  développer 
en  M : favoir  fon  arc  M A de  M vers  D 
jufqu’en  A ; fon  arc  MtpT  de  M vers  E 
jufqu’en  fon  point  <p  d’inflexion  ou  de  con- 
tour, <St  enfuite  de  E vers  H depuis  <p  jufqu’en 
T. 

i°.  L’arc  AMtp  de  cette  courbe  étant 
(hyp.).  concave  d’un  feul  côté  depuis  A juf- 
qu’au  point  d’inflexion  ep  de  cette  même 
courbe;  l’art.  2.  nomb.  1.  fait  voir  que.les 
deux  parties  Ma,  M<p,  de  cet  arc  AM<p, 
en  commençant  chacune  en  M à fe  déve- 
lopper jufqu’en  A,  <p,  décriront  enfemble 
par  ce  double  développement  la  courbe  DME 
rebroullée  en  fens  contraires  en  M , dont 
les  branches  MD,  ME,  de  convexités  op- 
polées , feront  terminées  aux  lignes  droites 
DA,  E <p  , touchantes  en  A , <p  , des  arcs 
Ma,  Mtp,  du  développement  defquels  elles 
refultent. 

2°.  L’arc  M<pT  de  la  même  courbe 
A Mtp  T contournée  en  <p  , l’étant  aulfi  en 

ce 
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ce  même  point  l’art.  19.  fait  voir  que  cet 
arc  MtpT  dans  fon  développement  commen- 
ce en  M jufqu’en  7 , après  avoir  décrit  de 
fon  point  M l’arc  ME  par  le  développement 
de  fa  partie  Mq>  jufqu’à  fa  touchante  E<p 
en  fon  point  d’inflexion  <p,  doit  décrire  aum 
de  la  même  extrémité  M ou  de  l’extremité 
E de  cette  touchante,  auquel  point  fe  trou- 
ve alors  le  point  M , un  autre  arc  EFH 
par  le  développement  de  fa  partie  <pT  juf- 
qu’à fa  touchante  HT,  en  continuant  de  fe 
développer  ainfi  depuis  M jufqu’à  fon  point 
T d’attouchement  ; & que  ces  deux  arcs 
ME,  EFH,  compoferont  enfemble  une 
courbe  MEFH  rebrouffée  en  même  fenS 
en  E comme  dans  l’art.  19.  refultante  du 
développement  commencé  en  M jufqu’en  T 
de  l’arc  entier  M<pT  contourné  en  <p. 

30.  Donc  ( nomb . 1.  2t)  la  courbe  entière 
AM<pT  contournée  ( hyp .)  en  <p  , en  com- 
mençant en  M à fe  développer  de  part  & 
d’autre  jufqu’à  fes  extrémités  d,T , décri- 
ra la  courbe  entière  DM  EF  H par  le  déve- 
loppement lîmultanée  de  fes  arcs  Ma, 
M<pT\  laquelle  courbe  DMEFH  rebrouf- 
fée  {nomb*  1.)  en  fens  contraires  en  M,  St 
{nomb.  2.)  en  même  fens  en  E , aura  à la 
fois  deux  rebrouflemens  d’efpeces  differen- 
tes. 

4°.  Son  rebrouffement  en  fens  contraires 
en  M,  étant  le  même  ( nomb.  1 . ) que  dans 
l’art.  2.  la  partie  D ME  de  cette  courbe 
DMEFH  aura  toutes  les  propriétés  mar- 
quées dans  les  art.  2.  3.  4.  y.  & dans  la  re- 
flexion qui  fuit  l’art.  2. 

50.  L’autre  rebrouffement  de  cette  même 

courbe 
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courbe  DMEFH , lequel  eft  en  même  fens 
en  E , étant  le  même  (nomb.  2.)  que  dans 
l’art.  19.  la  partie  MEFH  de  cette  courbe 
ainfi  rebroufléc  en  £,  aura  pareillement  tou- 
tes les  propriétés  marquées  dans  les  art.  19. 

20.  22.  23. 

60.  Donc  (nomb.  4.  f.)  cette  courbe  en- 
tière DMEFH  aura  tout  à la  fois  toutes 
les  propriétés  marquées  dans  les  art.  2.  3. 

4.  f.  19.  20.  22.  23  favoir  celles  des  art. 

2.  3.  4.  f.  par  rapport  à fon  point  de  re- 
brouflement  M en  fens  contraires,  & celles 
des  art.  19.  20.  22.  23.  par  rapport  à fon  v 
point  de  rebrouifement  E en  même  fens. 

* Je  ne  m'arrête  point  à détailler  toutes 
ces  propriétés  de  la  courbe  DMEFH  de  la  Fig. 

# 17.  étant  trop  ai  fée  s à reconnaître  dans  tous 
ces  art.  2.  3.  3.  4.  5".  19.  20.  22.  23.  en 
comparant  en  mêmes  lettres  fa  partie  D M E 
avec  la  courbe  RopS  de  la  Fig.  I.  dans  les 
art.  2.  3.  4 f.  & fa  Partie  MEFH  avec 
la  courbe  AEFH  des  rig.  14.  15*.  16.  dans 
les  art.  19.  20.  22.  23.  C* efl  - à - dire  , en 
changeant  les  lettres  de  la  partie  D M E de 
la  cou>be  DMEFH  de  la  Fig.  17.  en  celles 
t le  la  courbe  R S de  la  fig.  I . & M en  A 
dans  fa  partie  MEFH  pour  lui  donner  les  " 
mêmes  lettres  qu'à  la  courbe  AEFH  des 
Fig.  14.  if.  16.  Cela  fait  , ou  verra  (dis- 
je)  tout  d'un  coup  dan:  les  art.  2.  3.  4.  f. 

19.  20.  22.  23.  que  les  propriétés  qui  y font 
démontrées  conx  enir  les  unes  à la  courbe  R^)S  J 

de  la  Fig.  I.  les  autres  à la  courbe  AEFH 
des  Fig.  14.  if.  16.  conviennent  toutes  à la 
courbe  DMEFH  de  la  prefente  tig.  17. 

par 
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par  rapport  à ce  qu'elle  a (art.  24.  nomb-. 
2.  ) de  femblable  à ces  deux-là. 

XXV.  * Soit  enfin  le  développement  de 
la  courbe  AqT  contournée  quelconque  en 
<p,  commfencé  de  part  & d’autre  en  fon  point 
d’inflexion  ou  de  contour  <p. 

i°.  11  eft  vifîble  que  cette  extrémité  <p  de 
chacun  des  arcs  <p  A,  <pr,  de  cette  courbe, 
décrira  ainli  chacun  des  arcs  <£>//,  c pX, 
d’une  autre  courbe  H<pK  auffi  contournée 
en  cp;  puilque  chacun  de  ces  deux  derniers 
arcs  <p//,  <pi£,  fera  )Tb.  z.  corol.  1.)  con- 
cave du  même  côté  que  celui  des  deux  au- 
tres q>A , <pr,  qui  en  fera  le  générateur;  & 
ces  deux-ci  l’étant  (hyp.)  en  fens  contraires, 
les  deux  autres  doivent  auffi  l’être  en  fèns 
contraires , & former  ainfi  enfemble  une 
courbe  H<pK  contournée  au  même  point  <p 
que  fa  développée  eft  fuppofée  l’ê-‘ 

tre. 

2°.  Il  eft  vifible  auffi  que  les  rayons  o£ 
culateurs  en  <p  des.  deux  arcs  <p//,  de 
cette  courbe  feront  ( gener . & def.) 

infiniment  petits  de  part  & d’autre  de  ce 
point  <p , & en  ligne  droite  perpendiculaire 
( Th.  y.  corol.  z.  ) à ces  deux  arcs. 

XXVI.  Les  corol.  2.  3.  du  Th.  6 font 
voir  que  les  deux  petits  cercles  ofculateurs 
de  cette  courbe  H<pK , décrits  de  ces  deux 
rayons  ( art . iy.  nomb.  2.)  infiniment  pe- 
tits , en  fon  point  d’inflexion  <p,  couperont 
& toucheront  à la  fois  de  deux  attouche- 
mens  contigus , chacun  en  ce  point  tp  cha- 
cun des  arcs  cp  H , <p  K , dont  il  y fera  of- 
culateur.  Pour  le  voir,  imaginons  deux  au- 
tres 
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très  cercles  IDC  , LFG , ofculateurs  auflî 
de  ces  deux  arcs  en  deux  autres  points  quel* 
conques  D,  F,  lefquels  cercles  ayent  ( def.\, 
pour  rayons  les  tangentes  DM , fat,  desr 
arcs  développés  QNT,  & pour  cen- 

tres les  points  d’attouchement , M , iV  : le 
Th.  6.  part.  i.  fait  voir  que  ces  deux  nou- 
veaux cercles  IDC  t LIG  , couperont  le* 
deux  arcs  <p  H,  <p  ÜC,  en  D,  F,  de  la  manié- 
ré qu’on  voit  ici  dàns  la  Fig.  18.  dans  la- 
quelle ç>  eft  l’origine  commune  de  ces  deux- 
arcs;  & qu’ils  les  couperont  fous  des  angles 
fi  petits  qu’aucun  autre  cercle  ne  pourra  ja- 
mais palier  {Th.  6.  cor.  i.)  par  aucun  de 
c.es  angles  entre  aucun  de  ces  deux  cercles- 
là  & celui  qu’il  coupe  des  deux  arcs  QUr 
$K  , de  la  courbe  H<pK;  & confequem- 
ment  (Th.  6.  corol.  a».  3.)  que  chacun  de 
ces  deux  autres  cercles  IDC , LFG  , aura 
aullî  ( nonobftant  ces  coupes  ou  interférions  );. 
avec  chacun  de  ces  deux  arcs  <pH, 
chacun  avec  celui  qu’il  coupe  , deux  attou- 
chemens  contigus  de  part  & d’autre  de  leur 
point  d’interfeaion  fl  ou  f , un  en  dehors 
du  côté  de  Ion  terme  H ou  K. 

Concevons  prefentement  que  ces  deux  points 
X> , F , arrivent  infiniment  près  de  <p  avec 
les  cercles  toûjours  ofculateurs  IDC , LFG  , 
en  avançant  ainfi  l’une  vers  l’autre  le  long, 
des  arcs  D<p,  f<P;  & que  les  fils  MD,  nf, 
rayons  (geuer.  & def.  ) de  ces  cercles  fe 
recouchent  ainfi  fur  les  arcs  développés 
AT<p,  jufqu’à  ce  que  ces  points  D,  F,  foient 
infiniment  près  de  <p  , c’efl>à-dire  , jufqu’à 
ce  que  les  arcs  $f,  foient  devenus  in- 
finiment petits.  Il  eft  vifible  que  chacun  de 
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ces  cercles  IDC , LFG  , alors  infiniment 
petits,  coupera  & touchera  encore  à la  fois 
(comme  ci-defiiis  en;  D , p,)  chacun  des 
arcs  <?dH  , <pFK,  en  ce  point  infiniment 
près  de  <p:  ce  petit  cercle  ofculateur  coupera, 
cet  arc  en  ce  point  D ou  F infiniment  voi- 
fin  de  <p  , en  le  touchant-là  ( Th . 6.  eorol. 
a™  3.)  de  part  & d’autre  de  cette  coupe,  en 
dehors  fur  l’élement  <f>D  ou  <p  p du  côté  de 
fon  origine  , & en  dedans  fur  fon  élé- 
ment du  côté  de  fon  terme  H ou  K ; ce 
petit  cercle  ofculateur  en  ç d’un  des  arcs 
ipZ)//,  çfk , de  la  courbe  H$K,  contour- 
née en  ce  point  <p , y trouvant  l’autre  arc 
(de  cette  courbe)  d’une  convexité  oppo- 
fée  à la  fiemie,  l’abandonne-là  fans  le  cou- 
per ni  le  toucher  non  plus  que  s’il  n’y  était 
pas. 

XXVII.  Donc  ce  petit  cercle  ofculateur 
en  9 d’un  des  arcs  <pH,  <p  X,  de  la  courbe 
HpK  contournée  en  ce  point  <p,  eft  let 
mêmé  que  fi  cette  courbe  fe  terminoit-là , & 
qu’elle  ne  çonfiftât  qu’un  un  feul  de  ces 
deux  arçs,  lequel  eût  fon  origine  en  q>  ; & 
confequemment  ce  cercle  ofculateur  {art, 
if.  ttomb.  2.  ) infiniment  petit , n’y  exige 
{Tb.  y.  eorol.  y.)  que  trois  racines  égales 
infiniment  : petites  pour  la  détermination  tcv- 
taie  de  fon  rayon  ofculateur;  defquelles  trois 
racines  deux,  de  finies  quelconques  qu’elles 
étoient  pour  la  détermination  de  la  pofition, 
de  ce  rayon,  deviennent  infiniment  petites 
dans  la  détermination  de  fa  longueur  qui  fe 
trouve  par  le  moyen  d’une  d’elles  & d’une 
autre  encore  infiniment  petites  ; ce  qui  en 
fait  en  tout  trois  égales  infiniment  petites 
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pour  la  détermination  totale  de  ce  rayon  en 
<p.  Ain  fi  {Th.  y.  cor.  y.)  Je  cercle  ofcula- 
teur  d’une  courbe  contournée  M<pK,  reflé- 
tante {art.  2y.)  du  développement  entier 
d’une  autre  contournée  quelconque  A<pT, 
commencé  en  fon  point  de  contour  ou  d’in- 
flexion <p  vers  Tes  extrémités  A , T,  de  part 
& d’autre  , n’auroit  par  tout  que  trois  raci- 
nes égales  en  quelque  point  de  cette  reflé- 
tante h(pK  qu’il  foit  ofculateur  , c’efl-à-di- 
re  , au  point  d’inflexion'  <p  de  cette  courbe 
comme  en  tout  autre.  Toute  la  différence 
c’efi  qu’en  ce  point  d’inflexion  il  les  auroit 
infiniment  petites,  & finies  par  tout  ailleurs, -ces 
infiniment  petites  augmentant  toujours  de  part 
& d’autre  depuis  ce  point  d’inflexion  ipjufqu’aux 
extrémités  de  la  courbe  contournée  H<p  K re- 
flétante du  développement  fait  comme  ci- 
deffus  {art.  2 y.)  d’une  autre  A <p  r auffi  con- 
tournée en  <f>  ; parce  que  le  rayon  ou  le  cer- 
cle ofculateur  d’une  telle  refultante  <H<pFC 
en  foii  point  d’inflexion  <p,  y eft  {art'.  25-.) 
infiniment  petit,  & va  toûjours  ( Lem .)  en 
augmentant  de  part  & d’autre  depuis  ce  point 
jufqu’aux  extrémités  de  cette  courbe.  De 
ce  que  les  trois  racines  égales  de  ce  cercle 
ofculateur  font  infiniment  petites  au  point 
d’inflexion  <p  de  cette  courbe  H<pK1  & fi- 
nies par  tout  ailleurs  ; cela  fervira  dans  le 
calcul  à difcerner  ce  point  <p  d’inflexion 
de  tous  les  autres  de  cette  même  courbe 
U<p  K. 

XXVIII,  Puifque  {art.  25.)  le  rayon 
ofculateur  en  l’origine  Q de  chacun  des  arcs 
, <pür,  de  la  courbe  hq>K  contournée 
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en  ce  point  4 , ell  infiniment  petit  , & fini 
par  tout  ailleurs  , & qu’il  va  en  croifiant  à 
mefure  que  leur  point  d’ofculation  s’éloigne 
de  cette  origine  ç>  : on  voit  conformément 
au  corol.  4 du  Th.  6.  que  la  courbure  de 
chacun  de  ces  arcs  <pH , <f>  K , va  toûjours 
au  contraire  en  diminuant  vers  //,  K , de- 
puis ce  point  d’inflexion  4 de  la  courbe 
Hep  K qu’ils  compotênt  , ou  de  celle  aqt 
qui  la  trace  {art. 25Y)  parfon  développement 
commencé  en  ce  point  4;  & qu’ainfi  la  plus 
grande  courbure  de  chacun  de  ces  arcs  4//. 
•4  K , eft  à ce  point  d’inflexion  4 de  leur 
courbe  Hep  K , ou  de  fa  développée  Aepr, 
& la  moindre  en  leurs  H , K. 

Le  corol.  4 du  Th.  6 fait  auffi  voir  con- 
formément à cela  que  fi  les  arcs  dévelop- 
pés 4 A , 4 r,  de  la  courbe  A<pT , étaient 
de  courbures  femblables  de  part  & d’autre 
de  fon  point  d’inflexion;  les  arcs  <pffy  <p  K , 
.refui tant  du  développement  de  ceux- là , com- 
mencé en  ce  point  d’inflexion  4 > feroient 
aullî  de  courbures  femblables  de  part  & l’au- 
tre de  ce  même  point  d’inflexion  4 de  la 
courbe  H<p  K qu’ils  compofent. 

XXIX.  Ce  ne  font -pas  feulement  les 
courbes  contournées  qui  par  leur  développe- 
ment commencé  à leur  point  de  contour 
ou  d’infiexion  vers  leurs  extrémités  de  part 
& d’autre  à la  fois,  en  engendrent  aulîi  de 
contournées  comme  ci-deU'us  art.  25-.  * Car 

fi  l’on  fuppofe  deux  parties  détachées  & de 
convexités  oppofées  d’une  même  courbé , 
telles  que  font  (Fig.  19.)  H A , K 4 , les- 
quelles ayent  une  même  afymptote  A 4 ; par 
* exem- 
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exemple,  deux  parties  HA,  'K<p , d’hyper- 
boles oppofées  dont  A q foit  une  des  afymp- 
totes;  & telles  que  commençant  en  H,  K, 
à fe  développer  à l’infini  vers  A<p,  en  //£, 
KE,  leurs  points  H,  X,  (foit  que  ces  points 
décrivans  leur  appartiennent  ou  à leurs  prolon- 
gemens  en  tangentes  de  ce  côté-là)  fe  rencon- 
trent à la  fin  en  un  même  point  E de  leur 
afymptote  commune  A<p;  il  eft  vifible  que  ces 
points  H,  K , des  arcs  H A,  K<p , décriront 
ainfi  enfemble  une  courbe  HE  K contour- 
née en  E , laquelle  aura  {def.)  les  droites  in- 
finies EA,  E îp  , pour  rayons  ofculateurs  de 
fes  arcs  HE,  KE,  en  fon  point  d’inflexion 
E terme  (def.)  de  ces  deux  arcs;  lefquels 
rayons  ofculateurs  E//,  £$,  en  ligne  droi- 
te perpendiculaire  ( Th . y.  corol.  2.)  à .ces 
deux  arcs  en  ce  point  d’inflexion  E de  la 
courbe  * HE  K qu’on  y voit  ici  contour- 
née , feront  l’un  & l’autre  infinis , au  lieu 
que  dans  la  contournée  H <p  K en  <p  de  la 
Fig.  18.  les  deux  rayons  ofculateurs  de  fes 
deux  arcs  <pH,  <pK,  en  ce  point  <p,  y font 
{art.  2 y.)  infiniment  petits  : de  forte  qu’ils 
n’y  ont  de  reflemblance  avec  les  deux  EA, 
E<p  , de  la  Fig.  19.  dont  il  s’agit  ici , que 
d’êcre  aufîi  entr’eux  ( art.  25”.  ) en  ligne  droi- 
te perpendiculaire  en  <p  à chacun  de  ces  deux 
arcs  <pH,  <p  K , dans  la  Fig.  18.  quoique  la 
courbe  H<p  K que  ces  deux  arcs  y compo- 
fent,  paroilfe  fi  femblable  à la  prefente  HEK 
de  la  Fig.  19.  qu’il  n’y  a que  leur  généra- 
tion ou  le  calcul  qui  les  puilïè  taire  difcer- 
ner  l’une  de  l’autre  par  cette  différence  de 
rayons  ofculateurs  en  leurs  points  d’inflexion 
<f>,  E.  La 
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La  raifon  de  cette  différence  infinie  du  fé- 
cond genre  entre  ces  deux  fortes  de  rayons  * 
ofculateurs  aux  points  d’inflexion  E , de 
de  ces*  deux  courbes  H<p  K,  H EK,  dans  les 
Fig.  18.  19.  vient  de  celle  de  leurs  déve- 
loppées , dont  les  arcs  développés  font  in- 
finis en  E dans  la  prefente  Fig.  19.  au  lieu 
que  dans  la  Fig.  18.  ils  étoient  ( art . 2f.) 
infiniment  petits  en  <p:  ces  arcs  développés 
.étant  toûjours  égaux  ( Lem .)  aux  rayons  of- 
culateurs qui  leur  répondent.  Ce  qui  s’ac- 
corde avec  ce  que  M.  le  Marquis  de  i’Hô- 
pilai  a démontré  à fa  maniéré  ( Anal,  des 
Infin  - petits , pag.  79.  de  cette  différence  in- 
finiment infinie  des  rayons  ofculateurs  aux 
points  d’inflexion  ou  de  contour  de  differen- 
tes courbes  contournées. 

XXX.  * Un  raifonnement  femblable  à 
celui  de  l’art.  26.  fait  voir  que  les  deux  cer- 
cles infinis  ( décrits  des  deux  rayons  E A, 
E<p  , infinis  dans  le  précèdent  art.  29.  Fig* 
19.)  ofculateurs  de  la  courbe  HE  K en  fon 
point  d’inflexion  E,  couperont  & toucheront 
à la  fois  (7^.  6.  cor.  2.  3.)  de  deux  attou- 
chemens  contigus  , chacun  en  ce  point  E 
celui  des  arcs  EH , EK  , duquel  il  y fera 
ofculateuc.  Pour  le  voir  imaginons  ici  Fig. 
19.  comme  dans  l’art.  26.  Fig.  18.  deux  au- 
tres cercles  IDC  , LF  G,  ofculateurs  aufîï 
de  ccs  deux  arcs  en  deux  autres  points  quel- 
conques D , F , lefquels  cercles  ayent  ( aef  ) 
pour  rayons  les  tangentes  D M , FM  , des 
arcs  développés  H MA,  KN<p,  & pour 
centres  les  points  d’attouchement  M , N. 
Le  Th.  6.  part.  1.  fait  voir  (comme  dans 

l’art. 
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l’art.  26.)  que  ces  deux  nouveaux  cercles  K 

'IDC,  L F G , couperont  les  deux  arcs  HE,  h 

• K £,  /en  D,  F,  de  la  maniéré  qu’on  voit  ici  i 

où  E eft  ( def.  ) le  terme  commun  de  ces  i 

deux  arcs,  & fous  des  angles  Ci  petits  qu’au-  a 

cun  autre  cercle  ne  pourra  jamais  paflTer  j 

{Th.  6.  cor.  t.)  par  aucun  de  ces  angles  k 

entre  aucun  de  ces  deux  cercles-là,  & celui  q 

de  ces  deux  arcs  qui  en  fera  coupé  ; & con-  'li 

fequemment  {Th.  6.  corol.  2..  3.)  que  cha-  il 
cun  de  ces  deux  autres  cercles  IDC , LFG,  i 
aura  auffi  (nonobftant  ces  coupes  ou  inter- 
férions ) avec  chacun  de  ces  deux  arcs  HE,  & 
KE,  chacun  avec  celui  qu’il  coupera,  deux  c 
attouchemens  contigus  de  part  & d’autre  de 
leur  point  d’interfeclion  , un-  en  dehors  du 
côté  de  fon  origine  H ou  K , & l’autre  en  ;j 

dedans  du  côté  de  fon  terme  E;  ce  qui  fe-  ü 

ra  toujours  vrai  (comme  dans  l’art  2 6.) 
pour  chacun  de  ces  arcs  HE  , KE,  dans 
le  mouvement  continuel  de  leurs  fedions  $ 
D,  F,  vers  leurs  terme  commun  E , jufqu’à 
ce  qu’elles  fuient  enfin  l’une  & l’autre  in- 
finiment près  de  ce  point  È ; que  les  arcs 
DE,  FE  , en  foient  devenus  infiniment  pe- 
tits; & que  les  cercles  IDC,  LFG,  ofeu- 
lateurs  de  ces  arcs  en  ces  coupçs  D , F, 
foient  devenus  infiniment  grands  par  l’égali- 
té qui  fe  trouve  alors  entre  leurs  rayons  DM, 

T N,  & les  infinis  E A , E<p,  defquels  ils  font 
alors  infiniment  proches.  •, 

Ainfi  chacun  de  ces  cercles  infinis  cou- 
pera encore  de  chacun  des  arcs  HD  E , 

KFE , en  chacun  de  ces  points  D , F,  pour 
lors  infiniment  voifins  de  E , en  touchant 
{Th.  6.  corol.  2.  3.)  cet  arc  de  part  & d’au- 
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tte  de  cette  coupe,  en  dedans  fur  l’éleineut 
DE , -ou  FE  du  côté  de  E , & en  dehors 
fur  l’élement  immédiatement  fuivant  du  cô- 
té de  H ou  K ; & ce  cercle  infini  ofcula- 
teur  en  E d’un  des  arcs  //£>£,  KFE , de 
la  courbe  H EK  contournée  ( art.  29.  ) en 
ce  point  E , y trouvant  l’autre  arc  d’une 
convexité  oppofée  à la  fienne,  l’abandonne- 
là  fans  l’avoir  coupé  ni  touché  non-plus  que 
s’il  n’y  étoit  pas,  comme  il  arrive  (art.  26.) 
à chaque  cercle  infiniment  petit  ofculateur 
en  <p  de  la  courbe  Hq>  K de  la  Fig.  1 g, 
excepté  que  les  attoucheniens  y font  à con- 
trc-fens  de  ceux-ci  c Ce  qui  vient  {Th.  6. 
turol.  2.  3.)  de  ce  que  dans  la  Fig..  18. 

efl;  .{art/.  2$\  ) l’origine  commune  des  arcs 
4>//,  cpif,  & qu’ici  Fig.  19.  £ eft  le  terme 
commun  des  arcs  HE , K E. 

XXXI.  * Puifque  {art.  30.)  le  cercle 
ofculateur  au  terme  £ de  chaque  arc  //£, 
KE , de  la  courbe  HE  K contournée  en  ce 
point  £ dans  la  Fig.  19.  y coupe  & touche 
cet  arc  comme  fi  rautre  n’y  étoit  pas , & 
comme  fi  cette  courbe  fe  terminoit-là  ; ce 
cercle  ofculateur  {art.  30.)  infiniment  grand, 
n’y  exige  {Th.  y.  corol.  y.)  que  trois  raci- 
nes égales  infiniment  grandes  pour  la  déter- 
mination totale  de  Ion  rayon  ofculateur  ; 
defquelles  trois  racines  deux,  definies  quel- 
conques qu’elles  étoient  pour  la  détermina- 
tion de  la  pofition  de  ce  rayon,  deviennent 
infiniment  grandes  dans  la  détermination  de 
fa  longueut , qui  fe  trouve  par  le  moyen 
d’une  d’elles  & d’une  autre  encore  infini- 
ment grande  ; ce  qui  en  fait  trois  en  tout 
Mem.  1713.  K in- 
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infiniment  grandes  pour  la  détermination  to- 
tale de  ce  rayon  ofculateur  de  la  courbe 
HE  K en  l'on  point  d’inflexion  E.  Ainfi 
un  cercle  ofculateur  en  quelque  point  que 
ce  foie  d’une  courbe  contournée  HE  K dé- 
crite comme  dans  l’art.  29.  11’y  doit  avoi* 
( Th.  f.  corol.  y ) que  trois  racines  égales; 
lefquelles  feront  infinies  au  point  d’inflexion 
£ de  cette  courbe  H EK,  depuis  lequel  ces 
trois  racines  iront  toujours  en  diminuant  juf- 
qu’aux  extrémités//,  K , de  cette  même  cour- 
be HE  K. 

XXXII.  Puifque  {art.  30.)  le  rayon  oP* 
culateur  au  terme  E de  chacun  des  arcs  HE, 
K E de  la  courbe  HE  K contournée  en  ce 
point  E,  eft  infini,  & va  toujours  en  dimi- 
nuant à mefiire  que  leurs  points  d’ofculï- 
tion  s’éloignent  de  ce  terme  Ë ; on  voit  con- 
formément au  corol,  4.  de  Th;  6.  que  la 
courbure  de  chacun  de  ces  arcs  HE,  KEy 
va  toûjours  en  augmentant  vers  H,  K,  de- 
puis ce  point  d’inflexion*  £ de  la  courbe 
"contournée  HE  K dans  la  précédente  Fig. 
19.  & qu’ainfi  la  moindre  courbure  de  cha- 
cun de  ces  arcs  HE,  KE,  eft  en  ce  point 
d’inflexion  ou  terme  commun  E de  ces  mê- 
mes arcs , & la  plus  grande  à leurs  extré- 
mités H , K.  C*eft  tout  le  contraire  (art. 
28.  ) dans  la  courbe  contournée  H <p  K de  la 
Fig.  18.  • " 

XXXIII.  * Les  art.  2y.  26.  27.  29.  30. 
31.  font  voir  que  les  courbes  H<pK  de  la 
Fig.  18.  & HE  K de  la  Fig.  19.  conviens 
nent  en  ce  qu’elles  font  toutes  deux  (art, 
2f.  29.  ) contournées  la  première  en  <p  & la 
- fe~ 
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féconde  en  JE  ; en  ce  que  ( art . 2 6.  30.  J 
chacun  de  leurs  cercles  ofculateurs  oppofés 
en  chacun  de  ces  points  d’inflexion  <p  , E,  ~ 
y a un  double  attouchement  de  part  & d’au-, 
tre  d’une'  coupe  qu’il  fait  avec  chacun  de 
leurs  arcs  pris  depuis  chacun  de  ces  points 
, E,  du  côté  de  leurs  extrémités  ; & en  v 
ce  que  les  cercles  ofculateurs  de  ces  deux 
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courbes  ont  par  tout  (art.  ij.  31.)  chacun 
trois  racines  égales.  Mais  du  relie  , quoi- 
que femblables  à l’œil , ces  deux  courbes 
Hq>K  de  la  Fig.  18.  & HEK  de  la  Fig. 
19.  font  très-differentes  entr’elles. 

i°.  En  ce  que  les  deux  rayons  ou  cercles 
ofculateurs  oppofés  à chacun  dès  points 
d’inflexion  <p  , £,  de  chacune  de  ces  cour- 
bes H<pK , HEK,  des  Fig.  18.  19.  font 
( art,  26.)  infiniment  petits  dans  celle  delà 
Fig.  18.  ainfl  que  M.  le  Marquis  de  /’//<?- 
fital  l’a  aufli  fait  voir  dans  Y Anal,  des  infin. 
petits , pag.  80.  & (art.  30.)  infiniment  grands 
dans  celle  de  la  Fig.  19.  Ce  qui  rend  les 
trois  racines  égales  que  chacun  de  ces  cer- 
.cles  exige  (art.  27.  31.)  en  chacun  de  ces 
points  d’inflexion  «p  , E , infiniment  petites 
(art.  27.)  dans  la  Fig.' 18.  & infiniment 
grandes  (art.  3t.)  dans  la  Fig.  19.  La  rai- 
fon  de  cette  différence  vient  de  ce  que  le  rayon 
ofculateur  (def.  & Lem.)  eft  toujours  égal 
à l’arc  développé  , qui  en  l’origine  (byp.  ) 

Q du  développement  dans  la  Fig-  18.  eft 
(art.  25-.)  infiniment  petit,  & qui  au  con- 
traire eft  infiniment  grand  (art.  29.)  au 
terme  (byp.)  E du  développement  dans  là 
Fig.  19. 

20.  En  ce  que  les  deux  attouchemens  ron- 
, : ' * Kl  tigus'* 
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tigus  de  chaque  cercle  ofculateur  ’en  cp  avefe 
chacun  des  arcs  <pfi,  de  la  courbe 
H$K  de  la  Fig.  18.  & en  E avec  chacun 
des  arcs  EH,  EK , de  la  courbe  HE  K , de 
la  Fig.  19.  font  (art.  2 6.  30.)  de  côtés 
oppolés  dans  ces  deux  Figuras  ',  celui  qui 
elt  en  dehors  de  chacun  de  ces  arcs  dans  la 
Fig.  18.  étant  en  dedans  dans  la  Fig.  19.  & au 
contraire  celui  qui  eft  en  dedans  dans  la 
première  de  ces  deux  Figures  , étant  en  de- 
hors dans  la  feconde.  La  raifon  de  cette 
différence  vient  (7 "b.  6.)  de  ce  que  (hyp.) 
l’origine  du  développement  eft  en  <f>  dans  la. 
Fig.  i8.  & en  H,  K,  dans  la  Fig.  19 

31,  Cette  raifon  fait  aufli  (7 h.  6,  coroi.  4.) 
que  la  plus  grande  courbure  de  chacun  des 
arcs  4//,  4/C,  eft  en  4 (art.  28.)  dans  la 
Fig  18.  & (art.  32.)  en  H,  K , dans  la  Fig. 
19.  leurs  moindres  courbures  au  contraire  font 
(art.  28.)  en  H , K , dans  la  Fig.  18,  & 
j (art,  32.)  en  E dans  la  Fig.  19. 

Remarques.  - 

XXXIV-.  Le  coroî.  4.  Th.  f.  des  Mé- 
moires de  1 7 1 a > & l’art.  10.  de  celui-ci  font 
voir  que  ces  cercles  touchans  d’une  courbe 
exigent  par  tout  deux  racines  égales,  excep- 
té dans  les  points  de  rebrouüement  , dans 
chacun  defqucls , quand  ils  ne- font  qu’à 
deux  branches,  les  nomb.  1.  des  art.  17.  & 
22.  fout  voir  que  le  cercle  touchant  exige 
trois  racines  égales.  Un  pareil  raifonnement 
à celui  de  ce  nomb.  r>  de  l’arr.  22.  feroit 
aufli  voir  en  general  que  chaque  cercle  touchant 
d’une  courbe  en  quelque  point  quç  ce  foir , 
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y exige  toujours  autant  de  racines  égales  plus 
«ne,  qu’il  en  touche  de  branches  d’un  mê- 
me côté  de  ce  point  : De  forte  que  fi  l’on- 
prend  n pour  le  nombre  de  ces  branches  pla- 
cées d’un  même  côté  de  ce  point  où  ce  cer- 
cle les  touche  toutes,  je  veux  dire  pour,  le 
moindre  nombre  de  branches  rebrouflëes  que 
tel  courbe  eût  d’un  même  côté  , fi  elle  en 
aÿoit  de  part  & d’autre  de  ce  point  de  re- 
broufièment  ; le  cercle  qui  les  y toucheroit 
toutes  y y exigeroit  » — f r de  racines, 
égrles  pour  la  pofition  d’une  perpendiculaire 
en  ce  point  de  rebrouffement  , fur  laquelle 
fon  centre  fe  trouvât.  C’eft  ainfi  que  les 
: cercles  touchans  des-  courbes  non  rebrouA 
lifes  , tories  ou  non , n’y  exigent  par  tout 
que  deux  racines  égales , conformément  an 
corol.  4*  du  Th  y.  pag.  229.  des  Mentor-* 
-res  de  1712.  & à l’art,  10.  ces  courbes  n’a  jant 
jamais  qu’une  branche  de  chaque  côte  de 
chacun  de  leurs  points.  Par  la  même  rai  Ton- 
ies courbes  rebrouffées  à deux  branches , les 
ayant  toutes  deux  d’un  même  côté  du  point 
de  leur  rebroufièment , la  cercle  touchant  y 
exigera  trois  racines  égales  conformément  au 
nomb.  1.  de  l’art.  22.  Il  y en  exigeroit  qua- 
tre , fi  ces  courbes  étoient  rebrouiïées  en 
trois  branches  d’un  même  côté  de  leur  point 
de  rebroufièment:;  cinq,  fi  elles  l’étoient  en 
quatre ÿ fixf  fi  elles  l’étoient  en  cinq  ; & toûjours 
autant  de  racines  égales  plus  une  , que  la  courbe 
auroit  de  branches  rebrouffées  d’un  même  côté  , 
en  quelques  fens  que  les  convexités  ou  conca- 
vitésde  ces  branches  fufiènt  tournées. 

, XXXV.  * Xo-  CUx  a vû  dans  les  art.  1. 

x 3 - <s- 


a^o  Mémoires  de  l’ Academie  Royale 

6.  8.  qu’une  courbe  AEH  toute,  concave 
d’un  feul  côté  , peut-être  également  décrite 
par  le  développement  {Fig*  i.)  d’une  autre 
A<pT  aulîi  toute  concave,  commencé  à u- 
ne  ( A)  de  Tes  extrémités  ; & par  le  développe- 
ment {Fig.i.  3.4.  ) des  branches  d’une  courbe 
TçFou  A$ll  rebrouffée  enfens  contraires  en  <p y 
foit  que  ce  développement  commence  au  point 
de  rebrouflement  <p  { Fig.  2 3.  ) de  cette  déve- 
loppée T<pV,  ou  aux  autres  extrémités  A,  H , 
des  branches  égales  ( Fig . 4 ) de  cette  mê- 
me développée  A$H.  . 

2c.  Le  corol.  f.  du  Th.  $.  fait  voir  de 
plus  pour  chacune  de  ces  deux  lbrtes  de  cour- 
bes AEH  toutes  concaves  chacune  en  mê- 
me fens  , que  le  cercle  ofculateur  en  quel- 
que point  que  ce  foit,  y aura  par  tout  trois 
racines  égales  , excepté  au  point  où  la  fe-  ’ 
conde  ( tig.  2.  3.  4.  ) eft  rencontrée  par'  <p-E 
tangente  au  point  de  rebrouffement  4>  de  la 
développée,  auquel  point  E ce  cercle  ofeu- 
làteur  aura  {art.  10.)  quatre  racines  éga- 
les. 

.XXXVI.  * L’art.  2.  & la  reflexion  ita- 
lique qui  le  fuit,  font  voir  enfemble  que  les 
courbes  A concaves  d’un  feul  côté',  tra- 
ceront des  courbes  R f S rebrouflées  en  fens 
contraires  par  leur  développement  commen- 
cé par  tout  ailleurs  qu’à  leurs  extrémités;. 
& que  ces  courbes  ainfi  rebroufféqs  au  com- 
mencement <p  du  développement , auront 
chacune  deux  rayons  ofculateurs  infiniment 
petits  oppofés  en  ligne  droite  de  part  & 
d’autre  à leur  point  <p  de  rebroulfement  avec' 
quatre  racines,  égales  infiniment  petites  dans 

. cha- 
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chacun  de  leurs  cercles  ofculateurs  pareille* 
ment  infiniment  petits  en  ce  point  <j>  de  re- 
brouffement  ; lefquels  cercles  s’y  toucheront 
ainfi  mutuellement  en  dehors. 

XXX  V II.  * i°.  On  a auffi  vû  dans  les 
art.  13.  1 y.  49.  'qu’une  courbe  AEHrç- 
brouilee  en  même  fens , peut  être  également 
décrite  {art.  13.  iy.  Fig.  7.  8.  9.)  par  le 
développement  d’une  autre  ou  A H 

rebroulfée  en  même  fens , commencé  à fon 
point  de  rebrouflement  <p  , ou  aux  extremis 
tés  A , f/,  de  fes  branches  égales  ; & ( art. 
19.  Fig.  14.)  par  le  développement  d’une 
contournée  A <pT  en  <p  , commencé  à une- 
de  fes  extrémités  jufqu’à  l’autre,  ou  du  moins 
par  de  là  fon  ^point  (p  de  contour. 

20.  De  ces  deux  fortes  de  courbes  re- 
brouflfées  en  même  fens,  l’art.  17.  fait  voir 
que  le  cercle  ofculateur  au  points  £ de  re- 
brouflëment  de  celle  (Fig.  7.  8.  9.)  qtfi  eft 
décrite  par  le  développement  d’une  autre  pa- 
reillement rebrou  liée  en  même  fens , aura  là 
cinq  racines  égales  ; & l’art,  iz.  nomb.  3. 
fait  voir  au  contraire  que.  le  cercle  ofcula- 
teur au  point  de  rebroulfement  £ de  l’autre  • 
courbe  ji  £ Fl  (Fig.  14.  ) décrite  par  le  dé- 
veloppement d’une  contournée  , commencé 
ailleurs  qu’à  fon  point  de  contour  ou  d’in-‘ 
flexion,  n’aura  là  que  quatre f racines  égales, 
nonobftant  la  relfemblance  qui  paroît  être*en- 
tre  ces  deux  fortes  de  courbes  A EH  rebrou  f* 
fét  en  même  fens  en  £ dans  les  Fig.  7.  8.  9. 
14.  Ce  qui  fervira  à diflinguer  l’une  de  l’au- 
tre de  ces  deux  fortes  de  courbes  rebrouf- 
fées  chacune  en  même  fens  , & à recon-i 
. K 4 . noî- 

♦ Fig.  VII.  VIII.  4X.  XIV.  * * ' " 
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noître  par  le  calcul  leurs  points  de  rebrou£ 
fement.  * 

XXXVIII.  ♦ i°.  On  a vû  pareillement 
dans  les  art.  25%  29.  qu’une  courbe  H<pKy 
H EK  , contournée  en  <£,  £,  peut  être  é* 
gaiement  décrite  par  le  développement  ( Fig. 
18.)  d’une  autre  contournée  quelconque 
AqT,  commencé  en  fon  point  <p  de  con- 
tour ou  d’inflexion  ; & par  le  développement 
{Fig.  19.)  de  deux  arcs  feparés  HA,  JC<py 
d’une  même  courbe  , «St  de  convexités  op- 
pofées  à une  même  afymptote,  commencée 
en  deux  points  Hy  K , qui  arrivent  enfem- 
ble  fur  elle  en  un  même  point  £ après  l’en- 
tier' développement  de  ces  deux  infinis  HA  % 
K <p.  1 . • 

2°î  Les  art.  if.  29.  font  voir  auiîi  çue 
deux  fortes  de  courbes  contournées  H<pJC , 
H EK,  auront  sf  leurs  points  de  contour 
ou  d’inflexion  çr,  E y chacune  deux  rayons- 
©fculateurs-  en  ligne  droite  perpendiculaire  à- 
ces  courbes;  mais  que  la  décrite  de  la  pre- 
mière maniéré  (art.  if.  Fig.  »8.)  les  aura 
infiniment  petits  en  <p  comme-  la  rebrouffée 
~/t<pS  en  fens  contraires  de  la  Fig-.  1.  les  a- 
(art.  2.)  en  fon  point  de  rebrouuèment 
& que  la  décrite  de  l’autre  maniéré  ( art  . 29. 
Fig.  19  ) les  aura  infiniment  grands  en  £., 
Ce  qui  fervira  à diftinguer  entr’elles  ces  deux 
fortes  de  courbes  contournées  HqK,  HEK , 

( Fig.  1 8.  19.  ) avec  leurs  points  de  contour 
ou  d’inflexion  r>  aiflfi  qu’on  l’a-  déjà  remarqué 
dans  l’art,  29.  ‘ - - ••  *i..  V 

30.  Les- art.  27.  3*.  font  voir  de  plus  que- 
k cercle  ofculateur  de  chacune  de  ces  deux 

fortes- 

♦Fie.  XVIII.  XIX-  s* 
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f.  fiâtes  de  courbes  contournées  Hep  K,  HE  K* 

n’aura  en  leur  point  de  contour  ou  d’in* 
a - flexion  <p,  Er  que  trois  racines  égales  cüm~ 
me  (Th*  s- -coroi.  f.)  par  tout  ailleurs;,  lef* 
l quelles  trois  racines  égales  feront  (art.  zy- 

{,  Fg. -18.)  infiniment  petites  au  point  de  con- 

K . tour  <p  de  la  première  H<pK  de  ces  deux 

5.  ' fortes  de  courbes^,  & {art.  ai».  Fig.  19-) 

]t  infiniment  grandes  au  point  de  contour  E 

* » de  la  fécondé  HE  K «■  Ce  qui  fervira  enco— 

? * ce.  à diftinguer  entr’ elles  ces  deux  fortes  de' 

k courbes  contournées  Hep  K , HE  K ( Fig.  18^  * 

-*9.)  avec  leurs  points-tp,.  Ey  de  contour  ou* 
j.  d’inflexion.'  1 

I XXX IX.  Les  art.  i.-  2.  7.  9.  ir.  rs£- 

rf.  16.  19.  20.  if.  29.  font  voir  de  plus , 
lt  •*  i°.  * Qu’il  y-  a de  trois  fortes  de  courbes’» 
jtEH  toutes  concaves  chacune  d’un  feul  cô-* 

.1  té  : les  unes  ( art.  »,  tig.  1.)  qui'»  ont  par 

f tout  leur  cercle  ofculateur  BE  k partie  eip 

dedans & partie  au  dehors  d’elles  ; d’autres 
( art. iy.  Fig.  2.  3-).  qui  l’ont  tout  entier  atr 
dedans  d’elles  en  un  de  leurs  points  mar-* 
qué  dans  l’art,  7.  & d’autres  au- contraire* 
(.art.  9.  Fig.  4;).  qui  Font  , tout  entier  au* 
dehors  d’elles . en . un  de  leurs  points  aulü- 
marqué  dans-  l’art.  9.  Ces  deux  dernieres* 
fortes-  de  courbes  (Fig.  2.-3.  ^ 4.)  l’auront* 
par  tout  ailleurs*  ( art . u ) comme  la.  premie-- 
re  de  la  Fig.  r.  r - 

*a°. -**  Qu’il  y a de  quatre  fortes  decourbes- 
rebrouffées  à deux  branches  : une  (art. 

Fig.  i.)  de  rebrouffées  RepS  en  fcns  con- 
traires en  $>;  & les  trois  autres  (art.  .13.-  1 j». 
19.  Fig.  y..  8^9,  14.)..  de  rebrouffées  ZiEti 
en  même  fens  en  L.  Les  courbes  de  la 
.•  . JL  j ' . „.  pre-  - 

* rie.  I.  II.  III.  IV.  **  F i«.  1.VII.  VU.  IX.  xiv-~ 
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première  de  ces  trois  fortes-ci  {art.  14.  Fig, 
7.  8.)  chacune  leur  cercle  ofculateur  B EK 
en  leur  point  E de  rebrouffcment  tout  en- 
tier au  dedans  de  la  concavité  de  leurs  bran- 
ches ; celles  de  la  fécondé  forte  {art.  1 6. 
Fig.  9.)  l’y  ont  au  contraire  tout  entier  au 
dehors  d’elles  ; & celles  enfin  de  la  troifié- 
me  forte  {art.  20.  Fig.  14.)  l’y  ont  paffant 
entre  les  deux  branches  de1  chacune  par  l’an-  * 
gle  DEF  que  ces  deux  branches  font  en- 
tr’elles  en  ce  point  E de  rebrouflemént  en 
même  fens  , au  lieu  que  dans  les  deux  au- 
tres fortes  de.  rebroulfées  en  même  fens  en 
E dans  les  Fig.  7.  ,8.  9.  aucun  cercle  ne 
faiiroit  abfolument  paffer  entre  leurs  bran- 
ches par  les  angles  DEF  que  ces  branches 
font  entr’elles.  Ce  qui  fait  voir  que  de  ces 
courbes  AE  F rebrouflees  en  même  fens  en 
£,  celles  de  Fig.  14.  ont  cet  angle  def  plus 
grand  que  celles  des  Fig.  7.  8.  9. 

30.  * Qu’il  y a de  deux  fortes  de  courbes 
contournée:  les  unes  H<pK  {art.  iq.  Fig . 
18.)  ont  chacune  en  leur  point  <$  de  con- 
tour ou  d’inflexion  chacun  de  leurs  deux, 
cercles  ofculateurs  infiniment  petits  ; & les 
autres  HEK{art . 29.  Fig.  1 9. ) l’ont  infini- 
ment grand  en  leur  point  E d’inflexion. 

On  pourrait  encore  ajouter  ici  plujieurs  au- 
tres remarques  fur  tout  ce  qui  précédé  , par 
rapport  aux  propriete's  differentes  des  courbes 
résultantes  des  dfferens  développemens  d'au- 
tres courbes  quelconques.  Mais  outre  que  ce 
Mémoire- ci  n'ejl  peut-être  déjà  que  trop  long, 
tes  principes  qui  y font  établis  & dans  celui 
du  28.  Juin  1712.  pag.  192.  &c,Ies  prefen- 
■ • s ' ' : feront 

* Fie.  XVIII.  XIX.  . ... 
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teront  fi  clairement  an  Géomètre  le  moins  at- 
tentif qu'il  ferait  ( ce  me  femble  ) inutile  de 
m'arrêter  ici  davantage. 


OBSERVATIONS 


Sur  le  Vitriol  & fur  le  Fer. 

1 ' * ' 

Par  M.  Geoffroy  l’Aîné. 

T E Vitriol  eft  une  matière  fur  laquelle  les 
Ch  i mi  fies  trouvent  abondamment  dequoi 
' s’exercer , foit  qu’ils  ne  s’appliquent  qu’à 
examiner  en  Phyficiens  l’origine  de  ce  mi- 
néral, les  principes  dont  il  elt  compofé,  les 
changemens-  qu’il  a fouffert  avant  que  de 
paroître  en  fel,  & les  differentes  fubftances 
en  quoi, il  fe  convertit,  foit  qu’élevant  plus 
haut  leurs  idées  , ils  le  regardent  en  Philo- 
fophes  Hermétiques  , comme  la  bafe  & le 
premier  principe  des  matières  métalliques 
qu’ils  efperent  purifier  jufques  au  point  d’en 
pouvoir  former  dçs  métaux  parfaits  : foit  en- 
fin qu’ils  le  confiderent  en  Médecins  com- 
me une  des  principales  colonnes  de  la  Phar- 
macie chimique  & comme  une  fource  pref- 
que  inépuifable  de  remedes  très-efficaces  pour 
un  grand  nombre  de  maladies. 

Une  infinité  de  gens  ont  travaillé  fur  le 
Vitriol  dans  ces  differentes  vûës.  Je  ne 
m’arrêterai  point  à 'détailler  ici  toutes  les 
operations  qu’ils  ont  données  fur  ce  miné- 
ral, je. rapporterai  feulement  quelques  obfer- 

K 6 va- 
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vations  que  j’ai  faites  en  travaillant  fur  ce  fèp; 
qui  peuvent  fervir  à.  en-  faire  connaître  la  na- 
ture & les  propriétés.  . • . 

On  voit  dans  les  boutiques  trois -fortes  de 
Vitriol;,  le  bleu>,  le  vert  & lehlancr.  *'■ 

! Tous  font  compofés  d’un  fel  acide",  tel 
qu’il  fe  trouve  dans  l’Alun  & dans  le  Sou- 
fre , à cela  près  que  dans  l’Alun  cer  acide: 
eft  mêlé  avec  une  terre  abforbante,  ou  une 
efpece  de  chaux  , que  dans  -le  Soufre  il  eft- 
uni  avec  des  parties  graflès  & bitumineufes,. 
& que  dans  les.  Vitriols,  il  eft  joint  avec  des* 
parties  métalliques. 

Dans  le.  Vitriol  bien  ce  fel  acide  eft  joint 
avec  le  cuivre,  dans  le  vert  il  eft.  joint  avec 
le  Fer  ,.  & dans  le  blanc  qu’on  nomme  au- 
trement Couferofe  blanche  , il  eft  joint-,!  ou> 
avec  la  Pierre  calaminaire  ou  avec  quelque 
terre-  femigineufe  mêlée  de  plomb  ou  d’é- 
tain; ' : * . - - ■*  ■*.  » . 

Je  ne  parle  aujourd’hui  que  du  Vitriol  vert 
ou  du  Vitriol  dont  le.  fel  acide,  eft  joint  avec 
du  Fer.  * 

Il  faut  d’abord  remarquer,  que  - le  Vitrioli 
vert.,  qu’on  nomme  ordinairement  CoHptrofe 
verte,.  & qui  fe  tire  de  Liege  o.u  ^ Angleterre  r 
font  de:  certaines  racines  Marcaflîtes  fui  phureu- 
fes  qui:  dans  l’analyfe chimique  donnent  tou- 
tes du  foufre  brûlant.  Elles  en;  font  quel- 
quefois fi  chargées  qu’on  eft  obligé  de- 
Fe»  féparer  par  la  drftftlatioii  ou  la  calci- 
nation r' avant  que  d’en,  pouvoir  faire  le  Vi- 
triof.  Enfuite  on  les  expofe  à Pair,  ou  on 
les  briffe  pendant  un  allez  long-temps  y afin, 
qu’elles  fermentent  en  quelque  maniéré  , 
après  quoi  elles  s’ouvrent , elles  fleurilfent  . 
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& fe  réduifent  en  pouiîiere  faline  vitriolique. 

L»a  pluîe -qui  Survient  lave  de  temps  en  temps  ; 
cette  poüffiere , en  diffour  les  fels  & coule  " 
enfuite  dans  des  cîternes  où  on  larefervepour 
la  taire. ett  Vitriol.  ' :*  * * ' « 

Il  faut  favoir  de  plus  que  frî’on  évapo- 
roit  ces  lellives  telles  qu’elles  font9,  on  n’eiï 
retireroit  pas  une  grande  quantité  de  Vitriol^ 
mais  une  liqueur  verdâtre  ou  brune  , pref- 
que  aufîr  acide  que' l’Eau  forte,  dont  il  n’jr 
auroit  qu’une  très-petite  portion  qui  prit  la' 
forme  de  fel , & dont  le  relie  ne  pourfoit  • > 
acquérir  que  la  confiftance  du  beurre  ou  de' 
l’huile  figée.  Pour  avoir  donc  une  plus 
grande  quantité  de  Vitriol , on  fait  bouillir ; * 
dans  cette  liqueur  tirée  des*  Cîternes  beau- 
coup de  morceaux  de  Fer  qui  donnent  aulïi- 
tôt  une  effèrvefcenée  coirfiderable.  Lorfqne- 
ce  Fer  eft  difTout  ^,  on  fait  évaporer  la  dif- 
folution  jufqu’à  un  certain/  point  , & on  la- 
faille  cryltallifer.  Il  fe  forme  une  grande  quan~ 
tité  de  cryftaux  verdâtres,  & il  relie  une  h*  ‘ 
queur  rougeâtre,  épailïè  & onchieufe  qu’oir 
nomme  l'Eau  mere  de  Vitriol.  *•  * - 
Cette  liqueur  ne  cryftallife  jamais,  elfe  ne 
le  congelé  pas-  même  au  froid , mars  à là1 
chaleur  du  feu  elle  s’épaîffit  confiderable- 
mentr  jufqu’à  fé  deflecher  en  une  mafife  jau-  s- 
nâtre  graflè  au  toucher,' d’un  goût  extrême- 
ment ftyptique , fans-  acidité  ni  corrolion.  , 
quand  on  a eu  bien  loin  d’en  féparer  le  Vir 
trial  par  la  cryftalîifation.  Cette  mafTe  jau- 
nâtre eft  grafle,  & fe  refout  aifément  en  li- 
queur à'  la  moindre  humidité  de  l’âir. 

Tous  les  fels  foflïles  lâîïTent'  une  lemblà- 
We  liqueur  apisès  leur  cryftalHfation.  Mais 
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ce  qui  eft  de  plus  remarquable  , c’efi  que 
ces  fels,  comme  l’Alun,  le  Salpêtre,  le  Sel 
Marin  & le  Vitriol,  quelques  dépurés  qu’ils 
foient  déjà,  donnent  dans  toutes  leurs  cryf- 
tallifations  réitérées  quelque  portion  de  cette 
Eau  mere  ou  liqueur  faline  on&ueiife , . & 
dépofent  en  même  temps  quelque  peu  de  terré 
fort  fubti le  & fort  fine. 

Ces  liqueurs  onâueufes  eu  apparence  ont 
un  fort  grand  rapport  avec  les  liqueurs  lixi- 
vielles  , ou  les  dilTolutions  des  fels  alkalis, 
.telles  par  exemple  qu.e  l’Huile  de  Tartre, 
faites  par  défaillance.  On  a toujours  crû 
jufques  ici  que  ces  liqueurs-  étoient  produi- 
tes par  les  fels  alkalis  de  la  terre,  qui  s’é- 
tant  trouvés  en  plus  grande  quantité  qu’il  . 
n’en  falloit-pour  fouler  les  acides,  reftoient 
en  forme  de  liqueur  onéhieufe  ; mais  j’ai  re- 
connu le  contraire  par  mes  obfervations  ; car 
fi  cela  étoit ,«  un  lel  une  fois  cryftallifé  & 
bien  dépuré  de  fa  grailfe  ou  de  fes  fels  alkalis  de- 
vroit  fe  cryfiallifer  dans  la  fuite,  fans  donner 
la  moindre  goutte  d’Eau  mere.  Or  il  en  arri- 
ve tout  autrement,,  car  tou? ces  fels  donnent 
à chaque  cry Habitation  quelque  peu  ÜEatt 
mere , tantôt  en  plus  grande  & tantôt  en  plus 
petite  quantité,  fuivant  les  differentes  circonf- 
tances  de  l’ opération  & je  crois  que  fi  on 
avoir  allez  de  confiance,,  à force  de  cryftalli-î 
fations,  on  réduiroit  ces  fels  minéraux  en  ces 
- fortes  d ''Eaux  mer  es , comme  je  l’ai  fait  fur  le 
Vitriol.  ^ ^ 

Car  j’ai  obfervé  que  ce -minéral  dépofe  à 
toutes  les  dilïolutions  & digeftions  qu’on  en 
fait,  un  peu  de  terre  fort  fine,  que  je, regar- 
de comme  la  bafe  ou  le  premier  principe  du 

• - Fer, 


iD  * & S'.tC*  E ÎI  C E 229 

Fer  -,  & qu’il  donne  enfaite  à chaque  cryf- 
" tallifatiou  un  peu  d'Eau  mere  : je  l’ai  me-. 

^ me  converti  tout  entier  & allez  promptement 
en  cette  liqueur,  comme  on  le  verra  par  la 
fuite.  -,  - . ."  ...  ’ 

Je,  vais  rapporter  les  differentes  maniérés 
dont  j’ai  tiré  ces  Eaux  pieres  , de  Vitriol,  , 
ou  plûtôt  par  lefquelles  j’ai  converti  le  VK. 
triol  en  Eaux  mer  es  ou  en  liqueurs  grafîès  & 

■ ftyptiques.  . 

Paemiere. Opération.  , . 

4 \ 

1°.  J’avois  fait  diffoudre,  filtrer  & cryftalli- 
fer  environ  deux  livres  de  Vitriol  vert  oucou- 
perofe  verte.  Je  fis  une  fécondé  diffolution 
de  ces  cryllaux  dans  fufl&fante  quantité  d’eau, 

& je  laiflai  le  tout  en  djgeftion  dans  un. 
vaiffeau  de  verre  ouvert  par  le  haut  & dans, 
un  lieu  -modérément  chaud , pour  quelque 
autre  expérience  que  je  prétendois  faire  fur 
cette  diffolutiqn.  Au  bout  de  quelques  mois 
je  m’apperçûs  quç  la  liqueur  avoir  pris  une 
couleur  rougeâtre  plus  foncée  & un  goût, 
bien  plus  ftyptique  & moins  acide  que  n’a- 
voit  la  diffolution  defVitriol  recente  , & 
qu’il  s’étoit  précipité  au  bas  de  la  liqueur 
une  allez  grande  quantité  de  terre  jaunâtre. 
Ayant  rJ  aillé  ce,  vaiffeau  dans  le  même  en- 
droit pendant  près  de  deux  ans  , je  trou- 
vai au  bout  de  ce  temps  que.  toute  l’humi-  < 
dité  s’étoit  évaporée  & que  le  Vitriol  s’é-  - 
toit  delfeché  en  un  pain  de  fort  beaux  cryf- 
taux  verts  .pofés  .fur  un  limon  fort  fin  :.  c’é- 
toit  une  efpeçe  d’argille  de  couleur  cendrée 
qui  occupoit  de  fond  du  vaiffeau  ..en  allez 

grande 
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grande  quantité.  "IL  paroiffoit  entre  les  cryf- 
taux-  des  efflorefcenees  en  maniéré  de  petits 
champignons-  jaunâtres  d*\me  fubftance  grafle 
ou  butireufe  molle  fous  les  doigts  s’y: 
fondant  en  quelque  manière:  , qui  expofée  à 
l’humidité  dé  l’air  pendant  quelques- jours  s’y 
refolvoit  en  une  liqueur  rouge,  brune,  onc- 
tueufe  & d’un  goût  extraordinairement  ftyptfc-- 
que  & fans  acidité*.* 


S e cm  de  Opérât  i o n: 
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2°.  La  fécondé  opération  qui  me  donnsr 
.cette  liqueur  graflè  & ftyprique  fut  celle-ci. 
Je  pris  du  V itriol  vert  que  je  fis  dtfloudre' 
dans  l’eau  commune,  puis  filtrer  & cryftal- 
lifer.  J’expofai  enfuite  ces  eryftaux  au  So- 
leil pendant  l’Eté- où  Hs  fe  calcinèrent  d’eux- 
mêrpes  à la  chaleur  du  Soleil  &-fe  réduifirent' 
en  une  poudre  blanche  aulfi  fine  que  -de  la- 
farine  r 1 or  fque  ce  Vitriol  me  parut  bien  cal- 
ciné, je  verfai  dellùs  fuffi-faute  quantité  d’eau 
de  pluye  pour  le  dilToudre,  j,e  laifiai  pendant- 
quelques  jours  digerer  au  Soleil  cette  difïo- 
lutiorr,  puis  je  lâ  filtrai , &•#*  relia  fur  le 
filtre  beaucoup  de  terre  Ij aune  comme  de' 
l’ocre.  Je  fis  enfiiite  évaporer  l’humidité  au 
Soleil;  une  partie  du  fèiie  cryftallifa?  &une 
partie- fe  délié cha  en-  mafiê  falme-  à la  refer- 
Ve  dTun  peu  de  liqueur  rougeâtre- & graffe 
au  toucher.  Je  feparai  cette  liqueur  rouge- 
brune,.  & je  laiflài'de  nouveau  calciner- ce  lef 
au  Soleil.  Je  recommençai  à- difioudre  cet-/ 
té- chaux  par  l’ëau  de* pluye,  je  la  lailîài  en* 
digeftion  au  Soleil1,  puiî-jeùa  filtrai  & éva- 
porai, féparant  toûjours-  la-  liqueur  grafife , ce 
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que  je  réitérai  de  la  forte  pendant  environ 
trois  ans.  ' A chaque  fois  il  me  reftoit  un 
peu  de  terre  fbr  le  filtre  ét  de  cette  eau 
mere  ou  liqueur  ftyptique , à la  fin  de  lacryf- 
tallifotion  en  bien  plus  grande  quantité  que 
lorfque  L’on  fait  ces  di Ablutions  & purifica- 
tions du  Vitriol  fans  le  lailfer  calciner  au 
Soleil  : enfin  une  grande  partie  du  Vitriol  fe 
réduifit  en  cette  terre  jaunâtre  & en  cette  li- 
queur huileufe  & ftyptique. 

- U -v..  • ' > 

T 1**01  S liEKE  O PER  ATI  O N.  ’** 

. « ..  t 

h ■ • J . - • • > 

3.0.  La  troifiéme  maniéré  d’extraire  cette 
huile  ftyptique  du  Vitriol  en  fournit  une 
-plus  grande  quantité  que  les  deux  preceden- 
tes. 

Je  diftillai  le  Vitriol  vert  calciné  jufqu’à 
• la  couleur  jaune  dans  une  cornue  fêlée  ou 
percée  de  quelques  petits  trous-  pour  avoir' 
l’efprit'  volatil  fulphureux  acide  du  Vitriol, 
fuivant  le  procédé  de  Mr.  Stahlinferé  dan  s Le? 
Journaux  de  Hall  en  Saxe . ' 

-'Dans  cette  opération,  aufli-tôt  que  la  dût- 
filiation  commence  , on  fent  upe  odeur  de 
lbufre  très*forte  qui  stexhale  des^vaifleaux. 
II  fort  des . vapeurSifubtiles  de  la  cornue  qu’on- 
a foin  de  recevoir  dans  un  récipient , dont  le 
tiers  doit  être  rempli  d’eau. 

D’opération  étant  finie  on  féparelerecipienfc- 
de  la  cornue  y#  t’odeur  acide  &fubtilequi  exha- 
le de  ces  vaiifeaux  en  les  délutanteftauffi  péné- 
trante & toute  fomblable  à>  celle  dufoufrebrû- 
lant;de  forte  qu’on  dirott  à l’odeur  qu’ils  feroient* 
pleins-de  foufre  enflammé.  L’eau  contenue  dans  = 
le  récipient , outre  l’odeur  fulphureufe  ,.:a 

ui 
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une  faveur  acide  toute  femblable  à l’efprit  de 
foufre. 

Je  ne  m’arrêterai  point  à expliquer  la  cau- 
fe  de  ces  effets , cela  étant  hors  de  mon  fu- 
jet  , & f Auteur*  l’ayant  Aès-bien  fait  dans 
l’explication  qu’il  a donnée  d,e  fon  opinion 
dans  les  mêmes  Journaux.-- 

Ce  qui  refte  dans  la  cornue  eft  xm  eolco* 
tar  beaucoup  plus  raréfié  que  le  colcotar  or- 
dinaire & d’un  rouge  plus  vif. 

Ayant  laiffé  ce  colcotar  dans'  des  .terrines 
expofées  à l’air , je  m’apperçûs  au  bout  de 
quelque  temps  qu’il  s’humedoit  & qu’il  fe> 
réduifoit  en*,  bouillie,  j’en  fis  une  leffive  & 
j’en  feparai  par  la  filtration  une  liqueur  rou- 
ge, claire,  d’une  faveur  fort  ftyptiqüe  & aci- 

* de.  Ayant  fait  évaporer  cette  liqueur  jufi» 
ques  à pellicule,  je  la  laiffai  cryftallifer;  j’en, 
retirai  de  beaux  cryftaux  verts  r A il  me  ref-  « 
ta  dans  la  cryftallifation  une  grande  quanti- 

• té,  d’Eau  mere  ou  de  liqueur  grade  & ftyp- 
tique.  - 

Cette  liqueur  ou  EfTence  ftyptique  de  Vi- 
triol eft  de  couleur  rouge  brune  , fort  pe- 
fante  , douce  ou  huileufe  au  toucher,  d’une 
faveur  extraordinairement  aftringentcfans  aci- 
dité ni  acrimonie,  pourvû  que  par  les  cryf- 
tal lifations  réitérées , on  l’ait  feparée  fort  exac- 
tement' du  fèl  de  Vitriol  qu’elle  pouvoit  con- 
tenir* - * . * i *,**-  s- 

Elle  fe  deffeche  ou  par  l’ardeur  du  Soleil 
l’Eté,  ou  au  feu  en  une  maffe  jaune  faline 
qui  fe  réfout  très-promptement  à l’humrdfté 
en  une  efpece  de  beurre,  & enfnite  en  une 
liqueur  rouge  : elle  a:  néanmoins  quelque 
t r m-  ■*  ■r  . #*  peine 
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peine  d’abord  à fe  difïoudre  dans  l’eau  à cau- 
fe  de  fon  onduofité. 

Si  on  ne  fépare  pas  la  :cryftallifation  la 
partie  du  Vitriol  qui  fe  cryftallife  d’avec  cette 
liqueur  qui  ne  fe  cryftallife'j>oint,  on  s’ap-- 
perçoit  en  la  gardant  quelque  temps  qu’elle 
travaille  fur  elle-même  & qu’elle  fermente 
iaas  ceflè  quoique  foiblement,  ce  qu’on  dé- 
couvre aux  bubes  d’air  qui  s’élèvent  de  temps 
en  temps  du  fein  de  la  liqueur  à fafurface, 
ce  qui  n’arrive  point  lorfqu’elle  eft  parfaite- 
ment dépouillée  de  la  partie  du  Vitriol  qui 
fe  cryftallife.  « 

Cette  liqueur  fermente  très-confiderable- 
ment  avec  l’efprit  de  Nitre.  Elle  s’échauffe 
feulement  avec  l’huile  de  Vitriol  fans  fermen- 
tation fenlîble.  >• 

Quand  on  la  mêle  avec  l’huile  de  Tar- 
tre , il  fe  fait,  en  premier  lieu  un  coagulum 
qui  fe  dilfout  enfuite  , en  fermentant  aflèi 
vivement,  & lorfque  la  fermentation  eft  cef- 
fée  il  refte  un  léger  coagulum  mucilagi- 
neux.  ; 

J’ai  dit  que  cette  eflènce  ftyptique  du  Vi- 
triol fe  defleichoit  par  une  forte  chaleur  en 
une  maffe  jaune  faline.  Cette  matière  fe  ré- 
duit en  colcotar  d’une  trcs-belle  couleurroü- 
ge  en  la  calcinant  au  feu , & cette  mafferouge 
fe  réfout  très-promptement  en  liqueur  étant 
expofée  à l’air.  ^ •*  - *.  * „ 

La  liqueur  grafle  qu’onretire  du  Vitriol  dans 
ces  trois  differentes  opérations  & dans  laquelle 
on  peut  convertir  tout  le  Vitriol , eft  unefubftan- 
ce  faline  , fulphureufe , compofée  en  partie  d’un, 
fel  acide,  en  partie  d’un  fel  alcali,.  &delalubf- 

. . ■K  tance 
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tance  bitumineufe  du  Fer  unie  à ces  deux 
tels.  * - ■ ■ > 

Nous  avons  déjaditque  leVitriol  vert  étoit 
compofé  de  fel  acide  vitriolique  & de  la  fubf* 
tance  du  Fer*  qui  eft  lui-même  formé  d’u- 
ne terre  groffiere  & d’un  bitume  tous  deux- 
étroitement  unis  enfemble. 

Quoique  le  Fer*dans  le  Vitriol  y fok  dif- 
fous  par  l’acide  au  point  de  n’être  plus-fen- 
fible  à la  vûë , fes  molécules  cependant  y 
font  allez  groftes  , & il  s’en  fâut-  beaucoup 
qu’il  ne  ioit  réduit  en  parties  au  Si  petites' 
qu’il  le  pourroit  être,  la  railon-  en  eft  que 
les  molécules  des-  acides  vkrioliques  qui  conf- 
tituent  le  Vitriol  font  fort  groffieresj-  Cet- 
te groflîereté,  & peut-être  même  aufli  la  fi- 
gure des  fels  vitrioliques , les  empêche  de 
pouvoir  s’engager  bien  avant  dans  les  pores 
du  Fer  : ils  ne  s’y  attachent  donc  que  très— 
Superficiellement , en  forte  qu’ils  s’en  répa- 
rent - fort  aifémeat , comme  on  en  peut 
juger  par  la  faveur  acide  du  Vitriol , qur  n’eft 
produite  que  parce  que  ces  pointes  acides- 
quittent>  le  Fer  pour  picoter  1&  langue  on 
s’en  apperçoit  encore  lorfque  fai  faut  diflou- 
dre  une  petite  portion  de  Vitriol  dans  une 
grande  quantité  d’eau  , on-  voit  tomber  au 
fond  de  l’eau  le  Fer  en  poudre  fùbtile  comme 
une  rouille,  & dépouillé  des  fels  aufquels 
.U  étoit  uni  : ou  lors  qu’ayant  diffbut  le  V i- 
triol  dans  une  médiocre  quantité  d’eau  on  ' 
le  met  en  digeftion-  à une  douce  chaleur, 
car  pour  lors  une  partie  des  pointes  acides  r 
abandonnent  les  molécules  ferrugineufes 
qu’on  voit  fe  précipiter  au  fond  en  poudre- 
jaune,  . 

Dana 
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Dans  nos  trois  opérations,  il  arrive  plufîeurs 
chofes  tout  à Ja  fois  j 6'avoir la  déiunioa 
«d’une  grande  partie  des  acides  du  Vitriol 
d’avec  les  molécules  ferrugineufes,  la  fépa- 
ration  de  la  partie  bitumineufe  du  «Fer  d’a- 
vec fa  terre  Ja  plus  grolfiere , la  rarefaftion 
de  cette  partie  bitumineufe  & de  la  fubftan- 
•çe  faline  ; Enfin  une  nouvelle  union  qui  le 
fait  d’une  partie  de  ces  fels  avec  ce  bitume, 
ou  huile  de  Fer  raréfié  •&  une  autre  qui  £e 
fait  de  l’aurte  partie  de  ces  mêmes  fels  avec 
quelques  molécules  terreufes  du  Fer  pour 
compofer  un  fel  alkali.  * Voici  de  quelle  ma- 
niéré je  conçois  que  tout  cela  fe  fait. 

Lors  qu’on  eipofe  le  Vitriol  vert  au  fett 
bu  au  Soleil  , & qu’on  l’y  laide  long-temps 
en  digeftion  , foit  à fec , foit  dilfout  dans 
quelque  liqueur,  les  particules  de  feu,  ou  ü 
l’on  veut,  le fouffre  principe,  penetr.e  la  par- 
tie bitumineufe  du  Fer,  la  ramollit  & la  ra- 
réfié d’autant  pins  aifément  que  le  Fer  dans 
Je  Vitriol  eft  divifé.  en.  plus  petites  parties. 
Ce  même  feu  raréfié  en  même  temps  les 
fels  qui  deviennent  par  là  trop  foibles,  pour 
tenir  en»  diifolution  les  parties  métalliques 
qu’ils  foûtenoient  auparavant  dans  le  liqui- 
de, ou  dans  les  cryûaux.  De  là  il  arrive 
deux  chofes.  i°.  Le  changement  de  couleur 
dans  la  dilVolution  qui  devient  rouge  & dans 
Je  Vitriol  calciné  qui  fe  réduit  première- 
ment en  poudre  blanche,  puis  jaune  par  la 
divilion  des  fels  & l’épanouïiïement  des  fouf- 
ftes.  a.o.  La  précipitation  d’une  terre  grof- 
fiere  qn’on  voit  tomber  au  fond  de  la  dillo- 
Jution,  ou  que  l’on  fépare  du  Vitriol  calci- 
né par  diffolution  & filtration. 
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11  arrive  dans  ce  même  temps  une  autre 
chofe  qui  eft  le  changement  d’une  portion 
du  fel  acide  vitriolique  en' fel  alkali  ,v  ce  qui 
provient  de  ce  que  quelque  portion  de  la 
terre  que  les  foudres  ont  abandonné  & qui 
fe  trouve  allez  fubtile  pour  flotter  quelque 
temps  dans  le  liquide  , donne  une  libre  en- 
trée dans  fes  pores  à ceux  des  acides  qui  ne 
font  point  encore  liés  avec  les  louffres  , & 
comme  ces  acides  font  fort  raréfiés  ils  pénétrent 
fort  avant  dans  les  pores  de  ces  molécules,  les 
chargent  de  tous  côtés  & forment  ainfi  les  pelo- 
tonsherilïés  des  fels  alkalis, comme  nous  voyons 
ces  fels  fe  former  dans  nos  fourneaux  de  l’union 
des  acides'avec  les  molécules  terreufes. 

Tous  les  acides  du  Vitriol  ne  fe  conver^ 
tilfent  point  en  alkalis  parce  que  dans  le  mê- 
me temps  que  les  molécules  de  terre  engaif- 
nent  ceux-ci,  des  parties  fulphureufes  ou  re- 
lïneufes  du  bitume  du  Fer  embarafïènt  d’au- 
tres acides  , les  enveloppent  & les  mettent 
.hors  d’état  de  pouvoir  pénétrer  librement 
dans  les  autres  parties  terreufes  qui  tombent 
peu-*-peu  au  fond  de  la  liqueur. 

* Les  nouveaux  fels  alkalis  ne  reftent  point 
inutiles:  ils’ne  font  pas  plutôt  formés  qu’ils 
commencent  à agir  fur  les  fouffres  dont  ils 
font  les  diiTolvans  naturels:  ils  les  étendent, 
les  divifont,  les  détachent  des  parties  terreu- 
fes avec,  lefquelles  ils  étoient  étroitement 
unis,  & augmentent  par  ce  moyen  la  précipi- 
tation de  la  terre  du  Fer.  * * 

D’ailleurs  ceux  d’entre  les  fels  Acides  qui 
n’ont  point  été  convertis  en  alkalis  parce  ' 
qu’ils  fe  trouvoient  engagés  dans  les  parties 
rameufes  du  fouflte  quoi  qu’affoiblis  par  ces 
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cfpeces  de  liens,  ne  îailfent  pas  d’agir fiir les 
fels  nouvellement  produits, foiblement  à la  véri- 
té , mais  allez  néanmoins  pour  occafionner 
la  petite  efïcrvefcence  qu’on  apperçoit  dans 
cettte  liqueur  lors  qu’on  en  ramaffe  une 
quantité  un  peu  confiderable. 

Quoi  qu’il,  paroiffe  que  cette  îliqueur  ne 
dépofe  point  ou  du  moins  très-peu  de  terre 
métallique,  il  ne  faut  pas  croire  néanmoins 
qu’elle  n’en  contienne  plus.  Elle  en  con- 
tient encore  beaucoup  ; mais  ayant  été , au  Al- 
bien que  les  autres  principes  , raréfié  très-» 
confiderablement,  elle  e(t  en  état  de  flotter 
dans  ce  liquide,  entre-mêlée  avec  les  fouf- 
fres  & les  fels,  & c’eft  du  mélange  de  cet- 
te terre,  des  fouffres  & des  fels  que  dépend 
la  ftypticité  de  cette  liqueur. 

j’attribue  ces  changemens  des  principes  du  - 
Vitriol  aux  parties  du  feu  qui  pénétrent  ce 
fel  dans  les  digeftions,  dans  les  calcinations 
& dans  les  diflillations;  on  n’en  pourra  pas 
difconvenir  fi. on  confidere  que  lorfqu’on 
expofe  du  Vitriol  en  cryftaux  au  Soleil,  il 
s’y  réduit  en  poudre  blanche,  non-feulement 
par  la  diflîpation  des  parties  d’eau  qui  tenoient 
les  parties  filines  liées  l’une  à l’autre  dans 
un  certain  ordre,  mais  encore  parce  qu’à  la 
place  des  parties  d’eau  , il  s’y  introduit  des  1 
parties  de  feu;  la  preuve  en  elt  la  volatilité 
de  cette  poudre,  qui  pour  peu  qu’on  la  re- 
mue étant  nouvellement  calcinée  répand  une 
odeur  de  Vitriol  dans  lelieu-où  on  l’agitequi 
fe  fait  aifément  feutîr  par  tour.  Une  autre 
preuve  encore  plus  convaincante  eft  que  fi 
on  jette  dans  de  l’eau  froide  ce  Vitriol  nou- 
vellement'calciné  à la  feule  chaleur  du  So- 
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leil,  il  échauffe  l’eau  très-confiderablement, 
ce  qui  ne  peut  provenir  que  des  parties  de 
feu  reliées  dans  cette  poudre, pui  (que  le  V itr  îol , 
fi  fubtilement  pulverifé  qu’il  puiire  être.,  jet- 
té  dans  Peau  en  augmente  la  froideur,  bien 
loin  de  l’échauffer. 

On  ne  peut  point  douter  non-plus  que 
dans  la  diûillation  du  Vitriol  par  la  cornue 
percée  de  quelques  petits  trous  ou  de  quel- 
ques fentes , les  parties  de  feu  ne  s’y  infi- 
nuënt,  & que  ce  11e  foit  à elles  qu’on  doi- 
ve rapporter  cette  fubtilité  & cette  volatilité 
des  particules  acides  du  Vitriol  , qui  égale 
celle  de  ce  même  acide  dans  le  fouffire  mi- 
nerai lorl'qu’on  le  brûle;  avec  cettedifferen- 
ce  que  fa  rarefh&ion  eft  lumineufe  dans  le 
fouffre,  & qu’elle  ne  l’efl  pas  dans  la  diftil- 
lation  de  l’elprit  volatile  acide  du  Vi- 
triol. 

Qu’il  y ait  une  portion  de  cette  liqueur 
qui  foit  alkaline  011  le  juge  de  ce  que  mê- 
lée avec  l’efprit  de  Nitre,  elle  fermente  très- 
vivement  avec  ébullition,  pétillement  & cha- 
leur, de  la  même  maniéré  que  font  les  fels 
alkalis. 

Cette  même  liqueur  fermente  auffi  avec 
les  alkalis,  ce  qui  elt  une  marque  qu’elle 
contient  des  particules  acides;  On  ne  doit 
point  être  fnrpris  d’ailleurs  de  voir  dans  une 
même  liqueur  les  acides  & les  alkalis  con- 
fondus & néanmoins tranquiles , puifquedans 
toutes  les  analyfes  des  plantes  & des  ani- 
maux, nous  trouvons  des  liqueurs  qui  don- 
nent tout-à-la  fois  des  marques  d’acide  & 
d’alkali  , de  qui  contiennent  réellement  l’un 
& l’autre  enfeinble,  lins  qu’ils  agilïent  l’un 
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fur'  l’autre  , fur  tout  lorfqu’il  y a des  par- 
ties huileufes  ou  bitumincules  qui  y font  me* 
lées. 

Les  Chrmifles,  qui  recherchent  avec  tant 
d’emprelfement  l’exaltation  des  foudres  des 
métaux  , ont  dans  cette  occalion  celui  du 
Mars  auffi  exalté  qu’il  eft  poffible,  fans  être 
néanmoins  tout- à-fait  dépouillé  de  fa  ‘terre 
métallique  , ni  dénué  par  confcquent  des  - 
vertus  qu’on  attribue  ordinairement  au  Fer. 
Car  on  pourroit  tellement  féparer  cette  ma- 
tière fulphureufe  de  la  terre  du  Fer  qu’on  la 
reduiroit  à une  huile  fubtile  & pénétrante, 
telle  à peu -près  que  l’huile  de  Térebentine, 
Comme  Mr.  Homberg  l’a  lait  ; mais  pour  lors 
le  Fer  eft:  decompofé  , & la  fubftance  huî- 
leufe  qu’on  en  fépare  n’a  plus  rien  des  pro- 
priétés du  Fer  dont  elle  faifoit  partie. 

Je  ne  m’arrêterai  point  à examiner  ici  fi 
ce  fouffre  eft  le  vrai  iouffre  qu’ils  imaginent 
dans  le  Mars,  qu’ils  croyent  être  d’une  na- 
ture lolaire  , & propre  à teindre  les  métaux 
en  or.  J’ai  déjà  dit  ma  penfée  fur  ccs  fa- 
meux fouffres  métalliques  dans  les  Mémoires 
precedens.  Je  dirai  feulement  que  cette  li- 
queur ne  différé  point  efientiellement  d’un 
grand  nombre  de  préparations  que  les  Chi- 
miftes  ont  fait  du  Vitriol,  du  Fer  & de  la  Pier- 
re Hématite,  & dont  ils  nous  ont  fi  fort  van- 
té les  grandes  propriétés  fous  les  noms  de  Souf- 
fres fixes  & Anodins  du  Vitriol  ou  du  Mars , 
d’ Arcanes  & de  Magijleres  de  Vitriol , de  tein- 
tures & d’ huiles  de  Vitriol , de  Mars  ou  de 
Pierre  Hématite  , qui  n’ont  toutes  pour 
bafe  que  le  Fer  très-fubtilifé  & très -atté- 
nué. 
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Cette  Eau  mcre  de  Vitriol  eft  un  très-bon 
ftyptique  dont  je  me  fuis  fervi  avec  fuccès,'' 
tant  appliquée  extérieurement  dans  les  hé- 
morragies des  playes  extérieures  , que  prife 
intérieurement  dans  les  pertes  de  fang.  Cet- 
te liqueur  ftyptique  eft  moins  corrolïve  que 
l’Eau  de  Kabel  & beaucoup  plus  aftringen- 
te  , elle  n’excite  aucune  naufée  prife  inté- 
rieurement ; elle  arrête  les  flux  de  ventre, 
les  pertes  de  fang  & les  fleurs  blanches  ; elle 
convient  dans  les  crachemens  de  fang,  dans 
les  ulcérés  de  poumon  , des  reins  ou  de  la 
vefiie,  où  je  la  prefere  aux  goûtes  antiphthilï- 
ques  des  Anglais,  Elle  a cela  de  commun 
avec  les  autres  préparations  du  Mars  qu’el- 
le provoque  les  réglés  fupprimées  des  fem- 
mes. 

Il  faut  avouer  que  cette  liqueur  tient  tou- 
te fa  vertu  du  Fer  qu’on  regarde  tout  à la 
fois  comme  un  très-grand  apéritif,  comme 
un  puiilànt  aftringent,  & j’ajouterai  de  plus 
comme  un  bon  vulnéraire;  car  cette  liqueur 
n’eft  proprement  que  le  Fer  contenu  dans 
-le  Vitriol  , fort  raréfié  , feparé  de  la  partie 
acide  & furabondante  du  Vitriol  avec  laquel- 
le il  n’éioit  que  foiblementuni,  &jointbeau- 
coup  plus  intimement  avec  l’autre  portion 
de  fel  fous  la  fonnede fel alkali , & jefout  dans 
un  peu  d’eau. 

La  ftypticité  de  cette  liqueur  aufli  bien 
que  celle  du  Vitriol  dépend  principalement 
du  Fer  qui  y eft  diffous,  car  le  fel  vitrioli- 
que  feparé  du  Fer  n’eft  point  du  tout  ftyp- 
tique  , comme  on  le  peut  recopnoître  en 
goûtant  le  fel  fixe  du  colcotar  bien  dépouil- 
lé de  fa  terre  métallique  ; & l’elprit  de  Vi- 
j triol 
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tr’rol  n’eft  point  ftyptique  , quoiqu’il  puillè 
quelquefois  arrêter  le  fang , ce  qu’il  fait 
par  fa  cauflicité  en  brûlant  & deflechant  le 
fang  les  chairs  & l’extremité  des  vailfeaux. 

C’eft  à la  ffypticité  du  Fer  qu’il  faut  at- 
tribuer les  vertus  merveilleufes  de  ce  métal 
& qui  paroifient  tout-à-fait  oppofées  , com- 
me d’être  apéritif  & aftringent,  d’arrêter  les 
pertes  de  fang  des  femmes , de  provoquer 
leurs  réglés  fupprimées , d’arrêter  les  devoye- 
mens  , d’ouvrir  quelquefois  le  ventre  , de 
lever  les  obftruéHons  desvifceres,  de  remé- 
dier à leur  trop  grand  relâchement,  de  fub- 
tilifer  ces  liqueurs  trop  épaifles  & trop  grof- 
fieres,  & de  diminuer  quelquefois  leur  trop 
grande  fluidité;  ce  qui  paroîtroit  un  paradoxe 
ou  une  fi6ti<?n  , fi  011  n’éprouvoit  pas  tous 
les  jours  ces  effets  contraires  dans  la  pratique 
ordinaire  de  ce  remede. 

Les  Chimiftes  ont  reconnu  ces  differentes 
propriétés  du  Fer  , & ils  ont  crû  qu’elles 
dépendoient  de  deux  principes  fort  dirferens: 
C’eft  pour  cela  que  dans  les  differentes  pré- 
parations de  ce  métal  ils  ont  cherché  à exal- 
ter dans  les  unes  fa  vertu  aperitive  & à faire 
un  Mars  apéritif , & dans  les  autres  à faire 
un  Mars  ajîringent  en  exaltant  fa  vertu  af- 
tringente.  De  là  font  venus  les  chaux,  les 
fafrans,  les  fels,  les  teintures  de  Mars  ape- 
ritives  & aftringentes  ; les  unes  dans  la  vûë 
d’ouvrir , les  autres  dans  l’intention  de  ref- 
ferrer.  Mais  ce  qui  eft  digne  d’attention, 
c’efi:  que  fouvent  leurs  préparations  de  Mars 
affringent  ne  laiflent  pas  de  pouffer  par  les 
urines  & les  fels  , que  les  préparations  du 
Mars  apéritif  gueriffent  fouvent  des  flux  de  vçn- 
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tre  opiniâtres  &inveterées:  & déplus  c’eft  que 
toutes  préparations  de  Mars  rappellent  les  ré- 
glés fupprimées  des  femmes,  & arrêtent  leur 
flux  immodéré. 

Si  je  cherche  quelle  peut  être  dans  le  Fer 
ou  dans  fes  préparations  la  caufe  de  deux 
effets  fi  contraires  , je  n’y  remarque  que  la 
feule  aftriétion  ou  ftypticité  à laquelle  je  les 
puiffe  attribuer  ; & en  effet  , elle  peut  fort 
bien  elle  feule  produire  ces  differens  effets; 
c’eft  ce  que  l’on  concevra  aifément  fi  on 
fait  reflexion  que  ces  differens  accidens  font 
produits  pour  l’ordinaire  par  une  feule  de 
unique  caufe  qui  eft  la  foibleffe  du  reffort 
des  fibres  des  vaiffeaux  dans  lefquels  les  li- 
queurs doivent  circuler  ou  fe  filtrer  , foit 
qu’elle  provienne  du  relâchement  de  ces  mê- 
mes fibres,  foit  que  les  liqueurs  étant  deve- 
nues plus  épaiffes  & moins  fluides,  oppofent 
une  plus  grande  refiftance  à la  force  de-ref- 
fort  des  fibres  qui  doivent  les  pouffer  & les 
battre:  car  comme  les  fucs  du  corps  ne  rou- 
lent dans  les  petits  canaux  desvifeeres,  qu’au- 
tant  qu’ils  font  pouffés  par  le  battement  vif 
des  fibres  de  ces  vaiffeaux  : fi  leur  reffort 
vient  à fe  relâcher  par  quelque  accident , ou 
fi  les  liqueurs  devenues  trop  épaiffes  refîf- 
tent  trop  à l’impulfion  des  fibres  des  vaif- 
feaux, la  liqueur  ne  coulant  que  foiblement 
ou  point  du  tout  dans  ces  conduits , fe  gru- 
melera  & fera  des  obftru&ions  ou  de  petites 
digues  dans  les  extrémités  des  canaux  ou 
dans  la  glande  , ou  bien  fi  ces  fucs  arrêtés 
ne  font  pas  de  nature  à fe  grumeler  & qu’ils 
relient  fluides  , ils  gonfleront  tellement  les 
vaiffeaux  qu’ils  en  écarteront  les  fibres  fuffi- 
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famment  pour  fe  glifler  entr’elles  & s’extra- 
yafer  par  leurs  pores,  ou  même  ils  les  dé- 
chireront & fe  feront  ainfi  de  nouvelles  iflfuës. 

Il  y a bien  de  l’aparence  que  c’eft  de  cette 
maniéré  qu’arrivent  les  flux  immodérés  de 
certaines  évacuations  ordinaires ou  leurs 
fupprdïions , aufli  bien  que  les  épanche- 
mens  de  liqueurs  qui  furviennent  contre  na- 
ture. 

Dans  ces  dififerens  évenemens  on  conce- 
vra fort  aifément  que  le  Fer  par  fa  flyptici- 
té,  refl'errant  les  fibres  & raifermiflànt  le  til- 
fu  des  vaifleaux  en  rétablira  le  reflort  ou 
l’augmentera;  que  le  relfort  des  folides  aug- 
menté les  liqueurs  trop  épaifiës  fortement 
battues  dans  les  vaiffeaux  fe  diviferont  & 
reprendront  leur  fluidité  naturelle,  & qu’ainfi 
la  circulation  ds  ces  mêmes  fucs  aufli  bien 
que  leurs  filtrations  fe  feront  plus  librement 
& plus  parfaitement:  que  par  ce  moyen  les 
règles  fupprimées  par  l’obitruélion  des  vaif- 
feaux  reprendront  leur  cours  naturel  , les 
pc;  tes  de  fang  caufées  par  l’épanchement  du 
lang  an  travers  des  pores  des  vaiffeaux  gon- 
flés outre  mefure,  ou  caufécs  par  le  déchi- 
rement de  ces  mêmes  canaux  ceiferont  ; que 
les  hydropiiies  occafionnées  par  de  legeres 
obflrudions  dans  quelques  parties  ou  par  le 
défaut  du  reflort  des  fibres  des  parties,  gué- 
riront par  ce  remede  ; que  les  devoyemens 
produits  par  un  Ample  relâchement  des  fibres 
de  I’eftomac  & des  inteftins  s’arrêteront  de 
même  & ainfi  des  autres  maladies  qui  fe  gue- 
riifent  par  l’ufage  du  Fer. 

A la  vérité  il  faut  que  les  obftru&ions  ne 
foient  pas  infurmontables,  c’eft-à-dire  qu'él- 
is 3 les 
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les  puiffent  ceder  à"  la  force  de  rcfïort  dont 
les  v aideaux  font  capables,  fans  quoi  le  Fer 
non-feulement  fera  inutil  , mais  même  nui- 
fîble,  parce  qu’augmentant  la  circulation  des 
liqueurs  il  les  pouffera  avec  plus  de  violen- 
ce vers  les  digues  infurmontables  à cet  ef- 
fort , comme  il  arrive  dans  les  hydropifies 
inveterées , dans  les  obftruétions  fquirreufes 
& dans  les  affections  fcorbutiques  pouffées 
an  dernier  degré.  La  même  chofe  arrivera 
aufli  lï  la  conliltance  du  fang  eft  trop  épaif- 
fe  & trop  forte  pour  être  divifé  par  la  tri- 
turation ou  le  battement  des  fibres,  comme 
dans  les  fievres  heêtïques  ou  dans  les  affec- 
tions mélancoliques  inveterées  & portées  à 
leur  dernier  degré:  car  dans  toutes  ces  ma- 
ladies , les  remedes  calybés  font  très-nuifibles 
& caufes  en  quelques-unes  des  hémorragies 
mortelles  , & en  d’autres  des  fueurs  & des 
devoyemens  qui  emportent  le  malade. 

A l’égard  des  préparations  du  Fer  que 
l’on  doit  choifir , les  Médecins  font  fort 
partagés  fur  cela:  les  uns  préfèrent  l’acier  au 
Fer,  les  autres  le  Fer  à l’acier,  les  uns  la 
fimple  limaille  à toutes  les  autres  prépara- 
tions, d’autres  le  fafran  de  Mars  préparé  à 
la  rofée  de  Mai,  d’autres  le  fafran  préparé 
avec  le  fouffre  , le  fel  & la  teinture  de  Mars 
par  le  Tartre. 

Dans  les  occafions  où  on  veut  donner  le 
Mars  en  fubftance  , je  préféré  le  fafran  de 
Mars  ouvert  par  la  rofée  à la  limaille  & aux 
autres  fafrans  , parce  que  dans  cette  prépa- 
ration le  Mars  eft  plus  raréfié  & réduit  en 
plus  petites  parties  que  la  limaille  , qu’il  ne 
charge  point  l’eftomac  comme  elle  fait  très- 

fou- 


Digitized  by  Google 


des  Sciences.  1713.  245* 
fouvent,  & que  d’ailleurs  la  falive  & le  fuc 
ftomacal,  qui  eft  un  diftolvant  falin  fulphu- 
reux2  tirent  plus  ailément  la  teinture  de  cet- 
te rouille  que  du  Fer  en  limaille. 

Je  crois  par  la  même  raifon  le  Fer  préfé- 
rable à l’acier,  parce  que  dans  l’acier  les  par- 
ties du  métal  font  beaucoup  plus  compares, 
que  dans  le  Fer. 

A l’égard  des  fafrans  je  les  crois  tous  fort 
inferieurs  à la  rouille  préparée  par  Iarofée, 
parce  que  dans  celle-ci  les  parties  du  Fer 
font  feulement  étendues  & divifées  en  très- 
petites  parties  fans  être  altérées,  au  lieu  que 
dans  les  autres  fafrans  ou  bien  ils  font  fou- 
lés d’acides,  ou  bien  fi  ces  fels  ont  été  em- 
portés par  le  feu  dans  de  fortes  calcina- 
tions, la  partie  bitumineufe  du  Fer  qui  n’eft 
pas  la  moins  utile  a été  enlevée  , ou  telle- 
ment deftechée  qulelle  eft  , pour  ainfi  dire, 
réduite  en  charbon  : ce  qui  empêche  que 
cés  parties  métalliques  ne  pniflent  être  aifé- 
ment  diftoutes  par  les  levains  de  l’ello- 
mac. 

Mais  de  toutes  les  préparations  du  Mars 
je  préféré  celles  qui  font  en  liqueur  à cel- 
les où  on  le  prend  en  fubftance;  parce  que 
les  parties  du  Fer  réduites  en  liqueur  font 
pour  lors  plus  en  état  de  fe  mêler  avec  tous 
les  fies  du  corps,  de  fe  porter  promptement 
dans  toutes  les  parties,  d’y  répandre  leur  ac- 
tion & d’y  faire  leur  effet  fans  fatiguer  d’ail- 
leurs l’eftomac. 

La  préparation  dont  je  me  fers  le  plus 
fouvent  & avec  beaucoup  de  fuccès,  eft  le 
vin  calybé,  ou  le  vin  dans  lequel  on  a fart 
infufer  de  la  limaille  de  Fer. 
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Ce  métal  étant  un  compofé  d’une  terre 
& d’un  bitume  étroitement  liés  enfemble, 
trouve  dans  le  vin  un  dilfolvant  très- conve- 
nable, compofé  d’un  fel  effentiel  acid?  fubr 
tile  , & d’une  huile  très-rarefiée.  Pendant 
que  cette  huile  fe  charge  du  bitume  du  Fer, 
le  fel  acide  fait  la  dilïblution  de  la  terre 
métallique , & le  inétal  fe  trouve  par  ce 
moyen  raréfié  autant  qu’il  le  peut  être  , & 
réduit  en  parties  allez  petites  pour  être  por- 
té jufques  dans  les  canaux  du  corps  les  plus 
ddiés  & les  plus  reculés.  On  en  donne  en- 
viron quatre  onces  le  matin  à jeun  dans 
quelque  apozeme  apéritif  & autant  l’aprèsr 
dîner  ; ou  bien  on  l’étend  dans  beaucoup 
d’eau  , qu’on  fait  boire  au  malade  en  guilê 
d’eau  minérale  pour  la  fupprcffion  des  réglés 
& les  maladies  d’obftrudtions.  Dans  les 
foiblelfes  d’eltomac  & les  devoyemens  , le 
malade  met  une  cuillerée  de  çe  vin  dans  char 
que  verre  de  boiflbn  qu’il  prend. 

Je  préféré  cette  préparation  à la  teinture 
de  Mars  ordinaire  faite  avec  le- Tartre,  par- 
ce que  le  Tartre  étant  infiniment  plus  grof- 
fïer  que  le  vin  , ne  divife  pas  le  Fer  en  par- 
ties auffi  fines  & aulfi  fubtiles. 

Dans  cette  préparation  du  vin  calybé,  la 
partie  terreufe  du  Fer  l’emporte  encore  beau- 
coup fur  fa  partie  bitumineufe , & comme 
il  y a des  occalions  où  on  a autant  belbin 
de  la  partie  bitumineufe  du  Fer  que  de  fit 
partie  métallique  & allringente  comme  dans 
les  crachemens  de  fang,  les  ulcérés  du  pou- 
mon &c.  Je  prefercrois  dans  cette  occafion 
ïa  teinture  antiphthilique  des  Angîois , ou  plû- 
tôt  la  teinture  de.  Mars  de  Zfïclfery  qui,  eft 
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faîte  avec  la  Terre  folie'e  du  Tartre  & le  Vi- 
triol de  Marc  broyés  enfemble  & digérés  dans; 
l’efprit  de  vin  qui  prend  une  très-belle  tein-- 
ture  rouge.  Cette  teinture  e(t  chargée  de  Ia': 
plus  grande  partie  du  bitume  du  Fer  & d’u-- 
ne  médiocre  portion  de  la  terre  métallique: 
la  plus  fubtile,  parce  que  la  terre  foliée  étant' 
Un  menftrue  falin  huileux , nefe  charge  pres- 
que que  de  la  partie  bitumineufe  du  Fer,’ 
qu’elle  dépose  enfuite  dans  l’efprît  de  vin» 
& cet  efprit  ne  fe  charge  lui-même  que  de 
la  partie  fulphureufc  la  plus  raréfiée  à la  re-~ 
ferve  d’une  très-petite  portion  de  terre  fort' 
fine  qui  fe  trouve  infeparable  dè  la  partie 
bitumineufe,  auiTi  Cette  teinture  eft-elle  efti-- 
niée  très-propre  à adoucir  l’acreté  dé  l’hu-- 
meur  qui  entretient  les  ulcérés  des  poumons,-, 
des  reins  & de  la  vefiie,  & à déterger  & con-* 
folider  les  mêmes  ulcérés. 

Ce  n’eft  pas  dans  cette  feule  occafiorf 
qu’011  a reconnu  la  vertu  balfamique  &• 
vulnéraire  du  Fer  ; il  y long- temps  que  l’oii 
a dit  de  lui , Pungit  çjj  ungit , fauciat  & 
fanat.  Il  y a eu  des  Chirurgiens  dans  cës"; 
dernieres  guerres  qui  ont  employé  pour  la! 
gUerifon  des  playes  les  Pierres  vulnéraires 
préparées  les  unes  avec  le  Tartre  & le  Mars  * 
fimplement  , les  autres  avec  d’autres  dro- 
gues balfamiques  & vulnéraires  qu’ils  y joi- 
gnoient.  . 1 

Pour  la  Pierre  vulnéraire  (impie  ils  prên-~ 
rent  égales  parties  de  limaille  de  Fer  & dé^. 
Tartre  blanc  pulverifé,  ils  en  font  une ' pâte- 
molle  avec  le  vin  ou  l’eau  de  vie  , & ont'* 
laiffe  la  matière  en  digefiion  au  Soleil  durent^ 
ÜEté  , la  remuant'- de  temps  en  temps  julV 

L fi  qu’a* 
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qu’à  cc  que  le  tout  foit  entièrement  deflê- 
ché.  On  remet  la  mafle  en  poudre  , on  la 
detrempe  enfuite  avec  le  vin  , la  faifant  di- 
gérer de  nouveau  & puis  deflecher  ; onréïtere- 
ces  operations  jufqu’à  ce  qu’on  n’apperçoive 
plus  de  grains  de  limaille,  & que  le  tout  le 
mette  en  poudre  fort  fine.  Pour  lors  avec 
l’eau  de  vie  on  en  forme  des  boules  qu’on 
laifle  deflecher  à l’air  & durcir,  c’efl:  la  Pier- 
re vulnéraire  fimple  dont  on  'Vante  fort  les, 
vertus  pour  la  guerifon  des  playes  & des, 
ulcérés. 

On  fait  tremper  quelque  temps  cette  Pier- 
re dans  le  vin,  l’eau  de  .vie  ou  l’urine,  & 
on  lave  avec  cette  diflolution  les  playes  iim- 
ples,  ou  bien  on  en  feringue  dedans,  quel- 
quefois on  y répand  fur  la  playe  de  la  Pier- 
re même  réduite  en  poudre  pour  arrêter  les 
hémorragies.,  & on  applique  deflus  des  com- 
prefles  trempées  dans  la  même  diflolution  - 
qu’on  renouvelle  de  vingt-quatre  en  vingt- 
quatre  heures.  On  fait  la  même  chofepoujr 
les  ulcérés  qu’elle  deflèche  & cicatrife  très- 
promptement. 

C’étoit  de  cette  compofition  on  prépara- 
tion du  Mars  que  lÿillis  fai foit  aufïï  ces  eaux 
minérales  artificielles  , mettant  tremper  ces. 
Pierres  dans  une  grande  quantité  d’eau  pour 
faire  boire  aux  malades  en  maniéré  d’eaux 
minérales..  C’efl:  auffi.  le  Mars  potabilis  de 
Maèts. 

La  Pierre  vulnéraire  compoféè  fe  fait  de- 
differentes  maniérés.  On  en  voit  plufîeurs  Def- 
criptions  fous  les  noms  de  Lapis  medicamento - 
fus , Lapis  mirabilis , & de  Lapis  faisais. 

En. 
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En  voici  une  dont  j’ai  vû  de  fort  'bons  ef- 
fets. 

Prenez  Limaille  de  Fer,  & Pierre  hema-** 
tite  pulvcrilées  de  chacun  trois  onces;  Crè- 
me de  Tartre  fix  onces;  faites-en  une  pâte 
avec  le  vin  que  vous  ferez  digerer  & fecher 
comme  la  precedente.  Reïterez  les  digef- 
tions  & exiiccations  jufqu’à  ce  qu’on  n’ap- 
perçoive  plus  de  Fer.  Alors  mettez*  vôtre- 
pâte  feche  en  poudre  fort  fubtile.  Mêlez-y 
exaâement  du  maftic  en  larmes  & du  fafram 
bien  pulverifés,  de  chacun  une  demie  once. 
Faites  diflbudre  dans  le  vin  une  once  d’aloès 
& autant  de  myrrhe.  Arrofez  vos  poudres 
de  cette  diflolution,  & verfez  par  delfus  du 
vin  à la  hauteur  de  quatre  doigts*  Taillez  le 
tout  endigeftion,  remuant  de  temps  en  temps, 
puis  évaporez  la  liqueur  jufqu’à  ficcité;.  Re- 
mettez la  pâte  en  poudre,  hume&ez-la  avec 
l’eau  de  vie,  & en  formez  des  boules  que  vous 
ferez  fecher  pour  garder. 

Dans  ces  Pierres  le  Tartre  divife  le  Fer  & 
la  Pierre  hématite  qui  eft  elle-même  un  fer 
ouvert.  La  partie  fulphureufe  du  vin  raréfié 
le  bitume  du  Fer  & le  rend  par  là  plus  en 
état  de  confolider  les  plaves  & de  les  refer- 
mer. Les  gommes  & refines  qu’on  y joint 
ne  peuvent  encore  qu’étendre  ce  bitume  du 
Fer  & augmenter  la  vertu  ballamique  de  cette 
Pierre  par  la  leur  propre. 
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T>  E L A FIGV  RE  T)  E 
LA  TERRE. 

Par  M.  Cas  si  ni. 

N Gus  n’entreprenons  point  ici  de  rappor- 
ter les  divers  fentimens  qui  ont  parta- 
gé les  Philolophes  touchant  la  Figure  de  la 
..Terre. 

On  ne  peut  gueres  s’imaginer  de  Figure 
qu’ils  ne  lui  ayent  attribuée;  car  fans  parler 
de  ceux  qui  la  crûrent  femblable  à une  co*- 
lomne  , à un  tambour , à un  cône  , ou  à 
un,  arbre  dont  la  racine  lur  laqueUe  elle 
étoit  appuyée , s’étendoit  à l’infini  ; il  y en 
eut  quelques-uns  qui- la  jugèrent  platte , fans 
y admettre  d'autre  inégalité  que  celle  qui  y efi 
caufée  par  les  montagnes. 

D’autres-  craignant,  que  les  eaux  de  la  Mer  ne 
vinlfent  à s’écouler  fi  elles  n’étoient  refferrées 
par.  quelques  limites  lui  donnèrent  la  Figure 
d’une  Hemifphere  concave.. 

D’antres  enfin  confiderant  que  le  fommet 
des.  tours  & des  hautes  montagnes  s’apper- 
Cfiuoit  de  loin  , pendant  que  leur  pied  étoit 
caché  fous  l’horizon  ; que  ceux  qui  étoient 
dans  des  lieux  plus  élevés  voyoient  le  So- 
leil fe  lever  plûtôt  & fe  coucher  plus  tard, 
que  ceux,  qui  étoient  dans-  des  lieux  plus, 
bas  t que  l’ombre  de  la  Terre  paroi/Ioit  avoir 
dans  les  Eclipfes  de  la  Lune  une  figure  cir- 
<Rtiiîir.e;.;  & que  Jes-perfonnes  qui  voyageoient; 
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du  Septentrion  au  Midi,  voyoient  les  Etoi- 
les Aullrales  s’élever  fur  Phorifon  à mefure 
que  les  Etoiles  Septentrionales  s’abbailïoient, 
jugèrent  qu’elle  étoit  fpherique. 

Ce  fentiment , qui  étoit  fondé  fur  des  rai- 
fons  folides  fut  prefque  generalement  reçû 
de  ceux  qui  entreprirent  avant  nous  de  dé- 
terminer la  grandeur  de  la  Terre  par  des 
Operations  Géométriques.  Ils  employèrent 
la  mefure  d’une  petite  portion  de  fa  circon- 
férence pour  en  conclure  toute  fon  étendue, 
en  fuppofant  que  tous  les  degrés  des  Méri- 
diens de  la  Terre  étoient  égaux  entr’eux  & 
que  les  lignes  perpendiculaires  à Phorifon 
qui  paiïent  par  le  Zenith  & mefurent  les 
degrés  dans  le  Ciel , étoient  dirigées  vers  un 
même  point  qu’ils  jugeoient  être  le  centre 
de  la  Terre. 

Plufieurs  grands  Geometres  de  notre  temps 
ont  abandonné  cette  hypothefe  de  la  fpheri- 
cité  de  la  Terre.  M.  Newton  dans  lès- 
Principes  Mathématiques  de  la  Pkilofophte 
naturelle , ayant  confideré  que  la  force , qu’il 
nomme  centrifuge  & qui  refulte  du  mouve- 
ment journalier  de  la  Terre,  devoir  élever? 
fuivant  -l’Equateur  les  parties  qui  tendent  à 
s’éloigrfer  de  l’axe  de  la  Terre,  jugea  qu’el- 
le devoit  être  abbaiffée  vers  les  Pôles , & it 
trouva  félon  fes  principes  que  fuppofant  la 
Terre  d’une  matière  uniforme  auffi  denfe  à 
là  circonférence  que  vers  fon  centre  le 
diamètre  de  l’Equateur  devoir  être  au  dia- 
mètre qui  patlè  par-  les  Pôles  comme  692. 
à 6&ç. 

M.  Huygens  dans  fon  Difcours  de  la  caufè 
de.  la  pefanteur } ayant  confideré  qu’à  Cayenne. 
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qui  n’eft  éloignée  de  l’Equateur  que  de  qua- 
tre à cinq  degrés,  un  pendule  qui  bat  les 
fécondés  y eft  plus  court  qu’à  Paris  d’une 
ligne  & un  quart,  d’où  il  fuit  que  fi  bn 
prend  des  pendules  d’égale  longueur  , celui- 
de  Cayenne  fait  des  vibrations  un  peu  plus 
lentes  que  celui  de  Paris  y jugea  que  la  cau- 
lè  de  ce  Phenomene  pouvoit  être  rapportée 
au  mouvement  journalier  de  la  Terre,  qui 
étant  plus  grand  en  chaque  Pais,  félon  qu’il 
approche  plus  de  la  ligne  Equinoébiale,  doit, 
produire  un  effort  proportionné  à rejetter 
les  corps  du  centre  & leur  ôter  par  confe- 
quent  une  certaine  partie  de  leur  pefantenr. 
Il  ajoûte  que  cet  effort  qui  refulte  dunpu- 
vement  circulaire  de  la  Terre  , doit  écarter-' 
de  la  perpendiculaire  un  plomb  fufpendu  à' 
une  corde  ‘r  & que  comme  la  furface  de  tout 
liquide  fe  difpofe  enforte  que  la  ligne  de 
fufpenfîon  lui  foit  perpendiculaire  , parce 
qu’autrement  il  pourroit  defcendre  davanta- 
ge, il  fuit  que  la  Mer  a la  figure  d’un  fphe- 
roïde  , fie  que  la  Terre  a dû  s’y  conformer 
lors  qu’elle  a été  affemblée  par  l’effet  de  la. 
pefanteur.  Sur  ces  principes  il  avance  com- 
me un  paradoxe  que  la  Terre  n’efi:  pas  tout- 
à-faît  fpherique,  mais  d’une  figure  de  fphere 
abbaiflee  vers  les  Pôles  telle  que  feroit  à 
peu-près  une  Ellipfe  en  tournant  fur  fon  pe- 
tit axe,  & il  conclut  que  le  diamètre  de  l’E- 
quateur excede  l’axe  de  la  Terre  de  yf*.  au 
lieu  que  fuivant  M.  Newton,  cet  excès  n’eftt 
que  de  du  diamètre  de  l’Equateur. 

Tout  au  contraire  M . Einfenfchmid  célé- 
bré Mathématicien  de  Strasbourg  ayant  exa- 
miné. la  grandenr  du  degré  qui  refultoit  de* 
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plufieurs  dimenfions  faites  fous  differens  pa- 
rallèles par  divers  Mathématiciens , trouva 
que  la  grandeur  du  degré  de  la  Terre  tirée 
des  inefures  de  Snellius  faites  en  Hollande 
étoit  plus  petite  que  celle  que  Picard 
avoit  déterminée  par  fes  Observations  faites, 
en  France  qui  eft  plus  vers  le  Midi;  que  la/ 
grandeur  du  degré  qui  refulte  des  mefures 
de  M.  Picard  tàites  aux  environs  de  Paris 
étoit  plus  petite  que  celle  qui  avoit  été  trou- 
vée par  le  P.  Riccioli  à Bologne,  qui  eft  plus 
Méridionale  que  Paris , & que  celle-ci  étoit 
encore  plus  petite  que  la  grandeur  du  degré 
qui  avoit  été  autrefois  déterminée  par  Eratof- 
thenes  entre  la  ville  d’ Alexandrie  & celle  de 
Syene-  qui  étoit  fous  le  Tropique  du  Can- 
cer ; Cette  inégalité  de  degrés  qui  augmen- 
toient  de  grandeur  en  s’approchant  de  la  li- 
gne EquinoCtiale  lui  fit  juger  que  la  Terre 
n’étoit  point  fpherique,  mais  qu’elle  avoit  la 
figure  d’un  fpheroïde  alongé  vers  les  Pôles 
dont  les  Méridiens  font  reprefentés  par  des 
Ellipfes  & l’Equateur  & les  parallèles  par 
des  cercles. 

Il  détermine  fur  ce  fondement  l’inégalité 
des  degrés  d’un  Méridien  de  la  circonféren- 
ce de  la  Terre;  mais  il  avoiie  qu’il  feroit  à 
fouhaiter  qu’on  fit  encore  de  ces  obferva- 
tions  près  du  Pôle  & de  l’Equateur  pour  dé- 
terminer plus  exactement  & avec  plus  de 
certitude  la  figure  & la  grandeur  de  la  Ter- 
re; & que  la  ligne  méridienne  qu’on  devoit 
tirer  par  l’Obfervatoire  Royal  de  côté  & 
d’autre  jufques  aux  confins  du  Royaume  fe- 
roit d’une  très-grande  importance  pour  deci-. 
der  cette  queftiom  , • - 
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II  rapporte  aufli  dans  fon  Traité  de  la  • 
Figure  de  la  Terre  les  fentimens  de  divers 
Auteurs  qui  ont  de  même  que  lui  jugé 
que  la  Terre  étoit  alongée  vers  les  Pôles, 

. & il  cite  entre  autres  M.  Burnet  qui  con- 
lîderant  que  par  la  révolution  journalière 
de  la  Terre,  la  mafle  de  l’eau  reçoit  un 
plus  grand  degré  de  vitefle  vers  l’Equateur 
que  vers  les  Poj.es  où  elle  décrit  de  plus 
petits  cercles  ’}yAes  parties  de  l’eau  qui  font  * 
les  plus  agitées  font  effort  pour  s’éloigner 
du  centre  de  leur  mouvement  & ne  peuvent 
s’élever  à caufe  de  l’air  qui  les  environne  de 
tous  côtés  & qui  leur  réfifte;  de  forte  qu’el- 
les font  obligées  de  s’écouler  de  part  & d’au- 
tre pour  fe  mettre  en.  équilibre  ; car,  ajoute- 
t-il,  les  eaux  qui  trouvent  quelque  ;obftac le 
s’écoulent  du  côté  où  elles  trouvent  un  pal% 
fage,  & où  leur  mouvement  eft  plus  libre, 
de  forte  que  par  la  diminution  des  eaux  de 
la  Mer  qûi  font  vers  l’Equateur  , le  globe 
de  l’eau  s’-eft  un  peu  alongé  vers  les  Pôles, 

& la  croûte  de  terre  qui  s’eft  formée  par^  • 
deïïüs  a dû  prendre  la  même  figure. 

Dans  cette  diverfité  d’opinions  touchant 
la  Figure  de  la  Terre,  nous  avons  crû  de^ 
voir  examiner  qqelle  eft.  celle  qui  refulte 
des  Obfervations  que  nous  avons  faites  dans 
la  partie  Méridionale  de  la  France  , compa- 
rées à celles  que  M.  Picard  avoir  faites  dans 
des  lieux  plus  Septentrionaux. 

La  mefure  de  la  Terre  de  M-  Pïcard  s’é- 
tend depuis  le  parallèle  A' Amiens  qui  eft  dé 
49d  5-4'  46"  jufqu’au  parallèle  de  Malvoifi - 
32e  qui  eft  de  48^  3 F 48"  & dans  cet  inter- 
valle qui  eft  d’environ  un  degré  & un  tiers, . 
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la  grandeur  du  degré  d’un  Méridien  refulte  de 
57060  Toifes. 

Nos  mefures  commencent  à l’Obfervatoi- 
re  Royal  de  Paris  qui  eft  fous  le  parallèle 
de  484  S°'  IO"  & fc  terminent  à Collionrc 
qui  eft  vers . l’extremité  Méridionale  de  la 
France  fous  le  parallèle  de  42^  31'  13’'  Dans 
cette  étendue  qui  eft  de  6d  18'  57"  nous' 
avons  trouvé  la  grandeur  de  chaque  degré 
l’un  portant  l’autre  5-7100  Toiles.  Ainli  fi 
l’on  fuppofe  les  Obfcrvations  de  M . Picard  & 
les  nôtres  exactes  dans  toutes  leurs  cîrconf- 
tances , il  refulte  que  les  degrés  qui  font 
vers  le  Septentrion  font  plus  petits  que  ceux 
qui  font  vers  le  Midi  , & que  par  confe- 
quent  la  figure  d’un  Méridien  de  la  Terre 
doit  être  telle  que  les  degrés  augmentent 
plus  on  s’approche  de  l’Equateur  & dimi- 
nuent au  contraire  en  allant  vers  les  Pôles  ; 
ce  qui  eft  la  propriété  d’une  Ellipfe  dont  le 
grand  diamètre  reprefente  l’axe  de  la  Terre, 
& le  petit  diamètre  celui  de  l’Equateur,  com- 
me on  le  démontrera  dans  la  fuite. 

Cette  Ellipfe  tournant  autour  de  fon  grand 
axe  forme  par  fa  révolution  un  fpheroïde 
dont  les  Pôles  font  aux  extrémités  du  grand 
axe,  & dont.  l’Equateur  & les  parallèles  font 
reprefentés  par  des  cercles.  Cette  Figure 
eft  celle  que  nous  attribuons  à la  Terre,  & 
nous  donnerons  fuivant  cette  hypothefe  une 
méthode  fort  fimple  pour  divifer  les  Ellip- 
fes  qui  repréfentent  les-  Méridiens  de  la 
Terre  eu  degrés  & minutes.,  & déterminer 
l’inégalité  de  ces  degrés , qui  font  terminés 
dans  le  Ciel  par  des  perpendiculaires  à l’ho- 

rifon , 
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rifon  , lelquelles  palfent  par  le  Zenith  <k  • 
coupent  toutes  Taxe  de  la  Terre  en  des  points 
differens.  Soit  BDCR,  une  Ellipfe  qui  re- 
prefente  un  Méridien  de  la  Terre,  dont  les 
Pôles  B & C , foient  à l’extremité  du  grand 
axe  B C,  & dont  les  foyers  £,  & F,  ioient 
pris  à diferetion. 

On  veut  divifer  cette  Ellipfe  en  degrés, 
c’eft- à- dire  , trouver  divers  points  H , /, 

V , tels  que  la  diftance  du  Pôle  au  Zenith 
de  chacun  de  ces  points  foit  d’un  certain 
nombre  de  degrés  donnés  tel  que  l’on  vou- 
dra. 

Soit  mené  d’un  des  foyers  de  l’Ellipfe  E , 
la  ligne  ET , qui  falle  avec  l’axe  £C,  un 
angle  B ET  égal  à la  diftance  donnée  du 
Pôle  au  Zenith.  Soit  pris  avec  un  compas 
un  intervalle  égal  à l’axe  B C & de  l’autre 
foyer  F comme  centre  foit  décrit  à cet  in- 
tervalle un  arc  de  cercle  qui  coupe  en  T la 
ligne  ET.  Je  dis  que  la  ligne  FT  tirée  du 
point  T au  foyer  F,  coupera  l’Ellipfe  au 
point  H qui  eft  tel  que  la  diltance  du  Pôle 
au  Zenith  de  ce  lieu  foit  du  nombre  de  degrés, 
donnés.  , [ 

Démonstration.  I 

Du  point  H foit  élevée  HZ  perpendîcu-  S 

faire  à l’Ellipfe  qui  pallë  par  le  Zenith  Z,  & 
étant  prolongée  en  dedans  rencontre  l’axe 
de  la  Terre  en  0 , & divife  par  la  proprie-  § 

té  de  l’Ellipfe  l’angle  E H F en  deux  parties  £ 

égales.  Soit  aufli  mené  du  point  H , HP  i 

parallèle  à l’axe  BC  & dirigée  au  Pôle  P 

qu’on 
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angles  TE  H,  EHO  , feront  donc  égaux 
entr’eux,  & par  confequent  les  lignes  ET , 
HO , feront  parallèles  entre  elles,  & l’angle 
PO  Z'  qui  inefure  la  diftance  du  Pôle  au 
Zenith  du  point  H,  fera  égal  à l’angle  BET 
qui  par  la  conftruélion  a été  fait  égal  à la  dif- 
tance donnée  du  Pôle  au  Zenith  ; ce  qu’il 
falloit  démontrer. 

Si  l’on  fuppofe  prefentement  la  proportion 
du  grand  diamètre  de  l’Ellipfe.  B C à la 
diftance  EF  entre  les  foyers  telle  que  l’on 
voudra;  on  pourra  déterminer  par  le  calcul 
tous  les  points  de  l’Ellipfe  comme  //,  qui 
terminent  les  degrés  , en  faifant  comme 
FT  ou  B C eft  a EF  ; aînfî  le  fînus  de 
l’angle  PET  diftance  donnée  du  Pôle  au 
Zenith  eft  au  finus  de  l’angle  ET.  F ou 
T EH  dont  la  valeur  fera  par  confequent 
connue.  Cet  angle  TE  H étant  ajouté  à 
l’angle  PET  diftance  donnée  du  Pôle  au 
Zenith  du  point  H , donne  la  valeur  de 
l’angle  B EH  que  la  ligne  tirée  du  foyer 
au  point  H cherché  fait  avec  l’axe  de  l’El- 
lipfe. 

Maintenant  dans  le  triangle  E H F dont 
le  côté  EF  eft  connu,  auffi  bien  que  l’an- 
gle EH  F qui  eft  le  double  de  l’angle 
TEK , & l’angle  FEH  fupplément  de  l’an- 
gle B EH;  on  aura  la  valeur  du  côté  EH 
connu  en  parties  de  l’axe  B C. 

On  trouvera  par  la  même  methode  les 
angles  BEI,  BEF  &.c.  & la  valeur  des  li- 
gnes. El,  EF,  pour  la  diftance  du  Pôle  au 
Zenith  de  tous  les  degrés  de  la  circonféren- 
ce de  la  Terre;  de  dans  les  triangles  H El, 

IEFy 


Digitized  by  Google 


des  Sciences.  1713.  25*9 

IEV,  re&ilignes  dont  les  côtés  HE  , £/, 
Ey  font  connus  aulîï  bien  que  les  an- 
gles compris  entre  les  côtés  //£/,  IEP 
qui  font  la  différence  entre  les  anglesi  J3£//,  • 
B£/,  B E V déterminés  ci-delfus  , on  con- 
noîtra  la  valeur  des  cordes  HI , /£rcomprifes  - 
entre  chaque  degré.  ' 

On  aura  donc  la  proportion  exa&e’  des 
cordes  de  chaque  degré  de  la  circonférence 
de  la  Terre  dans  l’hypothefe  Elliptique;  Et 
comme  ta  proportion  de  ces  cordes  entr’el- 
lcs  n’dt  pas  fenliblement  différente  de  la 
proportion  qu’ont  entr’eux  les  arcs  des  El- 
liples  qu’elles  foutendent , on  aura  en  mê- 
me temps  la  proportion  entre  les  degrés  de 
la  circonférence  de  la  Terre  à telle  diftance 
du  Pôle  que  l’on  voudra , fuppofant  l’ex- 
centricité de  la  Terre  d’une  certaine  quan- 
tité. 

Pour  une  plus  grande  précifion  on  pour- 
roit  calculer  la  proportion  qu’il  y a entre 
les  cordes  des  demi  & quarts  de  degré  de 
la  circonférence  de  la  Terre  , afin  que  la 
différence  qu’il  peut  y avoir  entre  la  propor- 
tion des  arcs  & celles  des  cordes  fut  moins 
fenfible  : mais  fi  l’on  confiderc  que  l’excès 
de  l’arc  d’un  degré  fur  la  corde  qui  le  fou- 
tend  n’eff  que  d’environ  quatre  pieds  , il  eft 
aifé  de  juger  que  la  différence  qu’il  y a en- 
tre la  proportion  des  cordes  de  chaque  de- 
gré & celle  des  arcs  des  Ellipfes  qu’elles 
foutendent  e(t  abfolument  infeniible;  joint  à 
cela  que  les  mefures  que  nous  avons  em- 
ployées pour  déterminer  la  grandeur  de  la 
Terre  ont  étc  faites  fuivant  les  lignes  droites 
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& non  pas  fuivant  la  courbure  de  la  circon- 
férence de  la  T erre. 

Ayant  applique  la  méthode  qu’on  vient 
d’expliquer  à la  Figure  de  la  Terre  que 
nous  avons  d’abord  fuppofée  femblable  à 
celle  de  l’Orbe  de  la  Lune  dans  l’hypothefe 
Elliptique  & dont  la  diftance  entre  les  foyers 
eft , fuivant  les  Aftronomes  modernes , d’en- 
viron la  vingt-troifiéme  partie  du  grand  dia- 
mètre ; nous  avons  trouvé  que  félon  cette 
hypothefe  les  degrés  augmentoient  de  gran- 
deur en  s’éloignant  du  Foie  & s’approchant 
de  l’Equateur  conformément  à nos  Obfer- 
vations , mais  que  cette  augmentation  d’un 
degré  à l’autre  à la  diftance  du  Pôle  de  qua- 
rante degrés  n’étoit  que  de  deux  toifes  & 
quatre  pieds , ce  qui  eft  trop  peu  pour  re- 
prefenter  l’inégalité  des  degrés  qui  refaite 
de  la  comparaifon  de  nos  Obfervations  avec 
celle  de  M.  Picard. 

Nous  avons  donc  été  obligés  de  fuppo- 
fer  l’excentricité  de  la  Terre  plus  grande, 
& nous  avons  trouvé  qu’en  établilfant  la 
diftance  ' entre  les  foyers  de  l’Ellipfe  qui  re- 
prefente  un  Méridien  de  la  Terre  , double 
de  celle  qu’on  attribué  à l’Orbe  de  la  Lu- 
ne; enforte  que  cette  diftance  fait  au  grand 
diamètre  de  la  Terre  comme  8724.3  100000. 
c’eft - à ••  dire  , à peu -près  comme  1.  à 11. 
cette  Ellipfe  reprefente  parfaitement  la  figure 
d’un  Méridien  de  la  Terre  tel  qu’il  refaite 
de  nos  Obfervations  comparées  à celles  de 
M.  Picard. 

On  trouve  par  exemple  que  le  degré  com- 
pris entre  les  .parallèles  de  40.  & de  yo.  de- 
grés 
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grés  étant  de  5*7060.  toiles  , fuivant  qu’il  a 
été  déterminé  dans  la  mefure  de  la  Terre; 
celui  qui  eft  entre  les  parallèles  de  5*0.  & 
de  5*1.  degrés  eft  de  5*7071.  toifes  & deux 
pieds  , jùus  grand  de  11.  toifes  deux  pieds 
que  le  precedent  ; & que  la  fomme  de  fix 
degrés  compris  entre  les  parallèles  des  lieux 
dont  nous  avons  déterminé  la  diftance  eft 
de  342600.  toifes , ce  qui  donne  la  gran- 
deur de  ces  degrés  l’un  portant  l’autre  de 
57100.  toifes  telle  que  nous  l’avons  obfer- 
vée. 

On  trouve  auffi  que  fuivant  l’hypothe- 
fe  de  la  Terre  Elliptique,  la  plus  plus  pe- 
tite inégalité  d’un  degré  à l’autre  eft  vers 
les  Pôles  & vers  l’Equateur  , où  elle  n’eft 
que  de  deux  a trois  pieds.  Cette  inégalité 
dans  les  degrés  augmente  enfui  te  de  côté  & 
d’autre  jufqu’au  parallèle  de  45.  degrés  où 
elle  eft  la  plus  grande  qui  foit  polfible  , & 
où  on  l’a  calculée  d’environ  11.  toifes  & 
demi. 


Il  fuit  de-là  que  les  lieux  les  plus  con- 
venables pour  connoître  s’il  y a quelque  iné- 
galité dans  les  degrés  d’un  Méridien  de  la 
Terre  font  compris  entre  les  parallèles  de 
40.  & de  50,  degrés  qui  font  précifement 
ceux  que  nous  avons  déterminé  par  nos 
Obfervations.  Cette  même  inégalité  dans 
les  degrés  devroit  s’obferver  vers  le  paral- 
lèle de  45.  degrés,  quand  même  on  fuppo- 
lèroit  la  Terre  abbaifl'ée  vers  les  Pôles  ; 
avec  la  différence  que  les  degrés  dimiuue- 
roient  de  grandeur  en  s’approchant  de  l’E- 
quateur, ce  qui  eft  contraire  à nos  Obfcrva- 
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En  continuant  cette  recherche  , on  trou- 
ve la  grandeur  du  degré  d’un  Méridien  près 
du  Pôle  de  yôySy.  toifes  & demi , & celle 
du  degré  près  de  l’Equateur  de  57440.  toi- 
les',1  de  forte  que  du  plus  grand  an  plus 
petit  degré  de  la  Terre,  il  y a une  diffé- 
rence de  657.  toifes.  . ' 

Prenant  la  fomme  de  tousi  les  degrés 
d’un  Méridien  , on  aura  la  circonférence 
de  20.  5’6o.  295’.  toifes  plus  grande  feule- 
ment de  4295-.  toifes  que  ne  feroit  la  cir- 
conférence de  la  T erre  fuppofée  fpherique, 
lorfque  la  grandeur  du  degré  eft  de  57 100. 
toifes. 

A l’égard  de  l’axe  de  la  Terre  , on  le 
trouvera  de  6,  577  , 040.  toiles  plus  grand 
que  dans  l’hypothefe  fpherique  de  i3Sy6. 
toiles  , ou  environ  fept  de  nos  lieues.  On 
aura  aulfi  la  diftance  entre  les  deux  foyers 
de  la  Terre  de  286,  018.  toifes  ou  443. 
lieues;  & dans  lg  triangle  rectangle  D AE 
dont  le  côté  AE  moitié  de  l’intervalle  en- 
tre les  deux  foyers  eft  connu  aulfi  bien  que 
l’hypothenufe  £ D , qui. par  la  propriété  de 
l’Ellipfe  eft  égale  à la  moitié  du  grand  dia- 
mètre BC,  on  trouvera  A D de  3266020. 
toifes  dont  le  double  D R diamètre  de  l’E- 
quateur fera  de  6,  5-32,  040.  plus  petit  que 
l’axe  B C de  2yooo.  toifes  ou  douze  à treize 
de  nos  lieues. 

La  différence  entre  l’axe  de  la  Terre  & 
le  diamètre  de  l’Equateur  fera  donc  la 
deux  cens  foixante  & deuxième  partie  de  ce 
diamètre,  plus  grande  de  la  moitié  que  cel- 
le que  M.  Httygens  a déterminée,  & à peu- 

près 


Digitized  by  Google 


Y 


des  Sciences.  1713,  z6$ 

::  'près  de  même  que  celle  de  M.  Newton  7 mais 

:i  enfens  contraire.  . r 

Le  diamètre  de  PEquateur  étant  connu 
on  aura  la  circonférence  de  20 , 5*21  , 00&. 
toiles  , ce  qui  donne  la  grandeur  des  de- 
ü>  grés  de  l’Equateur  qui  dans  cette  hypo- 
thefe  font  égaux  entre  eux  de  5*7003.  toiles 
à peu -près  de  même  que  celui  du  Meri- 
1;  dien  qui  eft  à la  diltance  du  Pôle  de  ?6  de- 
3>  grés. 

q Prenant  la  différence  entre  la  circonferen- 
j,  ce  d’un  Méridien  qu’on  a trouvé  de  20  -, 

|v  ^60  , 295*.  toifes  & celle  de  l’Equateur  qui 

eft  de  20,  yzi,  006.  toifes,  on  aura  39289. 
toifes  ou  environ  20.  lieues  , dont  le  cir- 
cuit de  la  Terre  autour  d’un  de  ces  Me- 
xidiens  excede  fon  circuit  autour  de  l’Equi- 
no&ial.  1 

On  peut  fuivant  ces  mêmes  principes  dé- 
terminer en  toifes  ou  lieues  le  diamètre  & 

£ la  circonférence  de  chaque  parallèle:  cardans 

le  triangle  reêlangle  ELH , f angle  LE  H 
de  i’hypothenufe  EH  étant  connus,  on  trou- 
vera la  valeur  du  côté  LH  demi-diametre 
du  parallèle  qui  palfe  par  le  point  H dont 
. la  latitude  eft  connue. 

La  grandeur  des  Méridiens  des  Paral- 
lèles de  la  Terre  étant  ainfi  déterminée  pat 
rapport  à nos  -Oblèrvations , on  pourra  l’em- 
ployer dans  la  conftruêlion  des  Globes  ter- 
reftres  & des  Cartes  Géographiques. 

Pour  en  faciliter  la  delcription,  notas  avons 
•drefie  une  Table  où  l’on  a marqué  en  toi- 
fes & en  pieds  la  grandeur  de  tous  les  degrés 
des  Méridiens  depuis  les  Pôles  jufqu’à  l’Equa- 
teur. 

Mem.  1713.  M Cet- 
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Cette  Table  fervîra  à comparer  non- feu- 
lement les  Obfervations  qui  ont  déjà  été  fai- 
tes à diverfes  diftances  du  Pôle  pour  détermi- 
ner la  grandeur  de  la  Terre  ; mais  même 
celles  que  Tort  pourra  faire  dans  la  fuite 
dans  le  même  deficin  fous  divers  autres  pa- 
rallèles. 


TABLE 
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E X FERIENCES'  EX 
RE  F L EX  10  NS 


Sur  lu  prodige ufe  du  SI  Hit  é de  di- 
verses Matières. 

Par  M.  de  Reaümur. 

» * * * 1.  - • - % 

L’Art  comme  la  Nature  a des  merveilles 
que  fouvent  nous  n’appercevons  pas, 
parce  qu’elles  font  continuellement  fous  nos 
yeux  ; contens  de  fatisfaire  nos  befoins  ou 
nôtre  luxe,  nous  ne  nous  avifons  gucre  d’al- 
ler chercher  à quelles  ingenieufes  pratiques 
nous  fommes  redevables  des  choies  dont 
nous  faifons  un  ufage  ordinaire.  L’Art  du 
Tireur  d’or  , que  nous  avons  décrit  depuis 
peu  dans  nos  Affemblées  particulières,  le 
prouve  afleï.  Ceux  qui  fe  parent  des  fils 
qu’il  préparé  d’une  maniéré  fi  furprenante, 
font  rarement  ceux  qui  remarquent  ce  que 
ces  fils  d’or  ont  de  véritablement  admirable. 
Quelques  Philofophes  les  ont  examiné  atten- 
tivement; ils  en  ont  tiré  d’excellentes  preu- 
ves de  la  prodigieufe  divifibilité  de  la  ma* 
tierÀauxquelles  ils  euffent  encore  pu  don- 
ner puis  de  force  s’ils  euflent  été  plus  inf- 
truits  de  tout  ce  que  fait  faire  l’Art  du  Ti- 
reur d’or  : ils  ont  aufîi  cherché  à rendre  rat- 
ion de  cette  grande  duâilité  des  métaux, 
mais  c’eft  un  des  plus  grands  fecrets  de  la 
Nature.  La  caufe  de  la  du&ilité  tient  à ce 
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que  la  Phyfique  a de  plus  obfcur , je  veux 
dire à la  caufe  de  la  dureté , & a outre  ce- 
la fes  difficultés  particulières.  Nous  ne 
fommes  pas  plus  en  état  que  ces  Philofo- 
phes  d’expliquer  cette  propriété  des  corps , 
mais  nous  fommes  plus  en  état  de  faire  voir 
jufques  où  l’Art  en  fait  profiter.  Nous  avons 
eû  occafion  de  faire  diverfes  Expériences  fur 
cette  matière , nous  allons  les  rapporter  ; 
nous  examinerons  les  effets  de  la  du&ilité  de 
corps  fort  differens.  On  ne  fera  peut-être  pas 
fâché  de  trouver  réuni  dans  un  même  point 
de  vue  ce  qu’i,l  y a de  plus  fingulier  dans 
un  fujet  fur  lequel  l’Art  & la  îvfature  fem- 
blent  nous  fournir  à l’envi  des  chofes  remar- 
quables. 

En  general  les  corps  du&iles  font  ceux  qui 
étant  frappés  , prefiës  ou  tirés , s’étendent 
fans  fe  rompre  , dans  un  fens , à peu-près 
de  ce  qu’ils  diminuent- dans  un  autre  ; tels 
font  les  métaux  qui  fous  les  coups  de  mar- 
teau acquièrent  en  longueur  & en  largeur  ce 
qu’ils  perdent  en  épaiitèur,  ou  qui  étant  ti- 
rés par  une  filiere,  deviennent  plus  longs  à 
mefure  que  leur  groffeur  diminué..  Nous 
avons  encore  une  autre  efpeçe  de  corps, 
qui  quoiqu’ils  ne  foient  pas  malléables  com- 
me les  métaux,  peuvent  néanmoins  être  ap- 
pellés  duétiles;  les  colles,  les  gommes , les 
refines j & tous  les  corps  qui  ayant  éAra- 
mollis  par  l’eau,  par  le  feu  ou  par"el- 
qu’autre  diffolvant  , fe  tirent  en  fils , nous 
fourniront  des  exemples  de  cette  forte  deduéti- 
lité.  Les  corps  ductiles  peuvent  donc  fe  di- 
vifer  en  deux  clalfes , dont  la  première  contient 
les  cctps  dudh'les  que  nous  nommerons  dnrsy 
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& qui  font  malléables  , ce  font  ceux  -dont 
nous  parlerons  d’abord  ; la  deuxième  clafîè 
dt  compofée  des  corps  duétiles  mous , qu’on 
peut  étendre  en  les  tirant , quoiqu’ils  ne 
foient  pas  malléables , & ce  font  ceux  que  nous 
examinerons  enfuite. 

La  maniéré  la  plus  commune  d’étendre 
les  corps  duéliles  durs  , c’eft  de  les  éten- 
dre en  les  frappant  à coups  de  marteau  ; 
avec  de  pareils  coups  bien  ménagés,  la  plû- 
part  des  Ouvriers  en  or,  en  argent  , en  cui- 
vre, en  étain  donnent  les  figures  qu’il  leur 
plaît  à des  malles  informes.  Quoique  ces 
fortes  d’ouvrages  méritent  plus  d’attention 
qu’on  ne  leur  en  donne  communément , 
nôtre  delfein  n’eft  pas  de  nous  y arrêter;  à 
prefent  nous  ne  voulons  confiderer  les  corps 
duétiles  que  par  rappo'rt  à la  grande  étendue 
qu’ils  peuvent  acquérir.  . 

Il  n’y  a guere  que  les  Batteurs  d’or  qui, 
avec  le  fecours  feul  du  marteau,  rendent  des 
lames  de  métal  extrêmement  minces,  11$ 
nous  préparent  ces  feuilles  que  nous  em- 
ployons dans  la  plupart  de  nos  dorures;  on 
fait  qu’ils  les  tirent  d’un  lingot  allez  gros , 
dont  ils  diminuent  l’épailTeur  à un  tel  point, 
que  les  feuilles  qui  en  font  formées  cedent 
au  plus  léger  fouffle  du  vent.  Pour  favoir 
par  une  voye  plus  fûre  que  par  le  récit  des 
Ouvriers,  auquel  Rohault  s’en  eft  rapporté; 
pour  favoir-,  dis-je,  jufques  où  cet  Art  fait 
aébuellement  étendre  l’or,  j’ai  pris  une  cer- 
taine quantité  de  feuilles  des  plu|  minces, 
telles  que  le  font  celles  qu’on  met  dans  les 
livres  ordinaires;  j’ai  avec  foin  rnefuré  leur 
grandeur  , & je  les  ai  pefécs  dans  des  ba- 
il/ 4 
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lances  très-fines-;  j’ai  vû  qu’un  grain  d’or 
battu  , or  qu’eft-ce  qu’un  grain  d’or  ! avoit 
une  étendue  de  3 6.  pouces  quarrés  &demi, 
& 24.  lignes  quarrées , c’eft- à-dire  , qu’un 
once  d’or  qui  étant  fous  la  forme  d’un  cu- 
be n’auroit  que  y.  lignes  & p de  ligne  au 
'plus,  foit  en  largeur,  toit  en  longueur,  foit 
en  hauteur,  & qui  ne  couvriroit  qu’une  fur- 
face  d’environ  27.  lignes  quarrées  ; que  cette 
once  d’or  , lors  qu’elle  a été  étendue  par 
les  Batteurs  d’or , couvre  une  furface  de  plus 
de  146.  pieds  quarrés  & demi  ; étendue  près 
ce  la  moitié  plus  grande  que  celle  qu’on 
favoit  donner  à l’or  en  feuille  il  y a 90. 
ans.  On  regardoit  avec  furprife  du  temps 
du  Pere  Merfenne  , que  d’une  once  d’or  on 
pût  former  1600.  feuilles  qui  toutes  enfem- 
ble  ne  couvroient  pourtant  qu’une  ïurfaco 
de  ioy.  pieds  quarrés.  Il  feroit  long  d’ex- 
pliquer ici  ce  qui  a le  plus  contribué  à per- 
fectionner cet  Art;  nous  11e  voulons  pas  mé- 
mo nous  arrêter  à faire  remarquer  fadrenê 
des  hommes  qui  a été  chercher  dans  les 
intefiins  des  bœufs  ces  feuilles  d’un  parche- 
min délié  fans  lefquellcs  on  ne  fauroit  ré- 
duire l’or  en  feuilles  fi  minces. 

Après  tout,  quelque  confiderable  que  foit 
l’étendue  de  la  furface  de  l’or  en  feuille, 
elle  n’aura  plus  rien  de  merveilleux  Iorfque 
r ous  la  comparerons  avec  celle  que  le  mê- 
me métal  acquiert  chez  les  Tireurs  d’or. 
Il  y a à la  vérité  telle  feuille  d’or  battu  qui 
dans  certains  endroits  n’a  pas  jâhs  de  ligne 
d’épailfeur  , mais  J3^33  de  ligne  eft  une  é- 
pailfeur  affez  grande  par  rapport  à l’épaif- 
féUL  de.  l’or  qui  couvre  les  lames  d’argent 
. ■ dorées 
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dorées  qui  font  filées  fur  la  foye. 

Pour  mieux  connoître  combien  l’or  eft 
alors  étendu,  & combien  il  eft  prodigieuse- 
ment mince  , il  eft  necelfaire  d’avoir  du 
moins  une  idée  groflïere  du  procédé  des 
Tireurs  d’or.  Ce  fil  que  nous  nommons 
communément  du  fil  d’or,  & qui,  comme 
perfonne  ne  l’ignore  , n’eft  que  du  fil  d’ar- 
gent doré  , eft  tiré  d’une  groife  barre  d’ar- 
gent: on  prend  cette  barre  du  poids  d’envi- 
ron 4f.  marcs  ; en  l’arondilfant  on  en  for- 
me un  cylindre  ou  rouleau  qui  a iy.  lignes 
de  diamettre  & un  peu  moins  de  22.  pou- 
ces de  hauteur;  on  dore  ce  lingot  avec  les 
feuilles  que  préparent  les  Batteurs  , on  en 
employé  pourtant  à cet  ufage  de  plus  épaif- 
fes  que  celles  qui  font  deftinées  à nos  do- 
rures ordinaires,  & on  en  met  fouvent  pl u- 
fieurs  les  unes  fur  les  autres  ; après  tout, 
quoique  la  couche  d’or  qui  couvre  ce  lingot 
foit  conliderablement  plus  épailfe  que  celle 
de  nos  autres  dorures , elle  eft  encore  allez 
mince;  il  eft  aifé  d’en  juger  par  le -volume 
d’or  qu’on  y fait  entrer.  Pour  dorer  ces  4y. 
marcs  d’argent  on  n’employe  jamais  plus  de 
6.  onces  ci’or  , c’en  eft  allez  pour  faire  du 
furdoré  , mais  on  n’y  fait  pas  entrer  deux 
onces , & fouvent  n’y  en  fait-on  pas  entrer 
beaucoup  plus  d’une  lorfqu’on  veut  du  fil 
au  (fi  légèrement  doré  que  l’eft  le  plus  com- 
mun fil  d’or  de  Lyon  , c’eft-à-dire  , que  la 
couche  d’or  qui  enveloppe  ce  lingot  n’a  ja- 
mais d’épailfeur  plus  de  la  iyme.  partie  d’u- 
ne ligne  , que  fouvent  elle  n’en  a que  la 
3pme.  ou  la  4yroe.  partie  ,'  & enfin  qu’el- 
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le  n’en  a 'quelquefois  que  la  90™.  par^ 
tie. 

Cependant  combien  cette  couche  d’or  dé- 
jà mince  doit-elle  le  devenir  davantage  ! 
Combien  de  fois  , pour  ainft  dire,  doit-elle 
être  divifée  ! On  allonge  le  lingot  qu’elle  couvre 
jufques  à ce  que  fa  fineffe  égale,  ou  furparte 
celle  des  cheveux.  On  le  fait  paffer  fuccef- 
fivemcnt  par  des  trous  plus  déliés  les  uns 
que  les  autres , ou , ce  qui  eft  la  même  cho- 
fe  , par  des  filières.  A mefure  qu’il  parte  par 
un  trou  fon  diamètre  diminue,  il  gagne  en 
longueur  ce  qu’il  perd  en  grortèur  , il  aug- 
mente par  confequent  en  lurface , & l’or 
qui  couvre  ce  lingot  d’argent  ne  ccflTe  point 
de  le  dorer,  quelque  prodigieufement  qu’on 
détende  , il  fuit  toujours  l’argent  , il  ne  le 
laide  point  à découvert.  Cependant  com-  - 
-bien  de  divifions  a-t-il  fouffert , lorfque  le 
lingot  réduit  en  fil  à un  diamètre  environ 
9000.  fois  plus  petit  que  celui  qu’il  avoit  en 
lingot.  Mais  pour- nous  faire  une  idée  plus’ 
lènlible  de  la  prodigteufe  dudilité  de  l’or, 
voyons  la  longueur  à laquelle  arrive  le  lingot 
tiré  à fa  dernière  fineflfe. 

J’ai  pefé  avec  foin  un  demi  gros  de  fil 
du  plus  délié,  & j’ai  mefuré  avec  le  même 
foin  la  longueur  de  ce  demi  gros  de  fil,  je 
l’ai  trouvée  de  202.  pieds  ; par  confequent 
fonce  de  fil  avoit  3232  pieds  de  longueur, 

& le  marc  ou  8.  onces  en  avoient  '238^6^ 
nôtre  lingot  qui  pefoit  45*.  marcs  & qui  n’a- 
voit  d’abord  que  22.  pouces  de  long  , étoit 
donc  parvenu  entre  les  mains  de  Tireurs 
d’or,  à une, longueur  de  11635-20  pieds, ^ou 
lédnüânt  les  pieds  en  toifes  & prenant  la. 

lieue 
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lièuë  de  2000.  toiles , là  longueur  dé  22* 
pouces  avoit  été  changée  dans  une  longueur 
de  96.  lieues  •,  & 196.  toifes,-  étendue  qui 
lurpaflë  beaucoup  eelle  que  le  Pere  Merfen- 
nt  & Furetiert  ont  donné  à l’allongement7 
du  lingot  .*  celui-ci , dit  après  le  premier, 
qu’une  demi  once  de  fil  s’étend  à 100.  toi* 
fes  & plus,  ce  plus  eft  cônlîderable;  à ico.- 
toifes  pour  la  demi  once,  ce  ne  feroit  que 
1200.  pieds  pour  l’once,  & nous  venons  de 
la  trouver  de  3232.  pieds,  Rohault  a trouvé 
auffi  l’allongement- beaucoup  plus  petit  que- 
nous. 

Ce  lingot  tout  long  qu’il'eft,  lorfqu’on  l’a1 
réduit  en  fil  fi  délié  n’en  relie  pas-là  , il  a1 
encore  à s’allonger.  La  plus  grande  partie-' 
du  fil  d’or  fe  file  fur  la  foyfc  , & avant  de‘ 
l*y  filer  on  l’applattit,  on  le  fait  pafifer  entre-* 
des  roués  d’acier  extrêmement  polies  ; les7 
roués  en  l’âpplatilïànt  l’allongent  de  plus  d’un1 
7®e.  voilà  donc  la  longueur  de  nôtre  lin-* 
got  encore  augmentée  de  plus  d’un  feptié-* 
me,  c’elt-à-dire , que  le  voila  parvenu  à une’ 
longueur  de  ni.  lieues,  auffi  eli-il  alors  re-* 
duit  en  lames  bien  étroites  & bien  minces  :: 
la  largeur  de  ces  lames  n’eft  que  d’envi- 
ron ^ de  ligne,  d’où  il  fuit  que  leur  épaif-* 
feur  n’a  que  -fa  de  ligne.  Le  calcul  en  eft  i 
aile  à faire;  le  poids  d’un  pied  cube  d’or  &r 
le  poids'  d’un  pied-cube  d’argent  étant-  con-' 
nus  par  des  expériences  afifez  ex aéles  , nous* 
luppofons  ici  que  le  pied  cube  d’or  pefe: 
21220.  onces,  &'  que  le  pied  cube  d’argent : 
en  pefe  11523.  noiis  ne  nous  ■ arrêterons  ' 
point  à montrer  le  chemin  qu’on  doit  fuivre; 
pour  connoître  que  l’épaifieur  de  ces  lames» 
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chargent  n’eft  que  d’un  îjômc.  de  ligne:  on 
aimera  peut-être  mieux  confiderer  combien 
eft . mince  la  feuille  d’or  qui  çauvrd  des  la- 
mes d’argent,  déjà  fort  minces,,  il  y a de- 
quoi  bien  étonner  l’imagination , fi  l’on  fe 
fo.uvient  -de  la  petite,  quantité  d’or  qu’on  a 
appliquée  fur  le  lingot  d’argent  ; fuppofons, 
qu’on  en  ait  mis  deux  onces  , nous  avons 
dit;,  qu’on  en  employoit  fouvent  moins  ; fi 
l’on  fe  donne  la  peine  de  calculer  quelle  eft 
la  furface  que  couvrent  ces  deux  onces  d’or, 
on  .trouvera  qu’elle  efi  de  2.380.  pieds  quar-- 
rés,  ou  qu’une  once  enveloppe  1190.  pieds  , 
quarrés,  & tout  ce  que  les  Batteurs  d’or  fa- 
rent  faire,  c’eftdc  l’étendre  à,  146.  pieds  quar- 
rés & quelques  lignes  quarrées» 

Mais  l’or  fi  prodigieufement  étendu  com- 
bien efi- il  .mince  ? le  calcul  precedent  fervi- 
ra  . encore  à montrer  , que  ion.  épaiffeur  n’a 
pas  de  ligne;  il  faudroit  afin  que  l’é— 

paiffeur  de  l’or. qui  couvre  l’argent  fût  d’un 
tttôôs  > que  l’or,  fût  par  tout  . également  é- 
pais  , c’efi  cependant  une  fuppoiition  qu’on 
auroit;  tort  de  faire  ; quelque  foin  qu’on  fe 
donne  en  battant  les  feuilles  d’or.j  il  efi  im- 
pqfiible  de.  les  battre  également , on  diftin- 
gue.  d’une  maniéré  fenfible  par  leur  plus  & 
léqr  .moins,  d’opacité  qu’elles  font  au  moins 
«ne  fois  plus  épailfes  dans  certains  endroits  que  . 
dans. d’autres;  ces  feuilles  lorfqu’elles  dorent 
lingot  le.  dorent,  donc  inégalement,*  &.de 
façon  qu’il  y a des  endroits  où  l’or,;eft  une 
fois^pjus  mince  : .or  fi  l’on  cherche  l’épaif- 
feur  * de  l’or,,  dans  ces  endroits  où  il'.eft  le 
plus  . mince,  on.  trouvera  qu’çfie  n’efi  égale 
^.u’à.la  ,262  ;oo,  partie  , d’une  ligne,.  Qu’eft- 
*•  • -V  " ce. 
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ce  que  la  24>2yoomc.  partie  d’une  ligne  ? 
e’elt  une  petitelfe  ii  énorme,  que  l’imagina-*  _ 
tion  ne'  fauroit  fe  la  reprefenter  ; aidons-la 
néanmoins  à s’en  faire  quelque  idée,  en  di- 
fant  que  cette  épailfeur  de  l’or  effc  une  auffi 
petite  partie  de  la  longueur  d’une  ligne,  qu’u- 
ne ligne  eft  une  petite  partie  de  1 822.  pieds  n* 
pouces , ou  de  près  de  304.  toifes  or  qu’eft- 
ce  que  la  longueur  d’une  ligne  par  rapport  à 
celle  de  308.  toifes  ?- 

Ce  n’elt  pourtant  pas  encore-là  le  terme 
jufques  où  peut  être  poulfée  la  duâilité  de 
l’or;,  au  lieu  de  deux  onces  on  n’auroit  pû 
n’en  employer  qu’une,  l’or  qui  auroit  cou- 
vert les  lames  d’argent  n’auroit  donc  eu 
alors  d’épaiffeur  dans  certains  endroits  que 
la  fayooômc.  partie  d’une  ligne  ; enfin  les 
lames  d’argent  toutes  minces  qu’elles  font 
peuvent  relier  dorées  & devenir  la  moitié 
plus  minces  , il  n’y  a.  qu’à  les  preffer  davan- 
tage entre  les  roues  en  les  applatififant  douce- 
ment, de  façon  que  le  frotement  ôte  peu  à 
des  couches  déjà  fi  déliées,  & ces  lames  cer- 
tainement relient  dorées  quoi  qu’on  leur  don- 
ne une  fois  plus  de  largeur  que  nous  ne 
l’avons  dit  ci-delfus,  c’elt- à-dire  : quoiqu’on 
leur  donne  4 de  ligne,  l’épailTeur  de  l’or  qui 
les  couvre  eft  donc  réduite  alors  à n’avoir 
pas  la  millionième  partie  d’une  ligne  où  el- 
le eft  une  auffi  petite  partie  d’une  ligne , 
qu’une  ligne  eft  une  petite  partie  de  1200.  toifes  : 
l’imagination  ne.  peut  guere  s’accommoder 
de  cette  affreufe  petitdle , elle  ne  peut  guere 
comprendre  que  l’Art  puifle  divifer  une  ligne 
dans. des  parties  auffi  petites,  qu’une  ligne  eft 

M.t;  P?r 


27 6 MEMOIRES  DE  L’ACADEMIE  RoYÀLE 

petite  par  rapport  à une  étendue  de  plus  d’u-- 
ne  demie  lieue.  ^ e 

Peut-être  aufli  feroit-on  difpofé  à croire^ 
que  l’or  qui  couvre  les  lames  d’argent  a 
beaucoup  plus  d’épaiffeur  que  le  calcul  ne 
lui  en  donne , & cela  parce  que  l’or  pour- 
roit  être  divifé  eh  petits  grains  écartés  les 
uns  des  autres,  quoique  pourtant  aflefc  pro- 
ches pour  donner  leur  couleur  à l’argent  ; err 
un  mot  il  feroit  allez  naturel  de  croire  que- 
l’or  qui  couvre  les  lames  ne  forme  pas  une 
feuille  continue,  mais  l’experience  démontré 
le  contraire.  Si  l’on'  met  diflbudre  dans  de 
Peau  forte  des  fils  dorés  traits  ou  des  lames* 
dorces  , quelques  petits  que  foient  ces* 
fils  , & quelques  minces  que  forent  ces- 
lames,  l’eau  forte  ayant  difious  l’argent,  les 
fils  & les  lames  dorées  fe  changent  en  de 
petits  tuyaux  creux  , parce  ,que  l’eau  forte 
n’agit  point  fur  l’or  ; d’où  on  voit  évidem- 
ment que  l’or  qui  couvre  l’argent  forme  un' 
corps  continu.  L’Art  eft  donc  parvenu  à 
favoir  divifer  un  morceeu  d’or  de  l’épaif-- 
feur  d’une  ligne  en  un  million  de  feuilles'' 
differentes.  / 

L’Art  n’eft  pas  à beaucoup  près  allé  fi 
loin  en  travaillant  les  corps  duétiles  mous; 
dans  ce  genre  il  n’y  a guere  que  le  verre 
qu’on  fâche  étendre  confiderablement.  Qu’on 
ne  foit  pas  lurpris  au  relie  de  ce  que  nous 
donnons  le  premier  rang  parmi  les  duâiles 
mous  au  plus  cafifant,  & pour  ainfi  dire  au 
plus  roide  de  tous  les  corps  ; on  fait  que- 
lorfque  la  chaleur  du  feu  l’a  bien  pénétré, 
que  l’Ouvrier  le  peut  figurer  comme  une  ci~ 
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re  molle;  mais  ce  qu’il  y a de  plus  fingulier 
' & ce  qui  regarde  directement  nôtre  fujet, 
c’eft  qu’on  le  tire  en  filets  d’une  grande  fi- 
2 neffe  & extrêmement  longs;  les  fileufes  or- 
dinaires ne  forment  pas  auffi  aifément  leurs 
[.  fils  de  chanvre  ou  de  lin,  que  lesfileurs  de 
verre  forment  des  fils  de  cette  calfante  ma- 
> tiere.. 

2 On  connaît  ces  aïgretes  que  l’on  place 

: pour  l’ordinaire  fur  les  bonnets  des  enfans, 

& que  l’on  employé  à divers  autres  orne- 
mens  ; on  fait  que  ces  fortes  d’aigretes  ne 
font  que  des.  houpes  formées  d’une  infinité 
g de  fils  de  verre,  & quoi-qu’on  le  fâche,  on 
a peine  à reconnoître  le  verre  dans  ces  fils  ; 
g qui  plus  déliés  que  les  cheveux  , fe  plient 
comme  eux  au  gré  du  vent.  A un  ouvra- 
ge lî  fingulier,  il  ne  manque  pour  être  fort 
i cher  & fort  eftimé  que  d’être  plus  difficile 
à faire  ',  mais  rien  n’eft  plus  fimple  que  la 
maniéré  de  l’éxeeuter  , îl  occupe  en  ‘même 
temps  deux  Ouvriers , & ne  demande  prefque 
aucune  adreiïe  ni  de  l’un  ni  de  l’autre. 

. Le  premier  tient  un  des  bouts  d’un  mor- 
ceau de  verre  ou  d’émail  fur  la  flame d’une 
lampe;  lorfque  la  chaleur  a ramolli  cemor- 
ceau  de  verre  , un  fécond  Ouvrier  applique 
contre  le  verre  en  fufion  le  bout  d’un  cro-r 
ehet  qui  eft  auffi  de  verre,  U retire  auffi-tôt 
ce  crochet  qui  entraîne  avec  foi  un  brin  de 
verre  qui  n’cft  point  feparé  du  refie  de  la 
maflè  ramollie:  l’Ouvrier  engage  enfuite  ce 
crochet  fur  la  circonférence  d’une  roue  d’en- 
viron deux  pieds  & demi  de  diamètre , elle 
eft  pofée  verticalement,  & elle  elt  la  prin- 
cipale partie  d’un  roiiet  femblable  aux  roüets 
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ordinaires;  le  crochet  étant  arrêté  fur  la  cir- 
conférence de  cette  roue , il  ne  relie  plus  au 
fécond  Ouvrier  qu’à  la  faire  tourner  ; à me- 
fure  qu’elle  tourne  elle  tire  à foi  des  parties 
du  verre  fondu , elle  les  oblige  à s’éloigner 
du  relie  de  la  malfe  ; ces  parties  toujours 
adhérantes  à celles  qui  les  ont  entraînées  & 
à celles  qu’elles  entraînent  enfuite  elles-mê- 
mes, forment  un  fil  qui  vient  entourer  la 
circonférence  de  la  roué  ; chaque  tour  de 
roué  s’enveloppe  d’un  nouveau  tour  de  fil; 
& enfin  après  un  certain  nombre  de  révolu- 
tions , la  circonférence  de  la  roué  elt  cou- 
verte par  un  écheveau  de  fil  de  verre.  La 
malfe  qui  étoit  en  fufion  fur  la  lampe  dir 
mînuë  infenfiblement , comme  fi  elle  étoit 
lin  peloton,  elle  fe  dévidé,  pour  ainfi  dire,  & 
paffe  fur  la  roué , les  parties  qui  font  éloi- 
gnées de  la  lampe  fe  refroidi Ifent , elles  de- 
viennent plus  adhérantes  à celles  qu’elles  ~ 
touchent,  & ainfi  par  degrés,  les  parties  les 
plus  proches  du  feu  font  les  moins  liées 
entr’elles,  d’où  il  eft  clair  que  celles-ci  doi- 
vent toûjours  ceder  à l’effort  que  font  les  au- 
tres pour  les  tirer  vers  la  roué. 

Au  refte  il  ne  faut  pas  croire  que  l’Ouvrier 
foit  obligé  de  faire  tourner  la  roué. lente- 
ment de  crainte  que  le  fil  ne  fe  rompe,  il 
lui  donne  un  mouvement  aufli  rapide  qu’il 
veut,  ou  plûtôt  aufli  rapide  qu’il  peut:  plus 
la  roué  tourne  vîte,  plus  on  expedie  d’ouvra- 
ge en  un  certain  temps,  & le  fil  ne  s’en  cafle 
pas  pour  cela  plus  fouvent. 

Ces  fils  formés  d’une  maniéré  fi  fimple  ne 
font  pas  par  tout  d’une  égale  groffeur , leur 
çontour  eft  un  oval  fort  applati.,  je  veux  di- 
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re  qu’ils  ont  au  irtoins  deux!  ou  trois  fois 
plus  de  largeur  qu’ils  n’ont  d’épaifiëur.  11 
y en  a d’une  grande  finefiè , & qui  autant 
qu’en  peut  juger  la  vûë  lîmple,  n’ont  guere 
plus  d’épaineur  qu’un  fil  de  foye  de  vers; 
aufli  ces  fils  fi  fins  font-ils  flexibles  à un 
point  étonnant.  Si  on  entrelaflfe  les  deux 
bouts  d’un  de  ces  fils  de  verre  comme  on 
entrelafle  les  bouts  d’un  brin  de  fil  lorfqu’on 
veut  le  noiicr,  & qu’enfuite  on  tire  les  deux 
bouts,  avant  que  ce  fil  fcc  carie,  on  le  plie 
à tel  point  que  l’eipace  vuide  renfermé  au  - 
milieu  du  nœud,  n’a  pas  une  demi-ligne  ni 
fouvent  même  \ de  ligne  de  diamettre, 
comme  je  l’ai  éprouvé  un  grand  nombre  de 
fois.  - • 

Quelque  roîde  que  nous  paroiflfe  le  verre 
en  malle  , il  n’eft  donc  pas  erientiellement 
aufli  caflànt  & aufli  peu  flexible  que  nous 
nous  l’imaginons;  fi  nous  avions  l’art  d’en 
tirer  des  fils  beaucoup  plus  déliés  , ils  fe- 
rcicm  auui  beaucoup  plus  flexibles,  d’où  il 
• femble  qu’on  peut  conclure,  quelque  hardie 
que  foit  cette  confequence,  que  fi  nous  la- 
vions faire  des  fils  de  verre  aufli  déliés  que 
font  les  fils  dont  les  araignées  enveloppent 
leurs  œufs , que  nous  pourrions  faire  des  fils 
de  verre  propres  à entrer  dans  les  tiflfus  , & . 

que  fi  le  verre  n’eft  pas  malléable,  qu’il  n’ell 
pas  vrai  de  dire  , fi  on  peut  fe  fervir  de  ce 
terme  , qu’il  ne  foit  pas  textible.  J’ai  ten- 
té diverfes  maniérés  pour  faire  des  fils  de 
verre  incomparablement  plus  déliés  que  ne 
le  font  ceux  que  l’art  travaille  communé- 
ment-; mais  il  ne  m’a  pas  été  poflible  de 
parvenir  à en  faire  de  fort  longs  : il  eft  dif- 
ficile 
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ficile  de  ne  pas  donner  un  trop  grand  de- 
gré de  fufion  à une  matière  déjà  fort  min- 
ce , telle  que  celle  dont  il  faudroit  fe  fer- 
vir , & il  eft  prefque  aufîi  difficile  de  tirer 
avec  affei  peu  de  force  & d’une  maniéré 
égale  des  fils  fi  fins;  l’expedient  qui  m’a  lè 
mieux  réüffi  a été  l’expedient  fuivant.  J’ai 
pris  un  brin  de  fil  de  verre  de  7.  à 8.  pou- 
ces de  longueur , je  l’ai  fufpendu  en  l’air 
par  un  de  fes  bouts  & j’ai  chargé  fon  au- 
tre bout  d’un  petit  morceau  de  cire  qui  ne 
pefoit  peut-être  pas  la  iome.  partie  d’un  grain  , 
ce  petit  poids  fuffifoit  pour  tirer  embas  le 
fil  de  ce  verre.  Près  de  ce  fil  fulj?endu  j’ap* 
prochois  une  petite  bougie , dès  lors  que  la 
bougie  en  étort  proche  à un  certain  point  , 
je  voyois  le  petit  poids  defcendre  par  fecouf- 
fes  : comme  il  tiroit  le  verre  auffi-tôt  qu’il 
étoit  en  fufion  , il  le  contraignoit  à s’allon- 
ger.-:  par  ce  moyen  j’ai  fouvent  donné  plus 
de  9.  ou  1 o.  pouces  d’étendue  à une  por- 
tion de  fil  qui-  n’avoit  peut-être  pas  2.  ou  j. 
lignes  de  longueur  ; mais  rarement  ai-je  pu 
aller  plus  loin  , le  plus  léger  foufîe  de  vent 
qüi  agitoit  la  flamme  de  la  bougie  fuffifoit 
pour  l’approcher  trop  près  du  fil  , elle  le 
mettoit  trop  en  fufion  , alors  il  fe  cafioit. 
11  ne  m’a  pas  même  été  aifé  de  faire  a fiez 
de  fils  de  la  maniéré  precedente  pour  de 
leur  aflTemblage  en  compolèr  un  brin  un  peu 
gros.  Cette  expérience  m’a  du  moins  ap- 
pris qu’avec  le  verre  on  peut  former  des  fils 
plus  déliés  que  ceux  des  Vers  à foye;  ceux 
que  je  tirais  de  la  forte  me  paroifloient  prel- 
que  auffi  fins  que  des  fils  de  foye  d’ Arai- 
gnée i >’aurois  bien  voulu- voir  à quel  point 
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Ils  étoient  flexibles  , ils . me  le  paroiflbient 
prodigieufement , mais  ils  ^étoient  trop  fins, 
trop  courts , & j’en  avois  trop  peu  pour  les 
manier  commodément. 

Ce  qui  eft  de  certain,  c’eft  que  la  manié- 
ré même  dont  les  Araignées  & les  Vers  i 
foye  forment  leurs  fils  eft  caftante  lorfqu’el- 
le  eft  en  mafte,  comme  le  font  les  gommes 
feches;  c’eft  ce  que  j’ai  expérimenté  en  laif* 
fant  lecher  de  cette  matière  , & il  eft 
outre  cela  , que  quand  les  fils  qui  en  font 
tirés  feroierft  moins  flexibles  qu’ils  ne  le 
font,  qu’on  pourroit  encore  en  faire  destif- 
fus  ; d’où  il  femble  qu’il  ne  nous  manque 
que  l’Art  de  favoir  allonger  le  verre  pour  le 
ponvoir  faire  entrer  dans  des  .étoffes. 

Au  refte  fi  par  leur  finefle  les  fils  dever-; 
re  avoient  acquis  la  flexibilité  neceflàire  pour 
être  tiflus  , ils  feroient- naturellement  afîex 
forts  : pour  effiiycr  leur  force  j’ai  fulpendu 
ditferens  poids  aux  fils  de  verre  les  plus  dé- 
liés que  Jes  Ouvriers  favent  former  , & j’ai 
trouvé  qu’un  feul  fil  pouvoit  foûtenir  jufi- 
ques  à 1 y.  gros  fans  fe  rompre,  ou  près  de 
2.  onces  ; à la  vérité  ces  fils  avoient  trois 
ou  quatre  fois  plus  de  largeur  qu’un  fil  de 
foye  de  Vers;  mais  ils  ne  parodient  pas  plus 
épais:  d’où  il  fuit  que  quand  ils  feroient aufïï 
déliés  que  des  fils  de  foye  de  Vers  , qu’ils 
feroient  conflderablement  plus  forts  , puis 
qu’un  fil  de  foye  des  plus  forts  ne  peut  foû- 
tenir fans  fe  rompre  que  deux  gros  & de- 
mi: leur  force  n’eft  donc,  par  rapporta  cel- 
le des  fils  de  verre  les  plus  déliés,  que  com- 
me un  à fix  , rapport  plus  petit  que  celui 
de  leurs  folidités;  aufti  fi  l’on  choifit  les  plus 
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fins  d’entre  ces  fils  , & qu’en  'ayant  formé 
un  gros  paquet,  on  divife  ce  paquet  en  dif- 
ferentes parties  que  l’on  entrelafie  les  unes 
entre  les  autres  , à peu  - près  de  la  même 
maniéré  que  ceux  qui  portent  de  longs  che- 
veux en  forment  des  trefles  ; fi  , dis-je , on 
forme  de  pareilles  treffes  de  fil  de  verre, 
on  trouvera  qu’elles  ont  beaucoup  de  for- 
ce; divers  fils  pourtant  fe  eafiTeront  pendant 
qu’on  les  entrelaflèra  ; après  tout  il  n’y  a 
pas  grande  apparence  que  l’on  tire  des  avanta- 
ges confiderables  des  fils  de  verre.  _ 

Les  gommes,  les  refines,  la  cire  font  aufij 
des  corps  duâiles  mous  ; mais  la  cire  qui 
éft  de  toutes  ces  efpeces  de  corps  celui  fur 
lefquels  les  Arts  s’exercent  le  plus  , n’eft 
guere  travaillée  comme  du&ile  ; il  eft  vrai 
que  les  Ciriers  font  pafiTer  leurs  bougies  par 
des  filières  , mais  ce  n’eft  point  pour  les 
allonger,  c’eft  pour  les  arrondir  & pour  les 
polir. 

Si  nous  fommes  peu  habiles  à travailler 
les  corps  du&iles  mous,  la  Nature  nous  a 
en  quelque  forte  dédommagé  de  ce  que  nous 
ignorons  de  ce  côté-là  ; elle  a inftruit  une 
infinité  d’animaux  à les  étendre  d’une  ma- 
niéré merveilleufe , & nous  n’avons  qu’à 
mettre  en  œuvre  les  fils  qu’ils  nous  ont 
préparés  : on  entend  de  refte  que  c’eft  des 
fils  de  Vers  à foye  dont  je  veux  "parler  ; ils 
ne  font  formés  que  d’une  efpece  de  matière 
vifqueufe  prodigieufement  étendue , qui  for- 
tant  du  corps  de  l’infe&e,  prend  de  la  con- 
fifiance  à peu-près  comme  les  fils  de  verre 
deviennent  durs  en  s’éloignant  de  la  lampe, 
quoique  pourtant  par  une  caufe  differente, 

- ' com- 
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comme  nous  le  dirons  bientôt.  Ce  n’eft1 
pourtant  pas  à la  foye  des  Vers  que  nous 
voulons  nous  arrêter  pour  faire  voir  jufques 
où  la  Nature  fait  étendre  les  corps  du&iles 
mous , les  animaux  dont  nous  retirons  le 
plus  d’utilité  ne  font  pas  ceux  où  elle  a 
raflfemblé  le  plus  de  merveilles  : il  femble 
même  qu’elle  ait  pris  plus  de  foin  à former  • 
ceux  qui  nous  font  les  plus  incommodes, 
& pour  lefquels  nous  avons  le  plus  d’aver- 
lion.  Les  Araignées,  par  exemple  , ces  vi- 
lains infe&es,  qui  apparemment  ne  fileront 
jamais  que  pour  nous  incommoder,  comme 
nous  le  fîmes  voir  en  examinant  ce  qu’on 
pouvoit  retirer  de  leur  foye;  les  Araignées, 
dis-je , * font  incomparablement  plus  pro- 
pres que  les  Vers  à foye,  pour  faire  voir 
jufques  où  la  Nature  fait  allonger  une  liqueur 
gluante.  Dans  le  Difcours  que  nous  venons 
de  citer,  nous  ne  parlâmes  qu’en  paffant  de 
l’extrême  finefle  de  leurs  fils  , pour  ne  pas 
trop  nous  écarter  de  nôtre  Objet  principal: 
nous  allons  à prefent  les.  examiner  d’un  peu 
plus  près , & confiderer  la  belle  méchaniqué 
que  la  Nature  employé  pour  les  former. 

Li’U\ü{lve*Malpigbi  dans  fon  Anatomie  des 
Vers  à foye,  nous  a décrit  les  parties  d’où 
leur  foye  fe  tire  ; nous  allons  bien  trouver 
un  autre  appareil  dans  le  corps  des  Arrai- 
gnées.  Près  du  derrière  de  l’Araignée  il  y 
a lïx  mamelons,  **  le  bout  de  chaque  ma- 
melon eft  la  filiere  par  où  fortent  les  fils 
de  foye;  mais  quelles  filières!  Dans  un  ef- 
pace  plus  petit  que  la  tête  de  la  plus  petite 
épingle,  il  y a affeT:  de  trous  differens  pour 

don- 
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donner  fortie  à une  quantité  furprenante  de 
fils  feparés.;  on  diftingue  ces  trous  par  leurs 
effets.  Si  ayant  choifi  une  grotte  Araignée 
de  jardin  prête  à faire  fesœufs,  on  applique 
le  doigt  fur  une  partie  d’un  de  fes  mame- 
lons , en  retirant  le’  doigt  on  entraîne  une 
quantité  étonnante  de  fils  feparés..  * J’ai 
voulu  examiner  leur  nombre  en.  me  ferv.ant 
d’un  bon  microfcope  , fouvent  j’en  comp- 
tois  plus  de  70.  ou  So.  mais  je  voyoîs qu’il 
y en  avoit  incomparablement  davantage  que 
j.e  ne  pouvois  compter,  quoique  les  fils  que 
jfavois  tiré  n’euttent  pour  bafe  qu’une  petite 
partie  du  mamelon;  enfin  quand  je  dirai  qu’il  n’y 
a pas  de  bout  de  mamelon  qui  ne  puiffe 
fournir  mille  fils  ; je  dirai  un  nombre  attèz 
étonnant,  mais  qui  me  paroît  trop  petit  pour 
exprimer  le  nombre  de  ces  fils  \ on  le  pen- 
fera  comme  moi  fi  l’on  veut  fe  donner  la 
peine  d’examiner  avec  un  excellent  microf- 
cope  le  bout  d’un  mamelon  d’une  Araignée 
de  mailon.  Dans  ce  vilain  infeêle  on  verra 
une  partie  d’une  ftruéhire  fort  jolie;  le  bout 
de  ce  mamelon  eft  divifé  en  une  iufinité  de 
petites  convexités  plus  petites  , mais  difpo- 
fées  à peu-près  de  la  même  manière  que  le 
font  les  convexités  des  cornées  des  yeux  de 
Papillons  ou  de  Mouches  : chaque  convexité 
fert  ici  fans  doute  pour  un  fil  different,  ou 
plutôt  il  y a apparence  que  chaque  petit 
creux  qui  eft  entre  ks  convexités  eft  percé 
par.  un  trou  qui  donne  paffage  à un  fil , les 
petites  élévations  empêchent  apparemment 
que  les  fils  ne  fe  joignent  à leur  l'ortie;  ces 
petites  convexités  ne  font  pas  fi  fenfibles  fur 
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le  bout  des  mamelons  des  Araignées  de  jar- 
din ; mais  on  y apperçoit  une  forêt  de  petits 
poils  qui  fervent  apparemment  aux  mêmes 
ufages  que  les  convexités  precedentes  ; je 
veux  dire  , qu’ils  feparent  de  même  les  fils 
les  uns  des  autres..  Quoiqu’il  en  foit,  il  pa- 
roît  certain  que  de^  chaque  mamelon  d’A- 
raignée  il  peut  fortir  des  fils  par  plus  de 
mille  endroits  difterens  ; de  forte  que  l'A- 
raignée ayant  iix  mamelons,  elle  a des  trous 
pour  donner  palïage  à fix  mille  fils.  La  Na- 
ture n’a  pas  borné  fon  travail  à percer  ces 
trous  d’une  petitelfe  immenfe  ; les  fils  font 
déjà  formés  lorfqu’ils  arrivent  au  mamelon, 
ils  ont  chacun  leur  petit  canal  ou  leur  pe- 
tite guaîne  particulière  , on  les  trouve  for- 
més & feparés  les  uns  des  autres  allez  loin 
de  l’origine  des  mamelons;  mais  pour  mieux 
comprendre  toute  cette  admirable  méchani- 
que,  il  nous  faut  remonter  jufques  à la  four- 
ce  de  la  liqueur  dont  les  Araignées  les  com- 
pofent.  - 

Dans  des  infeétes  fi  petits  & fi  mous,  ces 
parties  délicates  ne  feroient  pas  aifées  à dit- 
tinguer  fans  un  peu  d’attention  : il  e(t  11e- 
cefiaire  de  faire  bouillir  l’animal  , ou  de  le 
faire  fecher,  ou  de  le  lailfer  quelques  heu- 
res dans  1’cfprit  de  .vin.  Après  cette  petite 
préparation  , les  parties  les  plus  efifentielles 
reftent  en  place  & font  fenfibles  fans  le  fc- 
cours  du  microfcope.  Près  de  l’origine  du 
ventre  * on  trouve  deux  petits  corps  d’une 
matière  molle,  ce  font-là  les  premières  four- 
ces.  de  la  foye.  Ces  deux  corps  ont  aflèz 
la  figure  & la  tranfparence  d’une  larme  de 
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verre;  aulfi  pour  nous  exprimer  commodé- 
ment les  nommerons  - nous  les  larmes  *. 
La  pointe  de  chaque  larme  **  va  en  fer- 
pentant,  & en  faifant  une  infinité  de  replis 
du  côté  des  mamelons.  De  la  bafo  de  la 
larme  part  une  autre  branche  beaucoup  plus 
grolFe  que  celle  qui  fort  de  fa  pointe;  el- 
le fe  rccoude  un  plus  grand  nombre  de  fois, 
& fait  de  plus  "grands  plis  : elle  forme  en- 
suite divers  lacis , & prend  comme  l’autre  fa 
route  vers  le  derrière  de  l’Araignée. 

J’ai  quelquefois  déployé  de  cette  derniè- 
re branche  jufques  à 9.  ou  10.  pouces  de 
long  , & je  n’en  deployois  qu’une  partie. 
Les  larmes  & les  branches  qu’elles  jettent , 
contiennent  la  matière  propre  à former  la 
foye , mais  une  matière  encore  trop  molle, 
& qui  dans  une  Araignée  qu’on  n’a  point 
fait  lecher,  ne  fe  tire  pas  en  filets  fort  longs. 
Le  corps  de  la  larme  eft  une  efpece  de  re- 
lervoir , & les  deux  branches  font  deux  ca- 
naux qui  en  partent.  Lorfqu’on  ne  fait  pas 
trop  cuire  l’Araignée,  les  branches  font  vi- 
siblement enveloppées  d’une  membrane  qui 
empêche  de  voir  la  tranfparence  de  la  liqueur. 
Cette  membrane  mince  s’enleve  fi  on  frote 
le  canal  même  doucement.  Un  peu  plus 
près  du  derrière  il  y a deux  autres  larmes 
plus  petites,*  celles-ci  ne  jettent  qu’une  bran- 
che, elle  part  de  leur  pointe  ; de  forte  que 
de  chaque  côté  de  l’ Araignée  , il  y a deux 
larmes  qui  par  trois  canaux  fenfibles  portent 
la  liqueur , & ces  canaux  la  portent  aux 
vrais  refervoirs,  d’où  la  liqueur  fort  propre 
à faire  la  foye. 
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De  chaque  côté  de  l’Araignée  * il  y a 
trois  corps  que  l’on  doit  regarder  comme 
les  derniers  refervoirs  où  la  liqueur  s’alfem- 
ble  ; nous  les  nommerons  les  grands  refer- 
voirs **.  ils  font  beaucoup  plus  gros  que 
les  larmes  ; les  trois,  qui  font  d’un  même 
côté,  font  arrangés  de  façon  les  uns  auprès 
des  autres , qu’ils  ne  femblent  former  qu’un 
feul  corps.  La  figure  de  chacun  en  parti- 
culier eft  differente , ils  ont  pourtant  cela  de 
commun  qu’ils  font  recoudés  fix  à fept  fois  ; 
que  dans  toute  leur  étendue  leur  grofïêur 
eft  à peu-près  égale  ; une  de  leurs  extrémi- 
tés eft  pourtant  plus  grofïè  que  l’autre.  La 
plus  grofle  * elt  la  plus  proche  de  la  tête 
de  l’infeéte,  & la  plus  petite  la  plus  proche 
de  l’anus  *.  Les  trois  extrémités  déliées 
de  ces  refervoirs  fe  terminent  en  pointe,  & 
font  appliquées  les  unes  près  des  autres, 
comme  le  font  les  trois  doigts  du  milieu  de 
la  main.  C’eft  des  trois  pointes  de  ces  re- 
fervoirs que  partent  les  fils , ou  que  part  la 
plus  grande  partie  des  fils  qui  fortent  de 
trois  mamelons:  chaque  refervoir  eft  deftiné 
à fournir  un  mamelon  ; c’eft  ce  qu’011  dé- 
couvre avec  un  peu  de  patience , non-feule- 
ment on  voit  toujours  la  pointe  de  chacun 
de  ces  corps  terminée  par  un  fil , mais  fi  on 
ménagé  les  parties  voifines , on  trouve  quan- 
tité de  fils  diftin&s  qui  partent  de  l’extremi- 
té  de  ces  corps,  & on  fuit  les  fils  jufques  aux 
mamelons. 

Enfin  à l’origine  des  mamelons  on  diftin- 
gue  divers  tuyaux  charnus  , il  y en  a appa- 
remment autant  que  de  mamelons.  Si  on 
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enleve  doucement  la  membrane  ou  la  lege- 
re  pellicule  qui  paroît  couvrir  ces  tuyaux, 
on  trouve  qu’interieurement  ils  font  remplis 
de  fils  , tous  feparés  les  uns  des  autres  , & 
qui  par  confequent  fous  une' enveloppe  com- 
mune avoient  chacun  une  enveloppe  parti- 
culière, ou  qui  étoient  comme  des  coûteaux 
dans  une  guaîne. 

Il  eft  vrai  qu’en  fuivant  la  route  de  ces 
fils,  on  en  trouve  quantité  qui  viennent  de 
plus  loin  que  de  la  pointe  des  grands  refer- 
voirs.  Les  uns  paroiftent  venir  du  milieu, 
les  autres  d’un  peu  plus  bas,  les  autres  d’un 
peu  plus  haut  ; de  forte  que  je  crois  que 
cette  immenfe  quantité  de  fils  qui  fe  raflem- 
ble  près  des  mamelons  de  l’Araignée  ne  tire 
pas  toute  fon  origine  des  pointes  de  refer- 
voirs.  Il  me  paroît  plus  problabie  qu’il  y 
en  a qui  fortent  de  tous  leurs  coudés  , ou 
peut-être  de  diftèrens  endroits  de  ces  corps; 
ce  qui  eft  de  certain  , c’eft  que  ces  corps 
paroiftent  avoir  une  enveloppe  commune,  & 
que  l’on  rencontre  beaucoup  de  fils  qui  fui- 
vent  leurs  fijnuofités. 

Mais  comment  la  liqueur  s’aflemble-t-elle 
dans  les  larmes  ? Comment  des  larmes  palfe- 
t-elle  dans  les  grands  refervoirs?  Elle  a ap- 
paremment des  routes  que  nos  yeux  ne  peu- 
vent appercevoir.  Le  ' cel ebre  Mdlpigbi , tout 
clairvoyant  qu’il  étoit,  quand  il  nous  a don- 
né l’Anatomie  du  Vers  à foye  , s’eft  con- 
tenté de  décrire  le  vailfeau  où  s’affemble  la 
liqueur  d’où  les  vers  tirent  la  foye.  Il  ne 
nous  a expliqué  ni  la  route  par  laquelle  cet- 
te liqueur  y entre , ni  même  exaâement  par- 
lant, la  route  par  laquelle  elle  en  fort.  Que 
; v ' i /.  pou- 
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pouvons-nous  faire  dans  un  infe&e  plus  pe- 
tit que  le  Vers  à foye  , & où  la  Nature  a 
employé  6.  ou  7000.  fois  plus^de  parties. 
Contentons-nous  de  faire  quelques  reflexions 
fur  la  prodigieufe  du&ilité  de  la  matière 
dont  leurs  fils  font  compofés,  & fur  la  pro- 
digieufe finefle  des  trous  par  où  ils  paflfent, 
& des  tuyaux  où  ils  fe  moulent.  Nous 
avons  dit,  & nous  n’avons  pas  craint  de 
trop  dire,  que  du  bout  de  chaque  mamelon 
il  en  peut  fortir  plus  de  1000. fils.  Cebout 
de  mamelon  n’a  pourtant  pas  plus  de  dia- 
mètre 'qu’une  petite  épingle,  & les  trous  font 
necelfairement  feparés  les  uns  des  autres, 
par  des  intervalles  qui  doivent  être  beaucoup 
plus  grands  que  les  trous  mêmes.  Mais 
nous  ne  conlîderons  encore  que  les  plus 
grofies  Araignées  ; fi  nous  examinons  les 
Araignées  naitfantes  produites  par  celles-ci, 
nous  verrons  qu’elles  ne  font  pas  plûtôt  for- 
ties  de  la  coque  de  leur  œuf  qu’elles  fi- 
lent. A la  vérité  leurs  fils  ne  fauroicnt  guere 
être  apperçûs , mais  on  voit  fort  bfcn  les 
toiles  qu’elles  en  forment;  fouvent  elles  font 
aufîl  épailfes  que  celles  des  Araignées  de 
maifon  ; & cela , parce  que  4.  à y.  cens 
petites  Araignées  concourent  enfemble  à ce 
même  ouvrage.  Quelle  efl:  alors  la  petitellè 
des  trous  de  leurs  filières  ? C’eft  où  l’ima- 
gination ne  peut  aller:  à peine  pourra- t-elle 
le  reprefenter  la  petitelfe  de  chacun  de  leurs 
mamelons.  Ces  Araignées  entières  font  peut- 
être  moins  grolles-  que  ne  l’eft  un  mame- 
lon de  celle  qui  leur  a donné  nailfance; 
il  eft  aifé  de  le  voir.  Chaque  groiïe  Arai- 
gnée fait  4.  à yoo.  œufs  ; ces  œufs  font  en- 
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veloppés  d’une  coque  , & dès-lors  que  les 
petites  Araignées  ont  rompu  cette  coque , 
elles  commencent  à filer.  Combien  font 
donc  déliés  chacun  des  fils  qui  fortent  de 
leurs  mamelons?  Il  feroit  inutile  de  faire 
voir  que  la  Nature  fait  encore  pouftèr  beau- 
coup plus  loin  la  duétflité  de  cette  matière. 
Nous  pourrions  pourtant  le  montrer.  Cer- 
taines Araignées  font  1?  petites  à leur  naif- 
iànce,  qu’on  ne  fauroit  les  diftinguer  fins  le 
fecours  du  microfcope;  elles  font  alors  rou- 
ges , & comme  elles  font  jointes  une  infi- 
nité enfemble  , elles  ne  paroiffent  à la  vûë 
limple  que  comme  diverfes  traînées  de  points 
rouges;  cependant  fous  ces  Araignées  pref- 
que  imperceptibles,  il  fe  forme  des  toiles j 
elles  filent  donc  ? Mais  quelle  eft  la  tenuité 
des  fils  qui  fortent  de  chacun  des  trous  de 
leurs  mamelons  ? un  cheveu  doit  être  plus 
gros  comparé  avec  ces  fils , que  le  lingot 
le  plus  gros  par  rapport-  au  fil  d'argent  trait. 
Enfin  ces  fils  qui  fe  foùtiennent  cependant, 
ont  moins  de  diamètre  que  n’a  d’épaiftèurla 
legere  couche  d’or  qui  couvre  l’argent  le 
plus  étendu.  Ils  font  certainement  des  ouvra- 
ges étonnans  ; aufli  font-ils  des  ouvrages  du 
grand  Maître. 

La  matière  dont  font  formés  les  fils  de 
foye,  eft,  comme  nous  l’avons  dit,  une  ma- 
tière vifqueufe.  Les  larmes  font  les  premiers 
refervoirs  où  on  la  trouve  aiïèmblée , & 
ceux  où  elle  a le  moins  de  confiftance;  el- 
le en  a beaucoup  davantage  dans  les  fir 

grands  refervoirs  où  les  canaux  des  prece- 
ens  la  portent;  elle  en  acquiert  en  chemin 
faifant;  une  partie  de  l’humidité  ou  delà  li- 
queur 
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queur  aqueufe  qui  y étoit  mêlée,  s’en  difil- 
pe  pendant  fa  route  , oui  en  eft  feparée  par 
des  parties  deftinées  à cet  ufage.  Enfin  cet- 
te liqueur  en  allant  aux  mamelons  par  des 
tuyaux  particuliers  , fe  féche  encore  davan- 
tage, elle  devient  fil.  Au  fortir  de  la  filière 
ces  fils  font  cependant  encore  gluants;  ceux 
qui  font  forcis  de  differens  trous  fe  colent 
enfemble  à quelque  diftance  de  là.  Cette 
matière  n’eft  parfaitement  féche  que  lorf- 
que  le  refte  de  l’humidité  s’eft  évaporée  à 
l’air. 

Tout  cela  fe  prouve  parfaitement  fi  l’on 
, fait  fécher  près  du  feu,  ou  fi  l’on  fait  bouil- 
lir dans  l’eau  une  grollè  Araignée.  Lor£ 
qu’on  ne  l’a  pas  fait  cuire  pendant  long* 
temps  , ou  qu’on  ne  l’a  pas  beaucoup  fait 
fécher  , on  trouve  que  les  larmes  ont  plus 
de  confiftance , elles  fe  tirent  en  fils,  & U 
matière  des  grands  refervoirs  ne  peut  plus 
s’y  tirer.  Le  même  degré  de  chaleur  qui 
a fuffi  pour  fécher  la  première  matière  ne 
fuffit  pas  pour  fécher  la  fécondé.  Enfin  fi 
on  fait  cuire  l’Araignée  jufques  à un  cer- 
tain point,  la  matière  des  larmes  ne  peut 
plus  fe  retirer  en  fils;,  elle  paroît  une  çfpe- 
ce  de  colle  dure;  d’où  il  eft  clair  que  c’eft 
precifément  en  féchant , ou  parce  que  l’humi- 
dité inqrile  s’évapore  , que  la  matière  de  la 
foye  devient  foye. 

Une  expérience  aiïei  féduifante  m’avoit 
prefque-  fuit  croire  que  ce  n’eft  point  par 
l’évaporation  d’une  matière  aqueufe  que  les 
fils  de  foye  prennent  leur  confiûance.  Ayant 
tiré  des  fils  du  derrière  d’une  Araignée,  & 
les  ayant  entortillés  fur  un  petit  morceau 

N 4 de 


f 


2çi  Mémoires  de  z/Academie  Royale 

de  bois  ',  comme  fur  une  bobine  , je  plon- 
geai l’Araignée  & le  morceau  de  bois  dans 
l’eau,  & faifant  tourner  le  morceau  de  bois 
autour  de  lui-même  * je  dévidai  pendant 
auffi  long -temps  que  je  voulus  des  fils  de 
loye.  * 

je  n’étois  pas  inftruit  alors  de  la  mécha- 
niqué  par  laquelle  les  Araignées  filent.  , J’i- 
gnorois  que  les  fils  avant  de  fortir  des  filiè- 
res avoient  déjà  aflfez  de  confiftance  ; à la 
vérité  il  leur  manque  quelque  chofe  , maté 
ce  qui  leur  manque  n’eft  pas  fuffifant  pour 
empêcher  qu’ils  ne  fe  dévident,  an  refte  ils 
n’achevent  point  de  fe  fécher  dans  l’eau. 
Ce  qui  le  prouve  décilivement , c’eft  que  fi 
on  met  tremper  dans  l’eau  froide  les  larmes 
ou  les  grands  refervoirs , ils  n’y  prennent  au- 
cune confiftance  , & aufii  l’eau  ne  les  difi- 
fout- elle  point  i ils  relient  dans  l’état  où 
on  les  y a mis. 

Sfr  au  contraire  on  laifïè  pendant  quelque 
temps  une  Araignée  plongée  dans  l’efprit  de 
vin , la  matière  des  larmes  & des  grands  re- 
fervoirs prend  la  même  confiftance  qu’elle 
eût  prife  fi  on  eût  fait  fécher  l’Araignée; 
mais  l’efprit  de  vin  ne  la  dilfout  pas  non  plus 
que  l’eau. 

Au  refte  la  matière  de  ces  refervoirs  étant 
féche  reftemble  à la  foye  par  fa  couleur, 
mais  elle  ne  lui  relfemble  qu’en  cela.  Elle 
eft  femblable  à une  gomme  ou  à une  col- 
le tranfparente  ; elle  fe  cafte  fi  on  la  plie 
jufques  à un  certain  point  ou  un  certain 
nombre  de  fois.-  C’eft  une  matière  qui  ne 
peut  comme  le  verre  être  fleiible  que  quand 
elle  eft  divifée  en  des  filets  fort  déliés  ; & 
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peut-être  que  fi  la  Nature  a fi  fort  multi- 
plié le  nombre  des  trous  des  filières  dans  les  . 
Araignées  , que  c’eft  parce  que  la  matière 
de  la  foye  qui  fe  forme  dans  leurs  corps, 
eft  plus  caftante  que  la  matière  de  la  foye 
des  Vers  ; elle  a befoin  d’être  divilee  en 
plus  de  parties  : fans  cela  à quoi  bon  former 
un  grand  nombre  de  fils  feparés,  qui  enfufte 
. fe  réunifient  ? un  feul  canal  auroit  pû  faire  un 
' fil  plus  gros. 

II  y a apparence  que  la  matière  des  re- 
fervoirs  expofée  à l’air  , ne  fe  féche  jamais 
parfaitement;  je  veux  dire,  que  les  parties, 
du  milieu  relient  un  peu  hume&ées;  la  fur- 
face  extérieure  doit  fécher  la  première;  cet-' 
te  furface  étant  féche  ne  peut  plus  être  dif- 
foute  par  l’eau,  elle  n’en  peut  plus  être  pé- 
nétrée ; elle  doit  donc  empêcher  l’humidité 
qui  eft  au  milieu  de  la  maftè  de  fortir,.- 
comme  elle  empêche  l’humidité  extérieure 
d’entrer;  & c’eft  peut-être  encore  là  une  des 
raifons  pour  lefquelles  la  Nature  a rendu* 
les  fils  d’ Araignées  fi  déliés.  Pour  être  forts , 
il  eft  neceflàire  qu’ils  foient  fecs,  & ils  n’au- 
roient  pas  pû  fécher  allez  s’ils  eufTent  été 
moins  délies. 

Enfin  il  n’eft  pas  furprenant  que  l’humi- 
dité s’étant  une  fois  évaporée  de  la  matière 
de  la  foye  , qu’elle  n’y  puifte  plus  rentrer 
pour  la  diftoudre  ; les  intervalles  qui  font 
entre  les  parties  de  cette  matière  deviennent 
trop  petites.  La  Phyfique  nous  fournit  mille, 
exemples  femblabl es. 

Il  feroit  temps  d’expliquer  d’où  naît  la* 
prodigieufe  duélilité  de  cette  matière,  de  tâ- 
cher d’en  faire  connoître  la  nature  , mais  il 

•.  V N f y.  .•  ♦ ii*  eft 
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efi'plûtôt  temps  de  cefler  de  lire,  * ce  fe- 
roit  mal  reconnoître  l’attention:  qu’on  a j 
bien  voulu  me  donner,  que  de  faire  acheter 
le  récit  de  quelques  faits  , par  le  récit  de  rai- 
fonnemens  toujours  incertains. 

EXPLICATION  de  la 
, PLANCHE. 

Figure  première , eft  une  des  efpecesd’A- 
raignécs  qui  filent  de  la  foye  vûë  par- 

defius.  _ 

• Figure  II.  La  même  Araignée  vue  en  del- 
jfous , A A marquent  l’endroit  où  le  ventre  fe 
joint  à la  poitrine* 

En  B font  les  mamelons  & l’anus. 

D D montrent  l’endroit  où  font  placés  les 
premiers  refervoirs  que  nous  avons  appellés- 
.Larmes. 

. , £ E montrent  de  même  l’endroit  où  font 
les  derniers  refervoirs. 

Figure  III  efi  une  partie  du  ventre  d’une 
Araignée  reprefentée  plus,  grande  que  Nature. 

F elt  l’anus. 

J G GG  G font  les  quatre  grands  mamelons 
feuls  vifibles  quand  l’Araignée  les  couche  com- 
me ils  font  ici;  ce  qu’elle  fait  le  plus  fouvent 

quand  on  la  tient.  J 

’ Figure  IF  eft  encore  une  partie  du  ventre 
d’une  Araignée  reprefentée  plus  grande  que 
Nature,  où  l’on  voit  tous  les  mamelons  dif- 
pofés  comme  ils  le  font,  lorlqu’on  preffe  le 
ventre  de  l’infeâe.  * - 

- HH  font  les  deux  mamelons  les  plus  éloi- 

• gnés 

* G»  Difcouu  fut  lift  dans  une  Aflcmblée  publique. 
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gnés  de  l’anus.  Un  paquet  de  fils  a fortd’u- 
ne  partie  d’un  de  ces  mamelons. 

Il  font  deux  grands  mamelons  à peu-près 
égaux  aux  précedens. 

K K font  deux  mamelons  plus  petits , L 
eft  une  partie  charnue  qui  recouvre  le  der- 
rière de  l’Araignée,  elle  la  releve  pour  lailïèr 
l'ortir  les  excremens. 

0 MP  font  trois  mamelons  reprefentés  plus 
grands  que  Nature;  differentes  efpeces  d’A- 
raignées  les  ont  faits  différemment. 

U eft  un  des  mamelons  H. 

M eft  un  des  mamelons  I : on  voit  que 
d’une  petite  partie  de  celui-ci  il  fort  un  nom- 
bre prodigieux  de  fils  feparés  AT. 

P eft  un  des  mamelons  du  milieu  K ; les 
uns  & les  autres  ont  quantité  de  poils,  mai» 
on  les  auroit  rendus  trop  confus  fi  on  eût 
mis  tous  ceux  que  le  microfcope  y fait 
voir. 

Figure  V,  RQS  eft  un  des  refervoirs  que 
nous  avons  appellés  larmes  ; là  partie  eft 
la  plus  proche  de  AA  dans  la  Figure  2"». 
R eft  partie  de  la  larme  qui  fe  termine  en 
pointe,  S eft  celle  qui  fait  un  lacis  avant  d’ar- 
river aux  grands  refervoirs- 

Figure  Fi.  font  trois  des  grands  refervoirs 
placés  les  uns  auprès  des  autres , un  peut 
moins  proche  pourtant  qu’ils  ne  le  font  na- 
turellement. On  a eu  en  vûë  de  montrer 
qu’ils  font  trois  , dans  l’animal  ils  ne  fem- 
blent  au  premier  coup  d’œil  faire  qu’un  mê- 
me corps.  WF  font  leurs  bouts  les  plus  pro- 
ches de  la  tête  de  l’infeéie. 

TFT  font  leurs  bouts  les  plus  déliés  & les 
plus  proches  de  l’anus. 

N 6 Fr- 
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‘ Figure  VU.  eft  un  de  ces  refervoirs  rût 
feparement. 
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T R OT  RI  ET  E S T>  E S- 
. T RAT  EZES, 


Par  M.  de  la  Hire. 

r 

* ENtre  toutes  les  figures  de  quatre  cô- 

-C-*  tés , il  n’y  en  a point  de  plus  irregu- 
liere  que  le  Trapeze,  car  fes  côtés  n’ont  au- 
cun rapport  entr’eux,  ni  fes  angles  non  plus. 
Aulîî  nous  ne  trouvons  dans  Les  Anciens 
aucun  Theoreme  fur  cette  figure,  & ils  n’en 
ont  donné  feulement  que  le  nom  pour  la 
diftinguer  des  autres.  Cependant  on  en  a 
trouvé  depuis  quelque  temps  quelques  pro-  t 
prictés  fort  lïngulieres  ; en  voici  une  qu’on 
dit  avoir  été  découverte  par  M.  de  Rober - 
' val. 

Si  l’on  divife,  chaque  côté  d’un  Trapeze 
en  deux  également  , & qu’on  mene  des  li- 
gnes par  les  points  de  divilion,  elles  forme- 
ront un  parallélogramme , & cela  eft  aufir 
vrai  de  toute  figure  de  quatre  côtés  quels 
qu’en  foient  les  angles*. 

La  démonftration  en  eft  fi  fimple  & fi 
facile,*  qu’elle  ne  meriteroit  pas  d’être  rap- 
portée ici,  cependant  comme  il  y a encore 
quelques  remarques  à y faire,  je  les  donnerai 
à la  fin  de  ce  Mémoire*. 

* Il  Août  1.7 13v  • • 


Voici 
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Voici  d’autres  propriétés  de  cette  figure, 
lefquelles  j’ai  trouvées  depuis  peu. 

Soit  dans  la  première  figure  le  Trapeze 
AB  ED  dont  deux  de  fes  côtés  AD,  B E 
fe  rencontrent  en  F.  Ayant  divifé  A B en 
deux  également  en  0 foit  tiré  FO  ; & par 
les  points  D & E ayant  mené  les  lignes 
Db  , Ea  chacune  parallèle  à AB  & termi- 
nées en  b & a aux  deux  lignes  B E , AD, 

11  eft  évident  que  D b & E a feront  chacu- 
ne coupée  en  deux  également  par  FO  en  d 
& en  h. 

Maintenant  fi  par  les  points  h & d on 
mene  hL  parallèle  i AD,  Si  dM  parallèle 
à EB . 

i°.  Je  dis  qu’elles  fe  rencontreront  en  K 
fur  DE,  & de  plus  que  le  point  K coupera 
en  deux  également  D E. 

Démonstration. 

Dans  le  triangle  ED  ale  côté  Ea  eft  cou- 
pé en  deux  également  en  i,  & h K eft  pa- 
rallèle à Da  -y  donc  DE  fera  coupée  en  deux 
également  en  K par  h K.  * • 

De  même  dans  le  triangle  DEb le  côté 
Db  eft  coupé  en  deux  également  en  d , 
donc  dM,  qui  eft  parallèle  à EB,  coupera 
auffi  D £ en  deux  également  en  K ; donc  le 
point  K eft  la  rencontre  commune  de  h L & 
de  dM  fur  D El  ce  qu’il  falloit  démontrer. 

20.  Mais  fi  par  les  points  A & b on  tjre  la 

ligne  Ah  qui  rencontre  DE  en  T,  & en-  * 

fuite  la  ligne  D L qui  rencontre  AT  en  H. 
je  dis  que  A H eft  égale  à HT. 

N 7 De? 
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« 

DEMONSTRATION.  * 

t 

Si  par  le  point  L on  mene  L N parallè- 
le à DE , & par  le  point  K la  ligne  K 3 , 
parallèle  à AB , on  formera  les  deux  trian- 
gles L AN,~  K S D qui  feront  femblables  & 
égaux  au  triangle  Eh  K à caufe  de  leurs  cô- 
tés parallèles,  & des  côtés  égaux  L N,  KD , 
EK:  donc  NA  fera  égale  ïKb  à qui  elle 
eft  parallèle  : donc  ayant  tiré  la  ligne  K AT, 
il  fe  formera  le  parallélogramme  K N Ah 
& K N fera  égale  & parallèle  à Ab.  Mais 
il  fe  forme  auflî  un  autre  parallélogramme 
K ü N L à caufe  des  parallèles  KD,  NL 
A D N , K L , & dans  ce  dernier  les  deux 
diagonales  DL,  K N s’entrecoupent  en  deux 
également  au  point  R,  & comme  K N eft 
coupée  en  deux  également  en  R par  DL, 

- auflî  A- T parallèle,  à K N le  fera  par  la 
même  DL  en  H : ce  qu’il  falloir  démon- 
trer. 

]e  dis  encore  que  la  ligne  L F.  eft  paral- 
lèle à AT  0$  à K N ; car  puifque  D E eft 
coupée  en  deux  également  en  K 8c  HL  en 
R par  KRN,  auflî  EL  fera  parallèle  à 
KN. 

Ce  que  je  viens  de  démontrer  du  côté  de 
D pour  KL  fe  trouvera  de  même  clu  côté 
de  E pour.  K M;  car  puifque  dKM  eft  pa- 
rallèle à EB , fi  par  les  points  d & fî  on  tire 
la  ligpe  d B qui  rencontre  DE  en  t,  & la  li- 
. gne  EM  qui  rencontre  Bt  en  /,  je  dis  que 
B /eft  égale  à Bt- 

• 

« 

' De- 
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Démonstration. 

Car  fi  par  le  point  M on  mene  MP  pa- 
rallèle à DE  qui  rencontre  £B  enP,  il  eft 
évident  qu’on  formera  le  triangle  MBP  é* 
gai  & femblable  , & femblablement  pofé  au 
triangle  DdK  puifque  leurs  côtés  font  par 
ralleles , & que  l’un  MP  eft  égal  à KE 
égal  à D K.  Il  fe  formera  donc  le  paral- 
lélogramme KEPM ; maisiiC  & fl  P font 
parallèles  & égales;  c’eû  pourquoi  la  diago- 
nale EM  coupera  l’autre  diagonale  K P en 
deux  également  en  V.  Mais  comme  il  fe 
forme  aufiî  l’autre  parallélogramme  dK P fl, 
donc  dB  eft  parallèle  à K P , & par  con- 
fequent  Bt  parallèle  à P K fera  coupée  en 
deux  également  en  I par  la  même  diagona- 
le EM. 

On  démontrera  aufiî  comme  on  a fait  pour 
L E que  la  ligne  M D fera  parallèle  à fl  t ou 
l K P. 

30.  Je  dis  de  plus  que  les  deux  lignes 
Ah,  Bd  fe  rencontrent  en  un  même  point 
T fur  D E , ou , ce  qui  eft  la  même  cho-  / 
fe,  que  les  deux  points  Tt  ne  font  qu’un 
même  point. 

Ayant  tiré  E ^ parallèle  à DA,  laquelle 
rencontre  AB  en  X , on  aura  A L égale  à 
LX , car  DE  eft  coupée  en  deux  égale- 
ment en  K,  mais  AT  étant  prolongée  juf- 
qu’à  E (l  en  (£,  on  a EQ  égale  à EX, 
puifque  /IL  eft  égale  i LX,  & que  A fl  eft 
parallèle  à LE.  Donc  DA..EQ_  ou  EX 
::  DT..TE.  Mais  aufiî  DA..  EX::  DG 
..GE,  Donc  D T . .TE  ::  D G::G  E , & 

com- 
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compofant  DT  plus  TE , ce  qui  eft  égal  à < 
DE. .TE: vDG\  plus  GE..GÊ;  & pre-  ; 
nant  la  moitié  des  antecedens  on  aura  K E < 
:t  T E::KG  ..G  E , car  A G eft  la  moitié  de 
DG  plus  GE,  & divifant  KE  moins  TEr  c 
ce  qui  eft  égal  à KT . .KEi'.KG  moins  l, 
GE  , ce  qui  eft  égal  à KE..KG.  Donc  j 

enfin  les  trois  lignes  AT,  KE,  A G font  en,  J 

proportion  continué,  p 

On  fera  la  même  démonftration  de  l’autre  ] 
côté  en  tirant  par  le  point  D la  ligne  YDZ 
parallèle  à EB,  laquelle  rencontre  A B en  Z, 

& l’on  aura  MB  égale  à MZ,  car  DE  eft  1 
coupée  en  deux  également  en  A , & prolon- 
geant Bt  jufqu’à  DZ  en  Yÿ  on  aura  DY  II 
égale  à DZ , car  D £ eft  coupée  en  deux  ; 
également  en  K,  & MD  eft  parallèle  a BtY'r 
donc  à caufe  des  triangles  femblables  formés'  i 
par  les  parallèles  on  aura, 

EB..DY  ou  DZ\:Et ,.tD  4 mais  auffi  ( 
EB.. DZ::GE,.GD  ; Donc  Et  ..t  D 
::G  E..G D , & compofant,  onaura, 

E t phis  t D , ce  qui  eft  égal  à D E.,  Et 
: :GE  plus  G D..  G E,  & prenant  la  moitié 
des  antecedens  on  a , 

K E ..Et::  KG  qui  eft  égale  à la  moitié  [ 

de  GE  plus  GD..GE,  & divifant  on  a ,, 

KE  moins  Et,  ce  qui  eft  égal  à Kt..KE 
::KG  moins  GE,  ce  qui  eft  égal  à A£ 

• . A G.  t'  ■ . - j 

- Donc  enfin  les  trois  lignes  Kt,  KE,  KG  \ 
font  en  proportion  continué  comme  les  trois 
lignes  KT,  KE\  A G ; mais  comme  les  t 

deux  KG , KE  font  les  mêmes  , il  faut  , 

auffi  neceflàirement  que  KT  & Kt  foient 
la  même , ce  qui  eft  évident  ; & par  confe-  ; 

quent 
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quent  les  points  7 V ne  font  qu’un  même 
point  fur  DE  où  fe  rencontrent  A h & Bd : 
ce  qu  il  falloir  démontrer. 

On  démontrera  la  même  chofe  pour  les 
côtés  AO,  AB  & BE  que  pour  DE,  car 
les-  ayant  divifés  en  deux  également , & y 
ayant' trouvé  des  points  comme  le  point  T 
fur  DE,  on  aura  aulïi  trois  lignes  en  pro- 
portion continue  fur  chacun,  comme  K T, 
K E , K G fur  D E en  commençant  aux 
points  comme  K , ou  fur  AB  comme  au 
point  0,  où  les  trois  lignes  Og,  OB,  0 G 
font  en  proportion  continue. 

4°.  Je  dis  maintenant  que  fi  l’on  tire  des 
lignes  comme  T g par  les  divi  lions  F & g 
des  deux  côtés  oppofés  DE,  AB,  elles  con- 
courront au  même  point  F de  rencontre  des 
deux  autres  .côtés  AD,  B E. 

Cette  fécondé  Figure  a été  feparée  de  la  pre- 
mière pour  éviter  la  conjttjïon  des  lignes . 

« , « 

Démonstration. 

* Ayant  mené  la  ligne  FF  qui  rencontre 

Db  en  » & AB  en  w*  , & comme  nous 
avons  yû  que  dB  paffe  en  F,  il  fe  formera 
deux  triangles  femblables  F du,  FBnt  àc  de 
même  deux  autres  T D b , TGB  & d’autres 
encore  à caufe  des  parallèles  Db , AB , d’où 
l’on  tire,  .. 

dn..Bm::Dd..GB  ou  bien  alternant 
dn..Dd , ou  db::Bm..GB ; mais  aufli 
dn . . db"\  :0  m..OB.  Donc  Bm  ..G  B ::0  m 
.+0B,  & renverfant  ea  alternant  Onti.Bm 
::0  B ..G B , de  compofant , 

* Fig.  U. 


Om 
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. Om..Qm  plus  B.m  ce  qui  eft  égal  à OB 
: : 0 B. . 0 B plus  G fl  ce  qui  eft  égal  à OG  ; 
donc  les  trois  lignes  Ont,  QB-,  OG  font 
en  proportion  continue.  Mais  aufli  on  avoit 
les  trois  lignes  Og , 0 B , OG  en  proportion 
continue;.  donc  le  point,  m eft  le  mente  que 
le  point  ç & par  confequent  la  ligne  T g 
pa fie  en  F;  ce  qu’il  falloir  démontrer. 

Ce  fera  la  même  démonftration  pour  les 
deux  autres  côtés  ADy  B E;  car  s’ils  font 
divifés  chacun,  en  deux  également  en  y & 
en  iy  & ayant  trouvé  les  points  o & p en- 
forte  que  /«,  l.D,  l.F  & ip,  iE,  LF  loient 
aufli  en  proportion  continue,  la  ligne  ep.  paf- 
fera  par  le  point  G. 

SQ • Je  dis  encore  que  le  point  / étant  la 
rencontre  des  lignes  T g , po,  ft  l’on  divife 
Tg  en  deux  également  en  y , on  aura  yf , 
y T,  y F en  proportion  continue  : & de  mê- 
me de  la  ligne  p a. 

De  plus  je  dis  que  fi  l’on  mene  dans  le 
Trapeïe  les  deux  diagonales , AE  , Z)  A, 
elles  fe  rencontreront  au  point  / où  les  deux 
lignes  T g , po  fe  rencontrent,  & fi  l’on  pro- 
longe ces  deux  diagonales  jufqu’à  la  ligne 
F G comme  A:E  en  q,  & qu’on  divife  A R 
en  deux  également  en  v,  on  aura  aufli  «/, 
vE.  vf  en  proportion  continue.  Mais  fi  DB 
fe  trouvoit  parallèle  à F G , dans  ce  cas  le 
point  / diviferoft-  DB  en  deux  également, 
& les  trois  lignes  qui  devroient  être  en  pro- 
portion continue  fe  trouveroient  être  égales 
entr’elles  & zfD  ou  à F B. 

Enfin , je  dis  que  fi  l’on  mene  les  lignes 
ù.T,  gp,  elles  fe  rencontreront  fer  la  ligne 
A E au  point  qr  & fi  on  les  divife  chacune 

en 
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en  deux  également,  elles  donneront  encore 
trois  lignes  en  proportion  continue,  dont  cel- 
les du  milieu  feront  déterminées  par  les  ren- 
contres des  lignes  F B , G D.  ' 

Il  feroit  trop  long  de  démontrer  chacun 
ï de  ces  cas  en  particulier  , & il  ne  fera  pas 
difficile  en  fe  ièrvant  de  la  même  méthode 
que  j’ai  employé  ci-devant  pour  les  parties 
Og , ÜB  (JG  de  la  ligne  AG:  mais  tous 
ces  cas  differens,  peuvent  anffi  fe  démontrer 
fans  beaucoup  de  peine,  en  y appliquant  les 
propofitions  élémentaires  qui  font  dans  le 
premier  livre  de  mon  Traité  des  Se&ions 
Coniques,  m folio , imprimé  en  168 y.  car  fi 
l’on  a trois  parties  d’une  ligne,  lefquelles 
foient  en  proportion  continué , & qu’on  a- 
joûte  à cette  ligne  la  partie  du  milieu  pour 
n’en  compofer  qu’une  feule  ligne  , comme 
dans  la  première  Figure  de  ce  Mémoire,  où 
K T,  KE , KG  font  en  proportion  conti- 
nue,  à laquelle  ajoutant- if  Z)  égale  àKE, 
ou  aura  alors  une  ligne  DG  divifée  en  trois 
parties  aux  points  TE,  enforte  que  le  rec- 
tangle fait  de  la  route  DG  fur  la  partie  du 
milieu  7 E fera  égal  au  reâangle  fait  des 
deux  parties  extrêmes  DT,  GE,  & c’eft  cet- 
te divifion  de  ligne  que  j’ai  appellée  en  trois 
parties  harmoniquement , & au  contraire  ce 
qui  eft  très-facile  à démontrer. 

6°.  Il  refte  encore  une  propriété  du  Tra- 
peïe,  qui  eft  que  les  trois  lignes  FQ,  EL, 
EM  dans  la  première  Figure  concourreront 
en  un  même  point  C au  - delfous  de  DE 
cdmme  dans  cette  Figure  ou  au-deffus , ou 
qu’elles  feront  toutes  trois  parallèles  entr’el- 
es. 

D E- 
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Démonstration. 

• m\  * ' , r> 

La  ligne  K S parallèle  à ^ ou  à D d cou- 
pera dh  en  deux  également  en  e,  pnifqu’el- 
le  coupe  D h.  en  deux  également  en  K ; & 
à caule  des  triangles  femblables  deK,  dUMy 
beK , hOL,  on  aura  de^.e  KildO  ~.OM, 
& de  même  de  ou  he..e  K’.’.hO  . .0  L\  donc 
dU  ..0 M:  : hü ..D L , ou  bien  dO  ..hO 
:i0 M . .0 L. 

Mais  ayant  prolongé  LK  julqu’à  db  en  /, 
& Ea  rencontrant  ÜL  en  r>  on  aura  à 
caufe  des  triangles  femblables  dO  . . hO  : TLf 
Lb  & : : Df  ou  ou  h E qui  font  égales 
entr’elles  .. hr ; donc  0 M.  ,LO::bE.-.br:  ’ 
mais  les  lignes  Er  & LM  font  parallèles 
entr’elles  , & leurs  parties  étant  en  même 
raifon,  il  s’enfuit  que  les  lignes  EM,  FO , 
DL  qui  font  ces  parties,  concourreront  en 
un  même  point  qui  fera  C : ce  qu’il  falloit 

démontrer.  - 

\ 

♦ • * 

Corollaire. 

r • * * * . 

II  s’enfuit  de  tout  ceci  que  les  deux  ligne» 
GD  , G A demeurant  dans  la  même  pofi- 
tion , lï  au  lieu  de  DA  & de  £ R on  tire 
d’autres  lignes  comme  on  voudra  par  les 
mêmes  points  D,  £,  lefquelles  rencontrent 
G A en  quelques  points  que  ce  foit,  il  s’en 
formera  un  autre  Trapeze,  mais  les  parties 
£7",  KE,  KG  de  la  ligne  DG  demeureront 
toûjours  les  mêmes  , & dans  la  proportion 
continue. 

De  plus  fi  les  côtés  DA,  EB  menés 

. com- 
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-comme  on  voudra  par  lespointsD£  font  cou- 
pés par  quelqu’autre  ligne  que  ce  foir  me- 
née par  le  point  G , ce  qui  formera  encore 
d’autres  Trapèzes  tout  diiferens  du  premier; 
cependant  les  points  KTE  de  la  ligne  DG 
ne  changeront  pas  , & leurs  parties  feront 
toujours  dans  la  même  raifon,  puifque  UE 
ne  change  pas  non  plus  que  DG,  & que  le 
point  K doit  aulîl  divifer  D E en  deux  éga- 
lement , & K T étant  la  troifiéme.  propor- 
tionnelle après  KG  & K E. 

Voici  enfin  ce  que  j’avois  promis  au  com- 
mencement de  ce  Mémoire  fur  la  propolition  m 
de  M.  de  Roberval . 

* En  tout  triangle  ABC  on  peut  former 
très -facilement  une  infinité  de  parallélogram- 
mes tous  égaux  entr’eux,  & chacun  égal  à 
la  moitié  du  triangle. 

Soit  divifé  chacun  des  deux  côtés  AB, 
AC  en  deux  également  en  E & en  F,  & ' 

xlu  fommet  A ayant  mené  la  ligne  A D com- 
me on  voudra  à la  bafe,  des  points  E , F 
foit  mené  jufqu’à  la  bafe  les  lignes  EG  & 

F H parallèles  à.  A D & foit  tiré  EF;  il  eft 
évident  que  la  Figure  EFG  H eft  un  paral- 
lélogramme , & de  plus  qu’il  eft  égal  à la  * 
moitié  du  triangle  ; car  par  la  conftru&ion 
le  triangle  AEF  eft  le  quart  du 'triangle 
ABC,  & le  parallélogramme  EFG  H qui  a 
fa  bafe  commune  avec  le  triangle  & fa  hau- 
teur égale,  en  fera  double:  ce  qu’iL  falloit dé- 
montrer. 

**  Maintenant  en  tout  Trapeze  ABC  D 
fi  l’on  divife  chacun  de  fes  côtés  en  deux 
également  aux  points  EFG Ii , & que  par 

ces 

iii.  **  F ig.  iv.  .v 
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ces  points  de  divifion  on  mene  les  lignes 
EF  , EH , GF , GH,  je  dis  que  la  figure 
qui  s’en  formera  fera  un  parallélogramme 
EFG  H y & -c’eft  la  propofition  de  M.  de 
Roberval. 

La  démonftration  en  eft  bien  fimple,  car 
fi  l’on  mene  dans  le  Trapeze  les  deux  dia- 
gonales AC  , BD,  il  eft  évident  que  GH 
& F E feront  chacune  parallèle  àAC  à çau- 
fe  de  la.  divifion  égale  des  côtés;  donc  GH 
& FE  feront  parallèles  entr’elles;  & de  mê- 
me FG  & EH  feront  parallèles  à BD,  & 

, par  confequent  parallèles  cntr’elles;  donc  la 
Figure  EFG  H eiï  un  parallélogramme. 

^J’ajoûte  à cette  propofition  que  le  paral- 
lélogramme EFG  H eft  égal  à ta  moitié  du 
Trapeze;  car  par  la  propriété  du  triangle  que 
je  viens  de  démontrer,  4e  parallélogramme 
EFFK  eft  la  moitié  du  triangle  ADC;  donc, 
&c. 

J’ajoûte  encore  que  fi  au  lieu  d’un  * Tra- 
pèze on  pofe  un  quadrilatère  tel  qu’on  voudra 
ABCD , mais  qui  ait  un  angle  rentrant  on  y 

formera  aulïi  un  parallélogramme  par  la  mê- 
me méthode  que  la  précédente,  mais  ce  pa- 
rallélogramme EFG  H fera  égala  la  moitié 
du  quadrilatère  ABCD  plus  la  moitié  du 
triangle  AbC  excedant  & formé  dans  l’an- 
gle rentrant  Ab  C : car  fi  l’on  prolonge  les 
côtés  FG,  EH  du  parallélogramme  jufqu’à 
AC  en  / & en  K , on  aura  par  ce  qui  à 
été  démontré  du  triangle,  le  parallélogram- 
me EFIK  'égal  à la  moitié  du  triangle 
ADC,  & fi  de  ce  triangle  on  retranche  le 
triangle  AbC , il  reliera  le  quadrilatère  pro- 

pofé 

* r i gk  v. 
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pofé  ABC D ; & fi  de  fa  moitié  qui  eft  le 
parallélogramme  EFIK  on  en  retranche  la 
moitié  du  triangle  AbC  qui  eft  le  parallé- 
logramme HGIK,  il  reftera  le  parallélo- 
gramme E F G H égal  à la  moitié  du  quadri-  » 
iatere  AbC  D joint  à la  moitié  du  triangle,  ’• 
AbC  : ce  qu’il  falloit  démontrer. 


Nouvelle  vecowerte 

•DES  ELEVES 


Et  des  Graines  d’une  Plante  rangée  far  les 
B et  unifies  fous  le  genre  du  Lichen, 

Par  M.  Marchant. 

* T A plûpart  de  ceux  qui  ont  travaillé  fur 
l’hiftoire  des  Plantes , ont  fait  men- 
tion de  celle  qui  fait  le  fujet  de  ce  Mémoi- 
re ; les  uns  l’ont  décrite  & en  ont  donné  la 
figure  , les  autres  ont  publié  les  vertus , & 
il  y a peu  de  Pharmacopées  oü  cette  Plante 
ne  foit  employée  dans  des  compofitions  ga- 
léniques , eu  dans  des  remedes  topiques 
mais  comme  entre  les  Botaniftes  foit  anciens 
l'oit  modernes , qui  ont  donné  des  définitions 
des  cara&eres  generiques  des  Plantes  , on 
n’en  voit  point  qui  ait  véritablement  connu 
les  Fleurs  ni  les  Graines  de  cette  Plante, 
on  rapportera  ici  la  découverte  de  ces  parties 
ci-devant  inconnues.  - . 

Quel- 

* 26  Arrll.  1719. 
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Quelques-uns  de  ces  Auteurs  font  con- 
fifter  le  caraéfere  geuerique  du  Lichen  en 
des  Plantes  imparfaites,  dont  les  feuilles  s’é- 
tendent fur  la  furface  de  la  terre  ou  fur  le 
tronc  des  arbres  , & ils  divifent  ces  herbes 
. en  Plantes  fteriles  & en  Plantes  portant  des 
iemences.  D’autres  établiffent  le  genre  du 
Lichen  en  Plantes  qui  ne  portent  point  de 
tiges , & en  Plantes  qui  portent  des  tiges. 

Enfin  le  plus  moderne  de  ces  Auteurs, 
Inft.  R.  herb.  définit  le  Lichen  un  genre  de 
Plantes  qui  ne  portent  point  de  Fleurs,  mais 
dont  le  fruit  reffemble  en  quelque  façon- à 
un  baflin  rempli  de  foie  farine  ou  très-me- 
nue femence,  qui  étant  vûc  au  microfcope 
paroît  à peu-près  ronde. 

Après  avoir  rapporté  le  fentiment  de  ces 
Hiftoriens  fur  la  nature  du  Lichen  ; pour 
éviter  toute  équivoque,  nous  déclarons  que 
nôtre  obfervation  e(t  faite  fur  la  Plante  nom- 
mée dans  le  Pinax  de  G afp.  Bauh.  Lichen 
petr<eus  Jlellatus  , & que  nôtre  deifein  n’eft 
pas  de  décider  fi  les  trois  premières  efpeces 
de  ce  genre  de  Plantes,  rapportées  dans  ce 
même  Auteur,  ne  font  que  des  varietez  de 
cette  Plante,  ainfi  qu’il  femble  que  J.  Bau- 
hin  l’a  crû.,,  puifqu’il  ne  donne  que  la  def- 
cription  & la  figure  du  Lichen  étoilé  pour 
ces  trois  efpeces  , & qu’il  reproche  à plu- 
fieurs  Auteurs  célébrés  de  n’avoir  décrit  que 
le  même  Lichen  , quoi-qu’ils  expofent  trois 
figures  differentes.  Nous  ne  parlerons  point 
aulïi  de  ce  que  cette  Plante  a de  commun 
avec  les  autres  efpeces  de  Lichen  ; mais 
nous  tâcherons  de  faire  connoître  ce  qu’el- 
' - ' le 
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ïe  â de  particulier,  & qui  fait  l’objet  de  cet- 
te Diflertation. 

Chaque  tige  de  cette  Plante  {Fig.  1.  ) de 
grandeur  naturelle:  ( Fig.  2,)  la  même  vûë 
à la  loupe  ainfi  que  toutes  les  fuivantes, 
porte  à fon  extrémité  une  étoile  ou  rozette  1 
d’un,  demi-pouce  de  diamètre,  pofés  horizon-, 
talement , pour  l’ordinaire  compofée  de  neuf 
rayons  , qui  avec  la  tige  forment  en  quel- 
que maniéré  la  charpente  d’un  parafol  , & 
dont  l’extremité  de  chaque  rayon  eft  termi- 
née en  pointe  obtufe  un  peu.  recourbée  en 
embas  & fillonnée  en  deflous.  Le  defious 
de  chacun  de  ces  rayons  ( Fig.  3.)  depuis / 
leur  origine  jufques  vers  le  milieu  de  leur 
longueur  elt  garni  de  plufieurs  membranes 
A un  peu  confufement  rangées  entre  des  li- 
gnes parallèles;  ces  membranes  font  fort  min- 
ces, tranfparentes,  de  couleur  verd  blanchâ- 
tre & godronnées  par  .les  bords.  D’entre  e 
ces  membraues  fortent  huit  à dix  boutons 
B aulïi  verd  blanchâtres  membraneux , rayez. 
& à plufieurs  pans  terminez  en  pointe,  & 
qui  alors  par  leur  figure  ont  un  peu  de  rap- 
port aux  veflies  de  l’Alkekenge  des  Indes , 
mais  ils  font  moins  ronds. 

Chaque  bouton  étant  ouvert  C forme  un 
calice  en  gobelet  renverfé,  étroit  par  fa  bafe, 
plus  large  & dentelé  par  le  bord  ; & de  là, 
cavité  il  fort  un  pédicule  qui  porte  une  fleur 
D de  la  figure  d’une  coupe  ou  talfe  antique 
en  maniéré  de  godet  de  couleur  citron  ti- 
rant fur  l’orangé , legerement  dentelée  en  on- 
des par  le  bord,  qui  le  renverfe  en  dehors, 
& cette  coupe  qui  a tout  au  plus  une  de- 
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mie  ligne  de  diamettre  eft  < ordinairement  in- 
clinée en  embas.  ' *-- 

Au  même  temps  que  cette  fleur 'slépa- 
nouït,  on  y découvre  au  dedans  une  toufle! 
de  filets  foyeux  très  fins  E de  couleur  jau-‘ 
ne  doré  fort  ferrez . entr’eux  , & qui  enfem-< 
ble  reprefentent  aflez.  bien  une  houpe  de  foye- 
dont  les  brins  feroient  chifonez  & repliez, 
lefquels  s’aiongeant  peu  à peu  & s’épanouïf-i 
fant  vifiblement , laiflfent  échapper  une  infi- 
nité de  très-petites  particules  jaunes  à peu- 
plés rondes  t\.  qu’on  apperçoit  actuellement 
fortir  par  boufées  cfentre:  les  filets  foyeux 
de  cette  houpe,  & fe  répandre  dans  l’air,  ainfi 
que  feroient  les  étincelles  d’un  tifon  enflam-i 
mé  qu’on  frapperoit  coup  fur  coup,  lcfquel- 
les  particules  par  leur  extrême  fineflè  s’éva- 
nouïffent  aux  yeux  & fe  perdent  dans  l’air. 
Ces  fleurs  ne  s’épanouïflent  que  fuccefiive- 
ment,  & ayant  été  vjfibles  pendant  deux  ou' 
trois  jours , elles  deviennent  de  couleur  roufife 
& fè  deffechent  entièrement,'  ' . 

11  eft  affez  vraifemblable  que  les  petites- 
particules  jaunes  , dont  on  vient  do  parler, 

. font  les  graines  de  cette  Plante , puifqu’on 
voit  naître  des  millions  de  jeunes  Plantes  de- 
là même  efpece  aux  environs  des  anciennes  ; 
ce  qui  arrive  lion-feulement  fur  la  furface 
de  la  terre,  mais  auffi  contre  des  murs  gra-q 
. veleux,  dans  des  cours,  entre  les  joints  ou 
fentes  du  pavé  , & même  jufques  fur  des 
toits  voifins  expofez  au  Nord,  & principale-' 
ment  pendant  l’Automne  ou  autres  temps- 
frais , ce  qui  nous  fait  appeller  ces  fèmen- 
ces  graines  errantes  ou  vagabondes,  à caufe- 

; ‘ T - • qu’el- 
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qu’elles  fe  difperfent  dans  l’air  où  elles  font 
invilibles.  . . . ' ' . ’ . / 

On  a fouvent  remarqué  que  dans  des  cours 
nouvellement  pavées  à chaux  & à cimentf. 
on  voit  tout  à coup  paroître  quantité  de  cet- 
te Plante  quoi-qu’on  n’y  en  eut  point  ob- 
fervc  ci-devant  , ce  qui  pourroit  faire  con- 
jecturer que  la  chaux  par  ffes  principes  ne 
contribue  pas  peu  à faire  germer  ces  grai- 
nes. ^ 

Par  ce  qui  vient  d’être  rapporté  , il  efl 
certain  que  la  ftruéture  de  la  fieu*  & de  la  ? 
graine  du  Lichen  étoilé  n’a  point  été  con- 
nue des  Botaniftes , puifqu’on  ne  trouve  rien 
de  femblable  dans  tous  les  caraéteres  géné- 
riques qu’ils  nous  ont  donnés  des  Plantes,-' 
joint  à ce  qu’ils  difent  que  le  Lichen  ne 
porte  point  de  fleurs;  or  il  étoit  de  quelque' 
importance  en  Botanique  de  connoître  par- 
faitement le  caraétere  generique  d’une  Plan- 
te, fur-tout  lorfqu’elle  eft  en  ufage  en  Mé- 
decine , & c’elt  ce  que  nous  croyons  avoir  ; 
.découvert  par  cette  obfervation  , qui  don-’ 
ne  lieu  de  croire  que  toutes  les  petites 
Plantes  qui  naiflènt  fur  les  troncs  des  Ar- 
bres y -fur  les  toits  & fur  des  bâtimens , quoi1 
que  fort  élevés,  ainfi  qu’on  y remarque  plu- 
fieurs  efpeces  de  moufle,  de  Lichen,  de  moi- : 
fiflùres  ou  mucofiteï  & autres  végétations,' 
font  vraifemblablement  autant  de  Plantes  qui 
ne  s’y  produilênt  aufli  que  par  des  graines 
vagabondes,  entre  lefqaelles  par  la  fuite  on 
découvrira  peut-être  une  infinité  de  differens 
genres  de  Plantes  par  rapport  à la  ftruêhire 
de  leurs  fleurs  ou  de  leurs  graines , lorf- 
quelles  auront  été  bien  examinées,  ce  qui 
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prouve  parfaitement  l’iinmenfe  fécondité  de 
'la  Nature  & l’étendue  de  la  Botanique. 

Il  refulte  de  nôtre  obfervation  en  faveur 
du  Lichen  étoilé,  qu’on  découvre  dans  une 
des  plus  petites  fleurs  un  mouvement  conti- 
nuel de  plufieurs  parties , ce  que  je  ne  fai  point 
qu’on  ait  remarqué  , même  dans  les  plus 
grandes  fleurs.  , 

Il  eft  vrai  qne  les  Plantes  appellées  Senfi- 
t'tves , reflèrrent  leurs  feuilles  quand  on  les 
touche  , comme  font  aufli  les  Etamines  de 
la  fleur  de  l’Opuntia,  qui  étant  frappées  " 
lorfque  le  Soleil  donne  delïus , fe  contrac- 
tent ; mais1  ces  parties  de  Plantes  n’ont  un- 
mouvement  vifible  que  lorfqu’elles  font  tou- 
chées , au  lieu  qu’on  découvre  très-vilible- 
inent  dans  la  fleur  de  nôtre  Plante,  que  fes 
filets  foyeux  fe  développent  & s’alongent 
ainfi  que  feroient  un  peloton  de  vermiflèaux 
expofés  à la  chaleur  du  Soleil , & que  les  fe- 
mences  de  cette  même  Plante  fe  répandent 
continuellement  comme  des  atomes  dans  l’air,» 
ce  qui  fait  la  merveilleufe  méchaniquede  cet- 
te fleur. 

La  caradtere  generique  de  cette  Plante  étant 
donc  de  porter  une  fleur  en  coupe  ou  taflè 
antique  remplie  d’une  houpe  compofée  de  » 
filets  foyeux  d’où  fortent  par  boufées  quan- 
tité de  très-menues  femences , & ainlî  la 
ftru&ure  de  cette  fleur  ne  convenant  point  ï 
au  cara&ere  du  Lichen  ci-devant  rapporté 
& extrait  des  plus  célébrés  Botaniftes  mo- 
dernes , nous  établirons  pour  cette  Plante 
un  nouveau  genre , que  nous  appellerons 
Marchanda  , du  nom  de  feu  M.  Marchant 
mon  pere,  qui  le  premier  eut  l’honneur  d’oc- 
, cuper 
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cuper  une  place  de  Botanift#  dans  cette  Aca- 
demie , lorfque  le  Roi  en  1666.  créa  cette 
Compagnie. 

Nous  avertiflfons  ceux  qui  voudront  fe 
donner  le  plaifir  de  voir  la  fleur  de  la  Mar - 
cbantia  ftellata , de  la  chercher  après  un 
temps  d’orage  ou  de  pluye  chaude,  car  quoi- 
que cette  Plante  fleuriRe  prefque  pendant 
tout  l’Eté,  toutefois  fes  fleurs  ne  s’épanouît 
fent  bien  que  dans  un  temps  chaud  & hu- 
mide, & l’on  a remarqué  que  le  mois  d’Août 
eft  fouvent  le  plus  convenable  pour  obfer- 
ver  ce  phénomène  dont  la  découverte  a fl 
long-temps  été  cachée  aux  Botaniftes,  puis- 
que M.  Taurnefort  même  , qui  a défini  le 
caraâere  generique  du  Lichen,  ainfi  qu’il  a 
été  dit , n’a  fait  nulle  mention  de  cette  Plan- 
ète dans  aucun  de  fes  Ouvrages  ; ce  qui  a 
-augmenté  l’envie  que  j’avois  toûjours  eu  de 
m’aifurer  parfaitement  de  la  ftruéfcure  de  cet- 
-te  fleur , que  j’avoue  n’avoir  pû  découvrir 
qu’après  une  fuite  d’obfervations  faites  pen- 
dant plu  fleurs  années  , à caufe  de  la  diffi- 
culté qu’il  y a de  trouver  le  moment  où 
cette  fleur  s’épanouît,  de  fon  peu  de  durée, 
& de  l’extrême  délicatelfe  des  parties  qui  la 
compofent. 

Quant  à ce  qui  regarde  les  vertus  de  cet- 
te Plante , nous  dirons  qu’on  remployé 
dans  le  fyrop  de  Chicorée,  fi  excellent  con- 
tre les  maladies  du  foye  & de  la  ratte,  dont 
il  dégage  puiflàmment  les  obftru&ions  , & 
qu’on  le  donne  contre  la  jaunifie  & pour 
ramollir  les  duretés  du  ventre.  On  fe  fert 
auflî  avec  fuccès  de  la  déco&ion  fimple  de 
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-la  Marchantia  fteïlata  ou  de  fon  eau  diftillée 
jdans  les  maladies  de  la  peau , aiftfî  que  pluiieurs 
le  confirment. 

* ' - ; ' ) . :,'p  !■•"  ) • - 
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i Par  M.  Littré. 

•*  T ’Ai  r que  nous  refpirons,  fi  neceflat- 
re  à nôtre  confervation  , nous  caufe 
ionvent  des  maladies  & quelquefois  la  mort. 
.Nous  avons  déjà  vû  dans  mon  dernier  Me- 
jnoire  comment  il  produit  une  efpece  d’en- 
Jure-  nommée  Emphyfeme\  nous  allons  voir 
dans  celui-ci , qu’il  eft  la  véritable  caufe  d’u- 
jie  autre  efpece  d’enfiure  qui  eft  beaucoup 
plus  à craindre.  . 

L’efpcce  d’enfiure,  dont  je  veux  parler, 
eft  nommée  par  les  Auteurs  Hydropifie  Tym- 
fanite , & cela  parce  que  dans  cette  mala- 
die le  ventre  extrêmement  enflé  & tendu, 
lorfqu’on  le  frappe,  raifonne  à peu-près  com- 
me un  tambour*»  " , 

Les  Auteurs  ï,  t qui  ont  traité  de  l’Hydro- 
pifie  Tympanite,  ne  conviennent  entre  eux 
ïii  de  la  caufe  qui  la  produit , ni  du  lieu  où 
çette  caufe  a l'on  véritable  fiege.  Les  uns 
prétendent  que  cette  maladie  eft  l’effet  d’une 
convulfion.;  d’autres  veulent  que  l’air  feul 
i.  t o la 
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Jâ,;  produit;  &.  d'autres  attirent  que  de  l’air 
& de  l’eau  en  font  ènfemble  la  caufe. 

Les  premiers  croyent  que  dans  l’Hydro- 
pîfie  T ympanite  les  mufcles  du  centre  font 
en  convullion,  & que  ces  mufcles  étant  en 
. convulfion  foülevent  & tendent  les  tegumens 
du  ventre.  Opinion  tout -à- fait  inioûtena- 
ble  , puifque  les  mufcles  du  ventre  fuivant 
, leurs  attaches.  & leurs  difpofitions  naturelles 
• ne  peuvent  abfolument  en  fe  contraélant  que 
reilerrer.&  abbailler  le  ventre. 

.Pour  les  Auteurs  qui  regardent  l'air  com- 
me la  caufe  totale-,  ou  comme  la  caufe  par- 
tiale de  l’HydrOpilie  Tympanite,  ils  different 
-entr’eux  lorfqu’il  s’agit  de  déterminer  l’en- 
. droit  que  cet  air  occupe.  Les  uns  le  pla- 
-cent  uniquement  dans  la  capacité  du  ventre; 

‘les-,  autres  le  logent,  partie  dans  la  poitri- 
ne , partie  dans  le  mefentere  & partie  dans 
l’épiploon.  Quant  à ceux  qui  prennent  l’eau 
pour  çaufe  partiale  de  cette  maladie,  ils  veu- 
lent unanimement  qu’elle  foit  contenue  dans 
la  capacité  du  ventre. 

, >J?ai  eu  occafkm  de  faire  un  grand  nom- 
bre d’obfer.vations  fur  des  hommes  morts 
4’Hydropifie -Tympanite.  Je  m’en  vais  rap- 
porta: celles  qui  me  parodient  les. plus  con- 
sidérables £ les  premières  feront  voir  qu’on  a 
-peu  connu  la  caufe  de  cette  maladie,  & les 
•dernieres  mous  en  donneront  une  parfaite  con- 
-noilîance.  > 

Première  Observation/ 

f 

Le  ventre  de  ces  fortes  d’Hydropiques  eft 
-âufliïdur  , auffi  tendu  & auffi  fonore  , ou 
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rend  les  mêmes  fons  après  la  ponction  que 

devant.  • -• 

j.  i 

* » « * * ; * . 

Seconde  Observation.  1 

*•  . • . r * r 

Pour  découvrir  , fî  dans  l’Hydropifie  Tym- 
panite  il  y avoir  de  l’air  renfermé  dans  ht 
capacité  du  ventre,  j’ai  porté  un  Troiquarts 
jufques  dans  cette  capacité  en  plufieurs  corps 
qqi  étoieut  morts  de  cette  maladie.  Ayant 
retiré  le  poinçon  du  Troiquarts  & 1 aillé  fa 
canule,  j’ai  prefênté  une  bougie  allumée  à 
fon  embouchure  pendant  qu’on  preffoit  le 
ventre  tout  autour,  & la  flamme  n’en  a été 
nullement  agitée.  Cettte  obfervation  renver- 
se entièrement  l’opinion  de  ceux  qui  préten- 
dent que  la  caulè  de  PHydropifie  Tym- 
panite  eff  de  l’arr  contenu  dans  la  capacité 
, duventret  .*  • . • ...  ‘.h 

. ;;  . : • • r .1  <•  ‘ • * 

Troisième  Observation. 

Lorique  les  Hydropifies  étoîent  recettes, 
je  n’ai  trouvé  que  quelque  humidité  dans  la 
capacité  du  ventre  de  ces  Hydropiques  , & 
qu’environ  trois  chopines  d’eau  dans  . les  in- 
vétérées, .quantité  peu  confiderablfr  par  rap- 
port à la  vafte  cavité  du  ventre  &- à lagrof- 
lèur  excelfive  où  il  parvient  dans  ces  mala- 
dies. On  ne  doit  donc  regarder  cette  quan- 
tité d’eau  que  comme  une  choie  accidentel- 
le à la  maladie  , <3c  non  comme  une  chofe 

f/fèntielle..  ./  •*.  ; ; O .•  ..  . < ./  ••  : 

* 
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Quatrième  Observation. 

J’ai  examiné  avec  foin  le  péritoine , l’é- 
piploon & le  mefentere  dans  ces  fortes  d’Hy- 
dropiques , & je  n’ai  point  apperçû  d’air  dans 
aucune  de  ces  parties  : ce  n’eft  donc  point 
encore  là  qu’il  faut  chercher  la  caufe  do 
l’Hydropifîe  Tympanite.-  . : 

• % • • • - , i , / 

Ci  nquie'me-O&se  r v a t r oh. 

■ *"*»*'  . . 1 

J’ai  toujours  trouvé  dans  les  cadavres  des- 
Tympanites  l’eftomac  «5c  les  inteftins  fort- 
gros  & fort  tendus,  & fur-tout  les  gros  in- 
teftins.  J’ai  fouvent  vû  le  caecum  «St  le  co* 
Ion  gros  comme  la  cuiflfe  d’un  homme  ; je 
n’ai  jamais-  remarqué  de  groflfeur  extraordi- 
naire dans  les  autres  parties  qui  font  con- 
tenues dans-  la  même  capacité.  C’eft  donc 
uniquement  l’endure  de  l’eftomac  , <5t  prin- 
cipalement des  gros  inteftins  des  Tympani- 
tes  , qui  produit  l’enflure  extraordinaire  de 
leur  ventre*. 

S 1 x 1 e'  m e Observa  t t o n.  r 

• ’v. 

Les  membranes , quicompolèntl’eflomac  éc 
lés  inteftins  desTympanites , font  toûj  ours  fort- 
minces  ; leur  tiflu  cependant  eftencore aiTeï  ref»- 
ferré  pour  ne  pas  Iaiflfer  échapper  à travers- 
leurs  pores  l’air  qu’elles  renfennenr,  & af- 
&z  ferme  pour  réfifter  aux  efforts  que  ce- - 
même  air  fait  pour  s’échapper  en  déchirant 
ces  membranes.  L’eftomac  <5t  les  inteftins r 
quoique  fort  gros,  font  fort  légers , aufli con» 
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tiennent-ils  beaucoup  d’air  ; le  refte,  qu’on 
y trouve,  eft  peu  4e  Chofe,  & pour  L’ordi- 
naire glaireux.  ,De  cette  obfervation  on 
peut  .conclure,  que  c’eft  de  l’air,  & de  l’air 
contenu  dans  la  cavité  de  l’eftomac  & dans 
celle  des  inteftins  qui  produit  l’Hydropilie 
Tympanite.  , : 

: Eflàyons  à prefent  d’expliquer  comment 
de  l’air  enfermé  dans  la  cavité  de  l’eftomac 
& des  inteüins  peut  produire  une  enflure 
aufli;  çonfiderable  que  celle  qu’on  obferve 
" dans  les  Hydropilies  appellées  Tympanites. 
r Le  même  canal , qui  conduit  les  alimens , 
la  boiflfon  & la  falive  dans  l’eftomac,  je  veux 
dire  l’œfophage  , y porte  aulîi  de  l’air  avec 
eux.  L’œfophage  eft  toûjours  plein  d’air, 
parce  qu’il  eft  toujours  ouvert  par  enhautdc 
qu’il  y communique  avec  le  nés<  & la  bou- 
che , & par  confequent  avec  l’air  extérieur , 
& quoi- que  ce  canal  ne  foît  vraifemblable- 
ment  ouvert-  par  emhas  que  lorfque  les  aii- 
tnens  paflTent  de  fa  cavité  dans  celle  de  l’efto- 
inaç,  il  eu  pafl'e  alors  aflex  dans  ce  vifeere 
pour  qu’il  n’en  manque  point. 

L’air  reçû  dans  la  cavité  de  l’cftomac  peut 
J avoir  trois  ufegps*  _ ; 

Le  premier  eft  de  contribuer  à la  digef- 
îion  , des  alimens  foit  par  fon  reftôrt,  foit  par 
ides  fels  & des  foufres  volatils  qu’il  contient 
entre  fes  parties. 

Le  deuxième  eft  de  donner  prife  aux  mem- 
branes de  l’eftomac  fur  les  alimens  , lorf- 
qu’ils  font  en  très-petite  quantité,  parce  que 
ces  membranes  par  leur  contra&ion  ordinai- 
re ne  s’approchent  pas  d’aflez.près  entre  elles 
pour  prefter , écraler  * &c*  immédiatement 
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;te  ; peu  d’ali  mens  , & pour  lés  pouflèr  dans 
iia  cavité  des  inteftins  aptes  qu’ils  font  dige- 
més.  A&io  enim  non  daiur  in  difians.  Il 
.faut  donc  qu’il  » y ait  un  autre  corps  entre 
les  alimens  & ces  membranes  qui  en  occu- 
pe ^intervalle;  or  ce  corps  eft  l’air  contenu 
dans  la  cavité  de  l’eftomac. 
ji\-  Lé.  troiliéme  ufage  eft  de  foû  tenir  les  pa- 
tois del’eftomac , & d’empêcher  par  ce  moyen, 
.que  par  leur  poids  & par  leur  contraction 
elles  «e  s’approchent  entre  elles  de  forte 
•que  la  cavité  en  dévienne  fi  petite,  qu’elle 
ne  püilfe^  contenir  la  quantité  d’alimens- 
qui  eft  neceftaire  pour  la  nourriture  du; 
:corps.  '?■'/  ’•  ' • ‘ 

Il  y a lieu  de  prefumer  que  l’air,  qu’oix 
trouve  aüïïi  dans  les  inteftins  , vient  de  l’ef- 
tomac,  & qu’il  a à peu-près  les  mêmes  ula- 
ges  dans  les  inteftins  que  dans  l’eftomac. 

)>•  Üi’eftomab  & les  inteftins  font  de  vrais 
mulcles  creux  , dont  l’air , qui'  eft  enfermé 
dans  leur  cavité , eft  l’antagonifte.  On  peut  re- 
garder cet  air  & les  parois  de  ces  vifceres- 
cotnme  deux  -reftorts  qui  agiflent  fans \ celle- 
l’un '^contre  l’autrél  L’aêtion  de  l’air  tend: 
toujours  du  dedans  en  dehors  ^ & l’aétîon. 
principal  e des  parois  mufculeufes  tend  toûjours* 
au  contraire  du  dehors  en  dedans. 

Tant  qüé  ces  deux  reftorts  fe  contrebalan- 
cent alternativement  l’im  l’autre  , l’eftomac 
& les  inteftins  fe  confra&ent  & fe  relâchent 
alternativement , & leur  cavité  ne  devient 
ni  trop  grande  ni  trop  petite.  Dans  cet  état 
>ees  vifcetes  peuvent  -'accomplir  les  fonâious 
-auf  juelleS  i ils  font  deftinési-  Mais  fi  le  re£- 
fcct  des  parois  du  canal  l’emporte  abfolu- 
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, ment  fur  celui  de  l’air  qui  y eft  Contenu  ;■  it 
reflèrrera  ce  canal  r en  chaftèra  l’air  par  la 
bouche  ou  par  le  fondement  & empêchera 
oie  cours  des  matières  qui  y doivent  couler. 
Si  au  contraire  le  reflort  de  l’atr  L’emporte 
(abfoLument-  fur  celui  de9  parois  .du  même 
canal,  il  les  dilatera  & augmentera  la  cavi- 
té cependant  les  matières  n’y  couleront 
pas  facilement  , parce  qu’elles  ne  feront  pres- 
que point  pouflees  par  les  parois  quoique 
mufculeufes  à caufe  de  leur  relâchement. 

•.  Or  pendant  le  cours  des.  grandes  & lon- 
gues maladies,  aufquellcs  fuccede- ordinaire- 
ment l’Hydropifie  Tympanite,  le  fang  fe  gâ- 
te & perd  ce  qü’il  a de  fin  & de  fufitil,  & 
ü s’amafle  dans  la  cavité  de  l’eft'omac  & des 
inteftins  des  fucs  , qui  venant  à s’y  aigrir 
.par  leur  f’éjour,  y excitent  des  fermentations 
extraordinaires.  -.t  ■ ^ 

• D’où  il  fuit , que  le  reflort  des  parois  de 
ces  vifceres  , qui  dépend  d’une  abondance 
d’efprits  & d’efprits  bien  conditionnés,  doit 
être  foîble  & énervé  ; & que  le  reflort  de 
L’air  au  contraire,  dont  la  force  conflfle  dans 
fa  grande  rarefadîon , doit  être  fort  & vi- 
goureux ; car  d’un  côté  cet  ajr  doit  être 
fort  échauffé  à l’occafion  des  fermentations 
extraordinaires  qui  fe  font  dans  le  canal;  & 
de  l’autre  fon  antagonifle  eft  prefque  fans, 
refiftance.  L’air  doit  donc  l’emporter  de 
beaucoup  fur  les  parois  de  l’eftomac  & des 
înteftins  r fe  raréfier  extraordinairement,  di- 
later à proportion  le  canal  , étendre  à me- 
sure les  tegumens  du  ventre*  qui  pour  lors 
faut  aufli  minces  & lâches , & produire  en- 

-■  :i\.  t ' '■  ■■  , . fin 
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’ jfln  une  enflure  qu’on  appelle  Hydropifie 
, Tympanite.  -1  -e  <.n  v b - .....  »•  . ; 

- On  pourra  objeôer,  que  lereffort  de  l’air 
.extérieur  devroit  contrebalancer  celui  de  l’air 
• intérieur  , s’oppofer  à la  dilatation  extrao r- 
;dinaire  de  l’eftomac  & des  inteftins  , aulfi 
-bien  qu’à  celle  des  tegumens  du  ventre,  & 
par  conséquent  empêcher  la  production  de 
l’Hydropiliè  rympanïte..  A quoi  je  réponds, 
-.que  l’air  extérieur  eft  condenfé,  & que  l in- 
-terieur  eft  raréfié  par  la  chaleur  des  Vifceres 
où  il  eft  contenu , & qu’un  air  raréfié  a in- 
comparablement plus  de  force  qu’un  air  qui 
ne  l'eft  point. 

Les  obfervations  & les  réflexions  prece- 
dentes étant  fuppofées  ] il  n’eft  pas  bien  dif- 
ficile de  rendre  raifon  des  accidens  qui  ac- 
compagnent l’Hydropifie  Tympanite,  &dont 
voici  les  principaux.  I \ . 

Dans  2’Hypropifie  Tympanite  les  malades 
jettent  peu  & difficilement  des  vents  par  la 
bouche  , & encore  moins  & plus  difficile- 
ment par  le  fondement.  Us  jettent  peu  & 
difficilement  des  vents  par  la  bouche,  parce 
que  la  dilatation  excefïiVe  des  mefribranesde 
l’eftomac  , aufîi  bien  que  des  tegumens  du 
ventre  & même,  du  diaphragme  met  ces  par- 
ties: hors  d’état  de  fe  contracter  allez  pour 
chaflèr  par  la  bouche  l’air  qui  eft  enfermé 
dans  la  cavité  de  ce  vifcere  , & qui.  étant 
d’ailleurs  très-rarefié , refifte  beaucoup  à leur 
effort.  ^ Outre  cela  le  diaphragme  peut  s’op- 
pofer à la  fortie  de  cet  air,  principalement 
lorfqu’il  (c  contracte,  parce  qu’alors  il  ferre 
la  partie  inferieure  de  l’œfophage  qui  le  tra- 
verfe  pour  fe  rendra  à l’eftomaç. 
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- ,; , Les  Tympanites . rehcbent  citcore  moins 
plus  difficilement:  des  vents  par  lefondement , 
.parce,  qu’outre  que  les  Organes  qui;  les  doi- 
vent chatTer  par  cette  voyefont  très-foibles , 
il  y a un  mufcle  fitué  à l’extremité  de  l’in- 
teftin  redum  qui  la,  ferme  conftammenr  & 
qu’il  faut  forcer  pour  que  cette  iftlfë  foit  li- 
;bre.  .?  j i 

On  me  fent  point  der  fluduation  en  frap- 
pant le  ventee  des  Tympanites  , de  même 
;.qu’on  en  fent  une  en  frappant  cehli  des  Af- 
çitiques  ; la  raifon  en  eft  ailée-  Le  ventre 
-des  Afcitiques  eft  une  efpece  de  vafe  qui 
contient  de  l’eau;  mais  qui  n’en  eft  pas  en- 
tièrement rempli  ; au  lieu  que  l’eftomac  & 
des  inteftins  des  Tympanites  font  comme  un 
vafe  tout  à fait  plein  d’air.  En  agitant  un 
vafe,  que  l’eau  ne  remplit  qu’en  partie  , on 
oblige  cette  eau  à aller  choquer  les  parois 
du  vafe  cit  plùfreurs  endroits  &'à  y faire  u- 
ne  impreffion  fenfible:  maisTtair  incompara- 
blement plus  rare  , & qui  outre  cela  rem- 
plit tout  le  vafe  où  il  eft  contenu  , ne  fau- 
loit  exciter  une  fluduation  dans  l’èftomac 
ni  dans  les . inteftins  comme  l’eau  fait  dans 
le.  ventre  des  Afcitiques..  i \ , , : .*•'  - i 

. Il  eft  facile  de  comprendre  pourquoi  dans 
l’Hydropifte  Tympanite  le  ventre  frappé  rend 
nn  fou  à peu- près  femblable  à~  celui  d’un 
tambour  ; les  parois  de  l’eftomac  & celles 
des  inteftins  font  devenues  extrêmement  min- 
ces, & elles  font  fort  tendues  par  l’air  qu’el- 
les . renferment. , Ces  vifccres  font  donefem- 
blabjes  alors  à une  efpece  de  tambour,  iou 
plûtôt  à ces  veflies  de  porc  que  les  enfans 
rempliilënt  d’air.  Or  ces  yeffies  frappées  ren- 
: J \ \j  dent. 
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.dent  umfon,  l’eftamac  & les  inteftins  frappés 
doivent  donc  en  rendre  unaufli. 

Dans  l’Hydropifte  Tympanite  les  malades 
ne  reflentent  point  de  douleur  dans  le  ven- 
tre» comme  ceux  qui;  ont  une  colique  ven- 
teufe;  c’eft  que  dans  l’Hydropilîe  Tympani- 
te les  membranes  de  l’eftomac  & des  intef- 
tins font  étendues  au  point  que  le  cours  des 
efprits  y doit  être  intercepté  j de  forte  que 
les  imprefiions  des  objets  fur  ces  membanes 
ne  peuvent  être  tranfmifes  jufqu’au  cerveau 
pour  que  l’ame  s’en  apperçoive.  Il  n’en  ell: 
pas  de  même  dans  la-  colique  venteule  où 
les  membranes  de  l’eftomac  & des  inteftins 
font  incomparablement  moins  étendues  ; par 
confequent  le  cours  des  efprits  y peut  être 
encore  afler  libre  pour  que  les  impreffions 
des  objets  foient  portées  jufqu’au  cerveau 
& qu’elles  y excitent  le-  fentiment  de  dou- 
leur. J v* 

De  ce.  que  l’air  enfermé' dans  la  cavité 
de  l’eftomac  & des  inteftins  eft  la  caufe  de 
_ l’Hydropiiie  Tympanite,  il  eftc’airque  pour 
la  guérir  on  ne  doit  point  avoir  recours  à 
l’opération  de  la  paracenthele  ; car  par  la 
ponction  on  pourroiç  perc  r les,  intérim.; 
d’où  il  pourrait  rcfulter  un  - épanchement 
dans  la  capacité  du  ventre/  de  matières  foit 
nourricières,  foit  excremcnteilfes  ou  bien  de 
l’air,  qui  font  contenus  dans  leur  cavité.  Or  les 
matières  épanchées  dans  cette  capacité  y fejour- 
nant  fe  corrompraient  & ne  manqueraient' 
pas  de  càufer  la  gangrené  & par  confequent 
la  mort  du  malade  ; & quand  il  n’y  àuroît 
que  l’air  , qui  s’échappât  dans  la  même  ca- 
pacité , ne  pourtoit-il  pas  s’y  en  accumuler 
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affei  pour  comprimer  les  parties , principale- 
ment l’inteftin  percé  , empêcher  leurs  fonc- 

• rions  & confequemment  caufer  auffi.  la  mort 

• dans  la  fuite. 

* Enfin  l’HydropilîeTympanite  eft  pour  l’or- 
dinaire mortelle , parce  que  cette  maladie 
confiftant  dans  unç  dilatation  demefiirée  des 
membranes  de  l’eftomac  & des  inteftins , ces 

* vifceres  ont  perdu  la  plus  grande  partie  de 
leur  relfort.  - Iis  ne  peuvent  donc  fe  contrac- 
ter que  fort  foiblement  , ni.  par  confequent 
exercer  leurs  fondions  que  fort  imparfaite- 
ment , d’autant  que  c’eft  par  leur  contrac- 
tion qu’ils  les  accomplirent.  Or  ces  fonc- 
tions font  abfolument  necefiaires  à la  vie. 


REMARQUES  SV  R VN 
: PARADOXE  DES  EFFECTlONS 
GEOMETRIQUES. 


■ Par  M.  Ro  llev 

* T A Réglé  que  j’ai  donnée  dans- les -Me» 
^ moires  de  1.711.  pag.  113.  & 114. 

m’efl  pas  exempte  de  paradoxe.,  11  fuit  de 
cette  réglé  qu’une  portion  de  Courbe  auffi 
petite  qu’on  voudra  & par  tout,  cave  vers 
fon  axe  générateur  , fe  peut  couper  ou  être 
touchée  par.  autant  de  Courbes  qu’on  vou- 
dra & en  autant  de  points  qu’on  voudra:  de 
maniéré  que  toutes  çes  Courbes  foient  caves. 

. ■ ,t.  : . ...  vers* 

: î X»  Juillet  171*,. 
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vers  ce  même  axe  dans  l’étendue  qui  ren- 
ferme Vtous  ces  points  ; & que  toutes  leurs 
appliquées  foient  de  celles  qui  vont  toû- 
joürs  en  augmentant  ou  toujours  en  dimi- 
nuant dans  une  fuite  non  interrompue  , le 
long  de  cette  étendue. . En  cela  , il  n’y  * 
rien  qui  révolte  la  Raifon  , mais  quand  on 
compare  les  Lunules  qui  fe  forment'des 
rencontres  de  toutes  ces  Courbes,  aux  por- 
tions de  ces  mêmes  Courbes,  qui  font  com- 
prîtes entre  le  premier  & le  dernier  point 
de  rencontre  on  ne  laifte  pas  de  trouver 
une  elpece  de  paradoxe  dans  un  change- 
iment  de  cavitez  relatives  qui  arrive  à ces 
Lunules. 

Pour  mieux  marquer  en  quoi  confifte  ce 
paradoxe  , & pour  en  donner  les  premiers 
féclairciflemens  ^ j’ai  fait  deux  fortes  de  Re- 
marques. Les  unes  ne  regardent  que  des 
Courbes  du  premier  genre,  & les  autres  font 
prifes  des  Courbes  ‘de  tout  genre.  On  les 
peut  voir  ces  Remarques  dans  le  Mémoire 
de  1711.  pag.  117.  fuhantes.  Mais  l’on 
y peut  voir  autfi  qu’elles  demandent  des  ex- 
plications , & c’eft  pour  ce  premier  befoîn 
que  j’ai  fait  d’autres  Remarques  que  l’on  va 
' voir  ici.  Enfuite  viendront  les  preuves. 

Sur  les  Courbes  du  premier  Genre.  '' 

■ *•  . , • • Tl 

Remarque  I.  Lorfque  les  racines  d’u- 
ne égalité  du  4e.  degré  font  toutes  réelles  & 
pofitives , elle  eft  toujours  un  cas  de  celle 
qui  eft  ici  en  A. 

. » r A ...A4—  ax*-\-bxx — ^r=0.' 

Et  fi  dans  le  delfein  de  la  conftruîre,'  oit 
:\  * prend 
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. prend  pour  le  premier,  lieu  tfrgvss  kysy  on  a 
d’abord  pour  le  fécond  lieu  ou  une  Ellipfe 
^ou  une  hyperbole  :.:» , . ^ ^ . i . V. 

J Quand  on  ne  fait  la  fubftitution  que  dans 
les  deux  premiers  termes  de  A,  on  a le  lieu  à 
,1’Ellipfe  marqué  B. . ' 


B . ..  hhyy  — ahyx  -+  hxx — ex  — f-  d—%. 

Et  quand  on  fubftituë  dans  les  trois  pre- 
miers termes,  on  a lé  lieu  à l’hyperbole  mar- 
qué C. 

C. ..hhyy — ahyx -Arbhy  — cx-^  J=zQ.  , 


En  conftruifant  l’Ellipfe  de  B , l’hyperbo- 
le de  C & la  parabole  de  xxxzby.4  fur  un 
même  axe  & une  même  origine  les  trois 
Courbes  fe  rencontreront  en  autant  de  points 
qu’il  y aura  de  differentes  raçines  dans  A. 
Mais  ii  ces  racines  font;toutes  réelles,  toutes 
,politives  ou  toutes  négatives & fi  avec  cela  elles 
font  toutes  inégales  entr’elles;  alors,  on  verra 
que  les  trois  Courbes  feront  caves  vers  Ta- 
xe des  'y  dans  Tintervale  des  quatre  points 
d’interfeélion.  C’eil  ce  qu’il  faut  expliquer 
pour  préparer  & conduire  à l’intelligence  du 
paradoxe  en  queftion. 


*• 


> r 
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Si  l’on  prend  i , 2 , 3 , 4 & fi  Ton  en 
fait  les  racines  d’une  égalité  du  4*.  degré, 
cette  égalité  fera  comme  on  le  voit  en 

•-  • •;  * 

D.x*~i ox*-±3fx  x — yo-v-f  2^=0. 

Et  comparant  cette  égalité  LX  à l’égalité  A , 

pn  aurait  ...J,  u m-*  *1  - 

t 7 » * ~ 
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a = ,1  o . b = 3 S . C = 5*0  = 24. 

Subftituant  ces  valeurs  dans  B & dans  O, 
on  aura  les  lieux  particuliers  £,  G.  •< 

• E..yy — 107*  — p yo*  -+24=0; 

_ 6 . .jry  — 1 oy  x -+  3 s y —50*  ~h^= $*s 

En  cela  je  prens  £=1.  pour  déterminer 
=zhy,  alors  on  aura  x x—y.  . > .1 

Conftruifant  le  lieu  x x—y  avec  le  lieu 
E fur  un  même  axe  & une  même  origine, 

• la  parabole  coupera  l’Ellipfè  ett  quatre  points 
dans  le  fens  marqué  par  Fig.  1.  où  l’on 
peut  voir  que  cette  parabole  entre  dans  cet- 
te Ellipfe  au  point  A Qu’elle  en  fort  au 
point  B : Qu’elle  y rentre  au  point  D , & 
qu’elle  en  fort  de  nouveau  au  point  E pour 
continuer  fon  chemin  vers  L. 

Conftruifant  auffi  le  lieu  xx—y  avec  le 
lieu  G.  fur  un  même  axe  .&  une  même  ori- 
gine, on  verra  que  l’hyperbole  coupe  la  pa- 
rabole en  quatre  points  comme  en  Fig.  2. 
Que  cette  hyperbole  entre  dans  l’efpace  pa-  7 
rabolique  au  point  A:  Qu’elle  en  fort  pour 
la  première  fois  au  point  B:  Que  fa  fécon- 
dé immerlîon  fe  fait  au  point  D:  Que  fa  fe- 
_conde  fortie  fe  fait  en  E,  & qu’elle  continue 
.fon  Chemin  vers  è.  - • ; 

Comme  ces  Courbes  ont  été  fort  exami- 
nées & font  auffi  fort  connues  , on  verra 
d’abord  que  les  quatre  interfeétiorts  forment 
trois  Lunules  : Que  la  première-  eft  terminée 
par  le  point  A & par  le  point  Bj.la  feconr 
de  par  les  points  B & Z),  & la  troiliéme  par 
D & par  £. 

On  verra  auffi  que  dans;  fa  Fig.  & . par 
.exemple,  la  parabole  eft  plus  cave  que  l’hy- 

per- 
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perbole  dans  la  première  Lunule  : Qu’elle 
eft  moins  cave(  que  l’hyperbole  dans  la  fé- 
conde Lunule , & qu’elle  fe  trouve  plus  ca- 
ve que  l’hyperbole  dans  la  troilîéme  Lunule. 
Et  comparant  la  parabole  à l’Ellipfe  dans 
Fig.  i.  on  verra  une  femblalîle  fuite  alterna- 
tive du  plus  & du  moins  cave.  En  cela  il 
ne  paroît  point  de  difficulté..  Car  menant 
une  droite  par  les  deux  points  qui  terminent 
une  Lunule , il  paroît  évident  que  le  feg- 
ment  de  Courbe  le  plus  cave  eft  celui  qui 
s’éloigne  le  plus  de  cette  droite.  Mais  les 
portions  entières  de  la  parabole,  de  l’Ellip- 
iè  & de  l’hyperbole  comprifes  entre  le  point 
A & le  point  E font  par-tout  caves  vers 
l’axe  des  y.  Et  comme  ces  portions  renfer- 
ment les  Lunules  où  le  cave  reçoit  le  plus 
& le  moins,  il  eft  bon  de  s’aflfûrer  de  la 
cavité  de  ces  mêmes  portions  vers  ' cet 
*xe.  , r 

.r  Pour  cela,  il  me  paroît  qu’il  fout  donner  ici 
une  partie  du  calcul  qui  fert  à la  génération 
des  trois  Courbes. 

Axe  .....  Parabole  ...  Hyperbole  . . Ellipfe. 

' i:  ■ ■ 

y=ô.  donne  *=ô x — £f  : . * . . x.  imaginaire. 


= ioo...4r=:io *=i2iyf.  x.  unagtnatre. 

AinfiTon  voit  que  l’intervalle  où  les  Cour- 
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bes  fe  rencontrent  eft  terminé  d’un  côté  par 
x=i  & de  l’autre  par  *=4,  Et  comme 
l’on  a des  réglés  fort  précifes  pour  s’affûrer 
que  dans  cet  intervalle  il  n’y  f aucun  | Ma- 
ximum , on  peut  déjà  voir  que  les  appli- 
quées vont  en  augmentant  & dans  une  luite  , 
non  interrompue  le  long  de  cet  intervalle. 

. On  fait  aufli  que  dans  les  Courbes  du  pre- 
mier genre , il  n’y  a jamais  de  points  d’in- 
flexion ni  aucun  de  ceux  qu’on  appelle  de 
rebrouflèment  & recourbement  , ainfî  l’on 
pourra  s’aflurer  de  la  cavité  des  portions  to- 
tales AE,  vers  l’axe  des  y par  le  moyen  de 
la  petite  réglé  qui  prefcrit  de  prendre  des 
abfcifles  en  progreflion  arithmétique  & de  les 
comparer  à leurs  appliquées.  Nous  avons 
ici  x-=.  r , x — i , x = 3 , x =4,  qui  font 
quatre  abfcjffes  de  l’axe  des  x & qui  font 
aufli  en  progreflïon  arithmétique.  Si  l’on  , 
prend  les  trois  premières  *=1.  x=zi.  x—%. 
on  a vû  que  leurs  appliquées~font  y=i . 
y =4.  &y==9.  On  voit  aufli  que  la  fom- 
me  des  extrêmes  1 — h 9 furpaflfe  8 double 
de  la  moyenne,  ainfi  l’on  peut  conclure  fui- 
vant  la  réglé  que  la  portion  A E de  chaque  , 
Courbe  eft  convexe  vers  l’axe  des  x & que 
par  confequent  elle  eft  cave  vers  l’axe  des  y. 

En  prenant  les  trois  dernieres  y = 2.  xz=z%. 
x —4*  leurs  appliquées  feront  y= 4.  v = o. 
y=i6  dont  la  fomme  des  extrêmes  lurpaüè 
le  double  de  la  moyenne.  Donc  félon  la  re- 

fle,  la  Courbe  eft  convexe  vers  l’axe  des  x 
: cave  vers  l’axe  des  y.  . • 

D’où  il  fuit  par  la  même  réglé  que  les 
trois  Courbes  font  caves  vers  l’axe  des  y ; 
depuis  x=i.  jufqu’à  *=4,  c’eft-à-dire,  dans 
* : toute  * 
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toute  l’étendue  de  lrintervalle  dans  lequel 
fé  font  les  quatre-  ihterfe&ions  de  ces  Cour- 
bes Fig.'  i.  & 2.  On  a'vû  auflï  que  les 
' appliquées  vont  toûjours  en  augmentant  le 
long  de  cet  intervalle,  & que  leur  fuite  n’eft 
point  rompue. 

Mais  l’on  a encore  pû  voir  par  les  por- 
tiüncules  qui  forment  les  Lunules  que  cha- 
cune des  trois  courbes  eft  tantôt  plus  cave 
& tantôt  moins  cave-  que  les  deux  autres 
Courbes  dans  ce  même  intervalle  , & rap- 
péllant  ici  la  première  idée  que  j’ai  donnée 
dn  paradoxe  dont  il  s’agit,  on  voit  en  quel 
fens  deux  Courbes  qui  fe  couperoient  en 
mille  en  un  point  avec  les  trois  conditions 
cp dédits  marquées , formeraient  mille  Lu- 
nules où  chacune  des  Courbes  feroit  alter- 
nativement' plus  & moins  cave  que  l’autre 
Gôûrbédans  l’intervalle  qui  renferme  tous  ces" 
points  , quoique  chacune  de  ces  Courbes  prife 
'à 'part  fqit  par  tout  cave  vers  l’axé  générateur 
commun  à l’une  & à l’autre  ; quoique  leurs 
appliquées  foient  de  celles  qui  vont  toûjours 
en- augmentant  ; quoique  ces  appliquées  foient 
d*une  fuite  continué.  Ainfi  cette  efpece  d’u- 
niformité du  cave  dans  les  portions  entiè- 
res, & le  changement  du  cave  dans  les  Lu-  - 
nules  contribuent  de  quelque  chofe  à fixer 
l’idée  du  paradoxe  & ferviroient  en  quelque 
maniéré  à l’expliquer,  mais  avant  que1  d’en 
venir -lif,  il  ' eft  bon  de  marquer  d’autres 
faits. 

Que  les  trois  Courbes  fe  coupent  ici  lans' 
fé  toucher  , cela  eft  fi  facile  à voir  par  les 
tangentes , qu’il  feroit  inutile  de  s’y  arrê- 
ter, ' ’ ’ î 

En 
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En  « pbulïàfiF  ’lô  calcul  ûn  peu  davantage 
que  je  ne -l’ai  fait  ici  , on  verroit  comment; 
le  côte  de  l’Elliplè  marqué  t'VNI'%  Fig.r. ‘ 
fe  trouve  entre- PaXe  des  ÿ&t  le  côte  de  la 
parabolé  qui  éft  coupé  par  cetté  Elliplè  , & 
l’on-' 'verroit  aùlTi  la  détermination  de-  foti 
grand  "dîdmetre  de  r vers  «S1  par  les  formu-- 
les  dé-  la  tranfpofition  des  axes.  On  peut1 
trouver-  par  les  mêmes  formules  le  fommet 
de  l’hyperbole  Fig.  2.  & celui  de  fon  op- 
pofée-,  & il  eft  d’ailleurs  facile  de  voir  com- 
ment cette  Hyperbole  coupe  l’axe  des  y aa 
point  C,  pour- s’approcher  de  (on  alymptotc 
A sM.  &c.  : Je  fâifïe  de-fémblables  recherches; 
parce  qu’il  m’a  paru  qu’elles  feroient  inutiles 
au  dèffein  de  ce  Mémoire,  après  le  détail  que 
l’on  vient  de  voir  ici.  : 

* £n  prenant  les :trois  Courbes  deux  à deux, 
on  peut  faire  trois  cqnftruétions-  pour-  éviter 
la ‘-cônfufion  des  fegmens 1 curvilignes  dans 
les'  Lunules  , ' mais  j’ai’  crû  qu’il- fuffifoit  d’en 
donner  deux  ,1  pour  marquer  les  cavités  relà*»‘ 
tives  de-  ces  fegmens & que  cela  defigne 
aflèz  celles  qui  fe  forment  en  conftruifant 
l’hyperbole  &d,Ellipfe  fur  un  même  axé  & li- 
ne même  origine.  • 

Remarque  HT.  De  tout  ce  qüe  je  viens 
dé  dire,  & de  la  théorie  des  Effeétions  Geo-" 
métriques*-  on  peut  voir  que  fi  l’on  conf* 
trûit  - fur  -un  - même  axe  & une  même  ori- 
gine1 le  -iféù;i!j!-  jc  =±j'  îivec  les  dieux-  E , (?, 
leurs  trois  Courbés  fe  couperont  en  quatre 
points;  qu’elles  "feront  dàves  vers  l’axe  des  y 
dansTîiitervale  de  ces  points,  & que  leurs  ap- 
pliquées augmenteron  toujours  fans  interrup- 
tion lç  long  de  cet  intervaie.  - 

/y  j T?—. 
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En  combinant  les  lieox  xxz=yy  E,  Gy 
on  aura  autant  d’autres  Ellipfes  & d’autres 
hyperboles  qu’on  voudra  qui  étant  conftrui- 
tes  fur  l’origine  0 & fur  l’axe  des  y cou- 
peront les  precedentes  & la  parabole  auffi, 
dans  les  quatre  points  A,  B , D%  £,  & cha- 
cune y coupera  aulii  toutes  les  autres  : de 
maniéré  que  toutes  ces  Courbes  fe  trouve- 
ront caves  vers  l’axe  des  y dans  j’intervale 
de  tous  ces  points.  Quelques-unes  des  com- 
binaifons  ne  donneront  que  des  lignes  droi- 
tes ; mais  il  y en  a peu  de  cette  forte , & 
il  eft  facile  de  les  reconnoître.  Il  eft  facile 
auffi  d’éviter  celles  qui  ne  donnent  que  des 
lieux  imaginaires. 

Cette  infinité  de  Courbes  refulte  de&=  1. 

& des  quatre  racines  1,  2,  3,  4,  ainfi , un 
changement  fi  grand  ou  fi  petit  qu’on  vou- 
dra clans  la  valeur  de  b ou  dans  les  racines  t 
donnera  une  autre  infinité  de  Courbes  ; de 
maniéré  qu’en  prenant  fuccefîivement  tous 
lçs  nombres  pour  b (ans  changer  les  raci- 
nes, on  concevra  une  infinité  d'infinités  de 
Courbes  du  premier  genre  qui  s’entrecouperont 
aux  mêmes  points  A , 23,  Dt  £,  & feront 
toutes  caves  vers  l’axe  des  y. 

Si  l’on  fait  du  changement  aux  racines , il 
eft  évident  que  les  Courbes  fe  rencontreront 
en  d’autres  points.  De-là  d’autres  exemples, 
d’ailleurs  femblables  aux  precedens , & dout 
la  multiplicité  me  paroît  inexprimable.  En-  ; 
tre  tous  ces  exemples  les  plus  (impies  fe- 
roient  ceux  que  donneroient  les  quatre  ra- 
cines 0.  t , 2 , 3.  Mais  ‘ alors  le  fomme 
de  la  parabole  feroit  un  des  points  de  ren- 
contre.   A , . . , 
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Comme  l’on  peut  prendre  une  portion  de 
parabole  aulfi  petite  qu’on  voudra  & prendre 
aulli  quatre  appliquées  de  cette  portion  pour 
les  introduire  dans  une  égalité  du  4e.  de- 
gré, on  peut  par  confequent  trouver  autant 
Ce  Courbes  du  premier  genre  que  l’on  vou- 
dra , qui  couperont  cette  portion  en  quatre 
points  ; & fi  elle  ''elt  par- tout  cave  vers.fon 
axe  générateur,  toutes  ces  Courbes  fe  trou- 
veront caves  vers  ce  même  axe  dans  l’intcr- 
vale  de  tous  ces  points.  Cela  me  paroîte- 
vident  après  ce  qui  a été  dit  ici,  & d’ailleurs 
il  faut  ménager  l’étenduë  qui  m’eft  donnée 
pour  les  Remarques  qui  regardent  les  Cour- 
bes de  to  rs  les  genres  & qui  doivent  fervir  à l’é- 
clairciilèment  dit  paradoxe  en  queftion. 

- # 

Sur  les  Courbes  de  tout  genre. 

Entre  les  Courbes  qui  font  au  delà  du 
premier  genre,  je  n’en  vois  pas  de  plus  fim- 
ple  que  la  patabole  xi  — y.  Elle  elt  com- 
mode pour  quantité  de  conftru&ions  & con- 
vient à mon  fujet.  Car  fi  l’on  prend  cette 
parabole  pour  le  premier  lieu  d’une  égalité 
dont  toutes  les  racines  font  pofitives  , alors 
toutes  ces  racines  fe  trouveront  dans  un  de 
lès  rameaux,  & les  Courbes  feront  caves  d’un 
même  côté  dans  l’intervale  des  points  de 
rencontre.  Mais  en  cela  il  n’y  a pas  beau- 
coup d’exemples  où  l’on  puilfe  faire  que  le 
fécond  lieu  foit  du  premier  genre.  On  au- 
ra un  indice  de  la  difficulté  en  rappellant  ici 
l’égalité  marquée  D. 

D.  x 4 — IO  jr3  — j-  ■*’*’  — 
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Le  premier  lieu  étant  x3—y,  on  aura  le 
fécond  lieu  F , 

F.  yx — to y—\~3fxx  — yo*  — f 24  = 9. 

• . Conftruifant  l’hyperbole  que  donne  ce  lieu 
avec  la  parabole  x3z=.y  fur  un  même  axe  & 
une  même  origine,  une  des  branches  de  cet- 

- te  parabole  fera  coupée  en  4.  points  par  un 
rameau  de  l’hyperbole  , & ce  rameau  avec 
cette  branche  fe  trouveront  par  tout  caves 
vers  l’axe  des  y dans  l’intervale  de4  ces  qua- 
tre points*  On  verra  auffi  que  les  appli- 
quées vont  en  augmentant  dans  une  fuite 
non  interrompue  le  long  de  cet  intervale. 

• En  prenant  x3- =fy  pour  le  premier  lieu 
de  £),  l’hyperbole  du  fécond  lieu  changera 
à mefure  qu’on  changera  la  valeur  de  f. 
De-là  une  infinité  d hyperboles  telles  que 
chacune  coupe  toutes  les  autres  & coupe 
auffi  la  parabole  dans  les  quatre  mêmes  points 
aux  memes  conditions  que  dellus. 

J Multipliant  D'  par  xx  — fio* — 7 y , & 
prenant  x3=fy  pour  le  premier  lieu , la  va- 
riété de  / fournira  une  autre  fuite  infinie 
d’hyperboles  qui  couperont  une  des  branches 
de  la  parabole  en  cinq  points  , qui  feront 
par  tout  caves  vers  l’axe  de  y,  & qui  cou- 
peront encore  cette  parabole  en  un  point  au- 
deffiis  de  l’inflexion,  pour  la  racine  — iy. 

Mais  fi  l’on  multiplie  l’égalité  D par 
■xx— f-  io*— f-6y  , Et  fi  l’on  prend  x3  —J y 
pour  le  premier  lieu  pour  avoir  un  cercle 
dans  le  fécond  lieu,  alors,  il  faut  faire  /= 
1/  17 99  , de  le  cercle  ne  coupera  qu  en  qua- 
tre points  une  des  branches  de  la  parabo- 
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Aimi , dans  le  deffein  qu’un  des  lieux  foit 
toujours  du  premier  genre  pour  la  conllruc- 
tion  d’une  égalité  quelconque,  & pour  avoif 
des  points  de  rencontre  autant  qu’on  eu 
voudra,  ce  ne  feroit  que  rarement  un  avan- 
tage de  prendre  les  premiers  lieux  au-de!$ 
du  fécond  degré.  Si  l’on  prend  la  voye 
des  indéterminées  & des  problèmes  auxiliai- 
res dont  j’ai  parlé  dans  les  Mémoires  de  1 708. 
pag.  462.  on  trouvera  des  exemples  du  pa-, 
raaoxe  dont  les  lieux  feront  plus  fimples 
dans  le  degré  & plus  compofés  dans  le$ 
çoëfficiens  , (le  nombre  des  points  étant  le 
meme  ) que  par  la  voye  ordinaire  que  j’ai 
entrepris  de  perfe&ionner  dans  les  Mémoi- 
res de  171 1,  Mais  je  fuis  obligé  de  fuivre  ici 
cette  voye  ordinaire , & il  me  paroît  qu’ii 
vaut  mieux  pour  ce  deffein,  de  prendre  les 
premiers  lieux  du  premier  genre,  & c’eft  auiïi 
' ce  que  j’ai  fait  pour  former  deux  fuites  in- 
finies d’exemples  qui  ferv iront  à l’explication 
du  paradoxe  dont  il  s’agit,  comme  onl’apû 
voir  par  les  deux  Projets  jnferei  dans  les 
Mémoires  de  1711.  pag.  120.  Je  les  répé- 
terai ici,  puifqu’il  faut  les  éclaircir,  & prou- 
ver les  veritez  qu’ils  renferment.  • 

Premier  Projet.  Si  l’on  forme  une 
égalité  d’autant  de  racines  qu’on  voudra, 
toutes  réelles  & toutes  pofitives,  auiïi  granr 
des  & auiïi  petites  qu’on  voudra;  & fi  l’on 
prend  la  parabole  xx-=z  a y pour  le  premier 
lieu  de  cette  égalité;  alors  la  Courbe  du  fé- 
cond lieu  rencontrera  cette  parabole  en  au- 
tant de  points  qu’il  y a de  differentes  raci- 
nes , & les  deux  Courbes  fe  trouveront  ca- 
ves vers  i’axe  des  y dans  l’intervalje  qui  ren- 
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ferme  tous  ces  points.  Les  appliquées  de 
cet  intervalle  iront  toujours  en  augmentant, 
& leur  fuite  ne  fera  point  rompue. 

Second  Projet.  L’égalité  propofée 
étant  formée  comme  dans  le  premier  Pro- 
jet; fi  l’on  prend  xx=yy  = fj pour  le  pre- 
mier lieu  , & fi  l’on  donne  au  rayon  / une 
valeur  qui  furpaffe  la  plus  grande  racine  de 
là  propofée  ; alors  le  cercle  rencontrera  la  . 
Courbe  du  fécond  lieu  en  deux  fois  autant 
de  points  qu’on  aura  mis  de  differentes  ra- 
cines dans  la  propofée  , toutes  les  rencon- 
tres fe  feront  dans  un  demi-cercle , & la 
Courbe  du  fécond  lieu  fe  trouvera  cave  le 
long  de  l’intervalle  où  fe  font  ces  rencon- 
- très,  dans  le  fens  que  ce  demi* cercle  eft 
cave  vers  le  diamètre  qui  le  termine. 

„ Dans  ces  deux  Projets  les  Courbes  ne  fe 
rencontreront  que  de  trois  maniérés  ; elles 
fe  couperont  & auront  diverfes  tangentes 
dans  chaque  point  que  déterminent  les  raci- 
nes inégales  de  là  propofée;  elles  fe  coupe- 
ront & auront  une  même  tangente  dans  cha- 
que point  qui  efi  déterminé  par  des  racines 
égales  dont  la  multitude  eft  exprimée  par 
un  nombre  impair.  Elles  fe  toucheront  & 
auront  une  même  tangente  dans  chaque 
point  que  déterminent  les  racines  égales  dont 
la  multiplicité  eft  de  nombre  pair. 

Si  l’on  fait  dans  le  fécond  Projet  que 
le  rayon  / foit  plus  petit  qu’une  des  raci- 
nes •;  alors  cette  racine  ni  toutes  celles  qui 
furpaflent  ne  fe  trouveront  pas  dans  la  conf- 
truélîon. 

Et  fi  l’on  fait  que  le  rayon  foit  égal  à u- 
ne  des  racines  laquelle  on  voudra  ; cette 
• ' • * ‘ - v racine 

i/ 

> c • 


d e s Sciences.  1713.  337 

racine  fe  trouvera  dans  la  conrtruâion  ; mais 
les  Courbes  fe  toucheront  & auront  même 
tangente  au  point  qu’elle  détermine;-  foit  que 
cette  racine  ait  fon  égale  ou  non  dans  la 
.propofée. 

Je  fuppofe  dans  ces  deux  Projets  , qu*en 
formant  le  fécond  lieu,  on  ait  foin  de  pouf-  . 
fer  les  fubflitutions  jufqu’à  ce  que  l’incon- 
nue de  la  propofée  ne  fe  trouve  qu’au  premier 
degré  dans  le  fécond  lieu-. 

On  peut  démontrer  l’un  & l’autre  Projet 
en,  deux  maniérés.  La  première  fuppofe  que 
J’on  ait  l’image  des  Courbes  , ainli  elle  de- 
mande que  les  exemples  foient  pris  un  à 
un  : la  fécondé  maniéré  détermine  tout  ce 
qui  eft  neceffaire  de  cette  image  des  Courbes 
pour  la  démonflration  generale  des  deux  Pro- 
jets, fans  obliger  de  tracer  ces  Courbes  , -fi 
ce  n’eft  en  deux  ou  trois  exemples  pour  fou- 
tenir  l’efprit  dans  fes  abflraêlions.  Je  ne 
me  propofe  dans  ce  premier  Mémoire  que 
la  première  maniéré  de  démontrer,  & com- 
me il  ne  peut  pas  avoir  I’étenduë  qui  feroit 
neceffaire  en  cela  pour  ces  deux  Projets,  je 
me  fuis  déterminé  au  fécond;  parce  que  les 
preuves  qu’il  demande  portent  avec  elles  pref- 
que  tout  ce  qui  doit  fervir  à la  démonflration 
du  premier  Projet. 

On  a encore  un  avantage  dans  le  fécond 
Projet.  Car  l’on,  fait  que  la  courbure  d’uiv  v 
cercle  eft  par  tout  très -uniforme.  D’où  il 
luit  que  les  changemens  de  courbure  qui 
font  necefïàires  pour  former  les  Lunules  ne  , 
peuvent  être  attribués  qu’à  la  Courbe  du  fe?  * 
coud  lieu  dans  chaque  Exemple.  Ce  qui  fa- 
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cilite  l’explication  du  paradoxe  dans  ce  Pro- 
têt. ‘ • 

Les  propofées  qui  fe  prefentent  les  pre- 
mières ici , font  des  égalités  du  fécond  de- 
gré , mais  elles  font  trop  (impies  pour  s’y 
arrêter,.  ;Ge  qui  m’a  déterminé  à prendre 
pour  mon  premier  Exemple , une  égalité  du 
troiüéme  degré. 

Premier  Exemple. 

t'  1 i * 

La  propofée  eft  celle  qu’on  voit  ici  en  Æ 
A . . . jr3— 6 xx— 1 1 x — 
dont  les  racines  font  1,2,3. 
b Le  premier  lieu  foit  D.  x r—\-yy  zz.  10.  a* 
lors  on  aura  le  fécond  lieu  £,  dont  la  cour- 
be  eft  celle  de  Fig.  3. 

• e...x=6-2ï=Q-  '■  ' • 

yy—i-i 

■ Conftruîfant  ce  lieu  E avec  le  lieu  au  ceS 
cle  marqué  D fur  un  même  axe  & une  mê- 
me origine  r les  Courbes  fe  couperont  em 
lïx  points  , & feront  caves  vers  l’axe  des  y 
dans  l’intervale  de  tous  ces  points.  Mais* 
des  fîx  appliquées  à cet  axe  , il  n’y  en  a 
que  trots  qui  vont  en  augmentant,.  & les  trois 
autres  vont  en  diminuant. 

Pour  expliquer  & pour  démontrer  les  ca- 
vités dans  cet  Exemple,  d’une  manière  qui 
puiflë  fervir  à tous  les  Exemples  du  fécond 
Projet  i,  il  faut  deux  fortes  de  calcul  : l’uav 
regarde  les  deux  Courbes  , & l’autre  le  fe- 
' eond  lieu  feulement. 

Il  fuffira  pour  le  premier  calcul  de  donner 
telles  valeurs  qui  fuivent. 

Ab- 
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Abfciiîès Appliq.  deD ...  Appliq;  de£. 

y — fl «♦-»». « h to  ..‘..jf~34> 

y—z±  « 'H:. 3 at=3^ 

J' ==b/<5 . x=-±  2, , . . , . . . , *==2. 

y=-i± 3.--^=r±i *=i~.'  .v 

. *r=r6 xrrfj. 

î#  * l 

Comme  le  fécond  calcul  doit  fournir  les 
principales  déterminations  de  la  Courbe  du  fé- 
cond lieu  ^ dé/ignée  par  Fig»  3.  £t  comme 
il  fuffit  d’avoir  celles  qui  contribuent  à la 
démonftration  des  cavités  pour  le  paradoxe; 
ou  peut  fe  contenter  des  valeurs  que  l’on  s 
va  voir  ici , fachant  que  l’axe  des  y ett  BO  Z> 

& que  l’origine  eft  au  point  0.  ■ 

y~ zàzVTi  donne  les  points  A & F,  où 
la  Courbe  coupe  cet  axe. 

y==V~Ti  donne  les  points  K , & F,'  & 
pour  chacun  on  a x infini,  c’eft-à-dire,  l’a- 
iymptote  MK  H & l’afymptote  GF  P. 

y— zt  4 donne  x = — 6 qui  marque  l’u- 
lage  de  ces  deux  afymptotes  & leur  direc- 
tion , l’un  de  K vers  H & l’autre  de  F 
vers  P.  \ ' ' “ • ' ' , ' 

y=z±VTt  donne  x=66.  ainfi  l’un  de. 

ces  afymptotes  pafle  encore  de  K vers  M & 
Fautre  de  F vers  G.  On  voit  par  ces  dernier 
res  déterminations  que  chacun  eft  pour  deux 
rameaux  infinis.  ‘ . 

» < <i 

■ x= 6 donne  y—^±  j,sr  pour  l’afymp- 

P 4'‘  • " " tote 
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tore  MG  parallèle  à.  BL  & commun  aui 
rameaux  N Ri  <Ta.  . . 

La  Courbe  n’a  aucun  Minimum  & n’a 
que  le  feul  Maximum  U F que  donne  3^, 

La  tangente  au  point  F eft  parailele  à l’axe 
BL,  & dans  cet  Exemple  comme  dans  tous 
les  autres  du  fécond  Projet,  toutes  les  appli- 
quées font  un,  angle  droit  avec  leur  axe  géné- 
rateur. 

Le  premier  Calcul  avec  le  fécond  four- 
niffent  une  image  de  la  Courhe  qui  fuffira 
avec  des  raifons  pour  prouver  que  la.  portion 
A FI  eiL  coupée  en  iix  points  par  le  de- 
mi-Cer.cle  , & qu’elle  eft  par-tout  cave  vers 
l’axe  des  y dans  l’intervalle  de  ces  fix  points. 
Pour  les  Intetfe&ions  il  ne  fiiut  pour,  s’en 
affûrer  que  le  premier  Calcul  & quelque 
connoi/Tance  des.  Tangentes.  Mais  pour  dé- 
montrer- les  Cavitei.,  je  me  fers  des  Propofi- 
" titfn#  fu ivantes. 

Proposition  I.  Si  une  portion  <fe 
Courbe  A FI  terminée  par  une  droite  AI  qui 
fait  partie  de  fon  axe  générateur  B L , Fig. 
3.  fi  les  appliquées  à cet  axe  vont  toûjours 
en  diminuant  depuis  le  point  0 jufqu’au  point 
A FA  depuis  le  même  0 jufqu’en  /;  & fi. 
«ne  ligne  droite  placéé  en  toutTens  fur  cet- 
te portion  A Fl  ne  peut  la  ccuper  en  plus 
de  deux  poiots:  alors,  je  fuppofe  que  cette 
même  portion  A FI  eft  par-tout  cave  vers 
H droite  AI;.  Que  le  Circuit  A F eft  par- 
tout cave  vers*  la  droite  AO-  devers  0F>  &que 
le  Circuit  FI  eft  auffi  par-tout  vers  les  droites 
AI , OF.  '-y 

Ainfi,  je  ne  donne  pour  première  Propo- 
rtion qu’une  hypothefe , mais  cette  hypothefe 

eft 
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eft  très-conforme  à la  notion  ordinaire  des 
Cavitez.  A cela  je  pourrois  ajouter  que  les 
appliquées  de  Taxe  des  x y O r x vont  tou- 
jours en  augmentant  depuis  te  point  F jup 
qu’au  point  J,  & depuis  F jufqu’en  /; 
puifqu’il  'n’y  a ni  Maximum  ni  Minimum 
fur  cet  axe.  . . 

P r o PosiTroN  IL  II  eftimpoffible qu’u- 
ne ligne  Courbe  foit  coupée  ni  touchée  par 
une  ligne  droite,  en  plus  de  points  qu’il  n’y 
a de  dimenfions-  dans  le  lieu  qui  renferme  cet- 
te Courbe.  ^ ...  ..  .....  * 

Cette  Proportion  elï  reçûë  par  de  Pavant 
Geometrçs,  & même  ils  en  ont  parlé  com- 
me d’un  Axiome.  Ainfi,  il  n’eft  pas  necef- 
faire  de  donner  ici  le  détail  des  preuves.  Je 
dirai  feulement  que  l’on  peut  la  démontre* 
par  les  formules  generales  de  la  Tranfpofî- 
don  des  Axes.  On  peut  aulïï  en  donner  la 
Démonlfration  par  1e  moyen  du  lieu  indéter- 
miné rx  — ay-\mr  qui  exprime  toutes  les- 
pofitions  d’une  ligne  droite  dans  1e  plan  d’u-  - 
ne  Courbe  quelconque.  Car  en  le  compa- 
rant au  lieu  de  cette  Courbe  pour  faire  é- 
vanouïr  a-  ou  y,  il  eft  évident  que  le  nom- 
bre dés  dimenllons  de  la  réduite  ne  furpaf- 
ferâ  jamais  le  nombre  des  dimenfions  du 
lieu  de  cette  même  Courbe;  & comme  les. 
racines  de  cette  réduite  déterminent  tous  tes 
points  où  la  droite  rencontre  la  Courbe  à „ 
chaque  fois  que  l’on  prend  arbitrairement 
des  valeurs  connues  pour,*,  wz,  r,  on  voit 
que  le  nombre  dé  ces  points  ne  furpallèra^ 
jamais  1e  nombre  des  dimenfions  du  lieu  qui 
exprime  la  Courbe  , puifque  le  nombre  de- 

*■'  jar  j - ! ce* 
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«es  racines  ne  furpafle  jamais  le  nombre  dé 
•ces  ditnenfions.  " 

'Proposition-  III.-  Il  n*èft  pas  poflï- 
bie:  qu’une  ; ligne  droite  coupe  la  portion 
AfFtn  plus  de  deux  points.  Car  la  droite 
feroît  parallèle  à l’a GE,  ou  à l’axe  BL, 
Fig.  3.  ou  fe  contondroit  avec  l’bn  des- 
deur,  ou  bien  elle  feroit  oblique  à l’un  & 
i l* autre.  * 5 • ; 

Il  eft  évident  par  la  génération  de  la  Cour- 
be que  l’axe  OE  & toute  droite  qui  lui  eft 
parallèle  ne  peut  couper  la  portion  A Fl 
qu’en-  un  point.  <■  Il  eft  encore  clair  par  la 
même  génération  que  chaque  droite  parallè- 
le à t?axe  B L ne  peut  pas  cOuper  cette  por- 
fio A FI  en  plus  de  deux  points.  Maisjl 
feut  démontrer  qu’elle  ne  peut  pas  être  cou- 
pée en  plus  de  deux  points  par  aucune  droite 
Oblique  aux  axes. 

* Pour  cela,  fuppofôns  qu’une  droite  cou- 
rant la-  portion  *A  FI , Fig.  34  coupe  aufli 
Pàx-e  B L , & que  ces  deux  lignes  font  des 
angles  obliques  au  point  de  leur  interfe&ion* 
Alors  cette  droite  coupera  l’axe  EO  & l’a- 
fymptote  MG  qui  lui  eft- parallèle  : Elle  cou- 
pera- aufli  les.  deux  afymptotes  MH , G P' 
parallèles  à B L.  Tout  cela  luit  d'Euclide- 
A du  dernier  Cal  ail.  Donc  la  même  droi- 
te coupera  un  des  quatre  rameaux  afympto- 
-tiques  j-q,  <1à;  NS,  N R,  Donc  une  aroi- 
ce  oblique  è l’axe  BL  , coupant  la  portion 
A Fr,*  coupera  encore  la  Courbe  en  un  point 
qui  eft  hors  de  cette  portion.  Donc  dans 
la  fbppofîtîon  que  cette  droite  coupe  cette 
ftortioa.  en  plus  de  deux  points.,  ‘ elle  cou- 
’ r • * pera 
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pera  la  Courbe  entière  en  plus  de  trois  points. 
Mais  le  -lieu  E qui  exprime  cette  Courbe 
n’a  que  trois  dimenfions-;  donc  cette  Courbe 
ne  peut  pas  être  coupée  par  une  droite  en 
plus  de  trois  points,  par  Prop.  1. 

Donc  , il  n’eft  pas  poffible  qu’une  droite 
coupe  la  portion  A FF  en  plus  de  deux 
points.  • 

Corollaire,  De-là  il  fuit  qu’une  droi- 
te ne  peut  pas  couper  en  plus  de  deux  points,  • 
la  demi-portion  AF  ni  fon  égale  & fembla-  % 
ble  FF.  : • 

* Proposition  I V.  La  portion  A FI , (de 
la  Courbe  du  fécond  lieu  E , Fig.  3.  ) eft 
par-tout  cave  vers  A F , qui  fait  partie  de 
l’axe  B L.  . . 

Car  cette  portion  ne  pouvant  pas  être  cou- 
pée en  plus  de  deux  points  par  une  droite, 
elle  eft  alors  par-tout  cave  vers  AF , -fuivânt 
la  Propof.  r.  • 

Or  cette  portion  ne  peut  pas'  être  coupée 
en  plus  de  deux  points  par  une  ligne  droite 
ièlon  la  3e.  Propofition.  Donc  elle  eft  par- 
tout Cave  vers  AF.  Ce  qu’il  fallbit,  &c. 

Corollai  RE.  IJ  fuit  de  cette  4e.  Pro- 
pofition & du  Corollaire' de  la  3e.  que  cha- 
que demi-portion  A F,  FF,  prife  léparément, 
eft  par-tout  cave  vers  0 F & vers  A F. 

Remarques.  Pour  aider  la  raifon  pdi* 
les  feus  , j’ai  réduit  la  portion  A F F dè 
Fig.  3.  à celle  qui  eft  marquée  MEDB- 
K Z Fié  N dans  la  Fig.  4.  avec  le  demi- cerclé 
G E D B Z Fi  é FF  que  fournit  le  premier  lieu 
D.  Où  l’on  peut  voir  que  les  fix  interfeç- 
tions  de  ces  deux  Courbes  fe  font  aux  lîx 
points  £,  D,  B , Z,  R,  é,  & que  les  racines 
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delà  Fropofée font FE,  CD , AB,  répétée» 
«n  y Z,  KS,  k&. 

On  y peut  voir  aufii  que  la  Courbe  entre 
dans  le  demi  cercle  au  point  E T qu’elle  en 
fort  au  point  D , qu’elle  y rentre  au  point 
ZL  Ainfi  de  fuite  alternativement  jufqu’au 
point  S.,  où  elle  en  fort  pour  n’y  plus  en? 
trer  & pour  continuer  fon  chemin  vers  N. 

De  la  Définition  du  Cercle  / de  ces  en- 
trées r de  ces  forties- , & de  la  cavité  déjà 
J prouvée  ; on  peut  conclure  que  la  Courbe 
du  fécond  lieu  eft  moins  cave  que  le  Cercle 
dans  la  Lunule  que  terminent  les  points. 
E,  D;  qu’elle  eft  plus  cave  que  le  Cercle 
dans  la  Lunule  de  D , B ; ainii  de  fuite 
du  moins  cave  au  plus  cave  jufqu’à  la  Lu- 
üule  £<!.•.• 

Si  l’on  prend  la  voye  des  Développées 
pour  avoir  une  idée  plus  précife  des  Curvi- 
tez  de  la  Courbe  dans  chaque  Lunule  & 
dans  chaque,  point  d’interfeélion  , il  fuffira 
de  faire  quelque  Calcul  pour  les  rayons  de 
la  développée  de  cette  Courbe  ; puifque  le 
rayon  de  la  développée  d’un  Cercle  eft  tou- 
jours égal  au  rayon,  qui  eft  propre  à ce  mê- 
me Cercle.  ” •* 

Comme  la  Démonftration  précédente  & 
ces  Remarques  s’appliquent  aifément  à tous 
les  Exemples  du  lèeond  Projet,  quand  on  a 
l’image  de.  la  Courbe  du  fécond  lieu  ; j’in- 
ffterai  peu  fur  les  deux  Exemples  fuivans,  & 
j’y  fuis  encore  obligé,  parce  que  j’approche 
dû  terme  où  je  dois  finir  ce  Mémoire; 
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Second  Exemple.  * 

2.  _ • -•  • .1  • . 

:s  . La  Propofée  eft  l’égalité  G, 

G.  . .*4 — io^H-3 Sxx — j'Ox— 1-24=9. 

C’eft  la  même  que.  l’égalité.  D des  premiers 
Exemples  T mais  le  premier  lieu  e(t  ici  le 
lieu  L.  xx— { -yy=pi6.<  Ainft  l’ou  aura  le 

fccond  lieu  T.  „=tl2ü±ï  dont  Ja 

‘210  — I07/ 

Courbe  eft  défignée  par  la  Fig.  5*.-  • >* 

d Conftruifant  le  Cercle  que  fournit  le. pre- 

*nier  lieu  fur  l’origine  0 & fur  l’axe  DCr 
::P  il  rencontrera  en  lept  points  la  portion  du 

\i>  fécond  lieu  marquées  A FI.  Ce  Cercle  tou- 

chera cette  portion  au  point  F fans  la  cou* 
è * per  , & donnera  en  ce  point  0 F pour  la 
À t racine  • 4 de  G qui  eft’ égale; au  rayon  .du 
5 même  Cercle,  n coupera  en  trois  points  la. 

ri  demi -portion  AF  pour- les  .trois  racines  1 , 

jt  2,;  3 de  Gr  & encore  en  trois  points  la  de- 
1 1*  mi-portion  FI  pour  ces  mêmes  racines. 

La  Démonftration"  des  Cavitez  s’abrege 
Ibrfque  la  Propofée  eft  de  degré  pair  ; de 
c’en  eft  ici  un  exemple.  Audi  peut-oil  voir 
i par  la  génération  même  de  la  Courbe  que 
les  quatre  racines  du  Numérateur  de  7'  don- 
nent. les  quatre  points  où  l’axe  DC  coupe 
Ja  Courbe;  creft-a-dire,  que  cer  axe  la  cou- 
pe en  autant  de  points  qu’il  y a de  diinen- 
. fions  dans  le  lieu  Ce  qui  fournit  un: 
abrègement.  On  peut  encore  voir  que  les  deux, 
racines  du  dénominateur  donnent  les  deux  a-  . 
fymptotes  KH , VP\  &c:-  . 

Remarque.  Si  l’on  refout  analytique-; 
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ment  le  Problème  des  lieux.  Et  <fi  l’on  Te 
détermine  à faire  évanouir  y alors  on  ne  " 
trouvera  point  de  racines  égales  dans  la  ré- 
duite. Mais  en  faifant  la  ïübftitution  rétro- 
gradé , on  v erra  que  la  réfu  Itante  de  L ren- 
terme  deux  racines  égales  de  y par  x — 4, 
On  trouvera  auflî  des  racines  égales  de  y 
dans  la  réduite  des  lieux  & fans  lubftitution 
rétrogradé  fi  l’on  fait  évanouir  a-,' & que  la 
' multitude  de  ces  égales  efl:  de  nombre  pair; 

àinfi,  l’on  pourra  le  fervir  de  l’Analyfe  pour 
' expliquer  l’attouchelnent  des  Courbes  aü 
point  t\  quoi-que  la  Propofée  n’ait  que  des 
racines  inégales.  Le  fen>blàbie  arrive  dans 
tous  les  Exemples  du  fécond  Projet , lorfque 
le  rayon  du  Cercle  eft  égal  à une  des  racines 
de  la  Propofée*  . r . 

....  i J»*  • 

T R O I S I E M E E X E M P L E. 

'•  • ..  -.  ; «.  > *•.<;.  «.  » , : 

La  Propofée  eft  B.  1 • \ r 

B ...  xs — 8 x*—\-24x3—  24  xx— {-23  * — 6=0. 

Le  premier  lieu  efl:  S.  xx  — [y y = 10. 

, Ain  fi  le  fécond  lieu  eft  celui  qu’on  voit 
en  ü.  - - 

-V*  . . I...  V M > J P J t •' 

n Ï9  4yy  -+  ri46  * 

A/  • • • X — ■ . > * ~ * 

y — 44^^-363 

Les  quatre  racines  du  Numérateur  de  D 
donnent  les  quatre  points  NI,  A,  /,  N,  ou 
la  Courbe  coupe  l’axe  TH,  Fig.  6. 

Le  quatre  racines  du  Dénominateur  don- 
, nent  les  quatre  points  T,  K,  P,  H,  pour 
les  quatre  afymptotes  perpendiculaires  à cet 
axe  T fi*,  „ 1 - ; . ...  • ^ . 

"î  'x  jc  = 8 
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.4  x=8  donne  rafymptote  G P parallèle  au 
même  axe. 

Ainfi,  l’on  peut  prouver  comme  dans  l’E^ 
xemple  du  3e.  degré  , que  dans  celui-ci  /a 
portion  A Fl  eft  par-tout  cave  vers  la  droite 
AI;  que  chaque  demi-portion  AF , Fl  efl 
par-tout  cave  auffi>  vers  cette  droite  Al , & 
encore  vers  0 F. 

En  conftruifant  le  lieu  D avec  le  lieu  S 
fur  un  même  axe  & une  même  origine,  la 
portion  ne  rencontrera  le  Cercle  qu’en  fix 
points.  Cette  portion  la  coupe  en  deux 
points  , un  de  chaque  côté  de  0 F , pour 
*=3  racine  de  B.  Elle  le  coupe  en  deux 
autres  points  pour  la  racine  x=z. 

Mais  elle  coupe  & touche  ce  Cercle  en 
deux  autres  points  pour  x = i qui  efl  une 
des  ttois  racines  égales*  de  la  propofée  H* 
Ainfi  le  Cercle  & la  portion  API  l'ont  d’égale 
courbure  dans  ces  deux  points. 

‘ Remarque  l.  11  eft  clair  par  l’énoncé 
des  deux  Projets  que  l’on  peut  avoir  aifé- 
ment  autant  d’Exemples  qu’on  voudra  pour 
chacun  de  ces  Projets  , & faire  auffi  quedani 
chaque  Exemple  il  y ait  des  points  autant 
qu’on  voudra  où  les  deux  Courbes  fe  tou- 
chent en  fe  coupant.  Mais  fi  l’on  vouloir 
les  Exemples  les  plus  fimples  de  cette  for- 
te, pour  l’un  & pour  l’autre  Projet,  on  peut 
fe  lervir  d’une  Remarque  que  j’ai  donnée 
dans  les  Memôires  de  3709.  page  43 f.  C’eft 
fous  l’indice  de  i°.  de  cette  Remarque  que 
fe  trouve  la  maniéré  de  former  ces  Exem- 
ples : Ce  qui  fuit  au  même  endroit  fous  l’in- 
dice de  20.  ne  regarde  pas  les  deux  Projets 
dont,  il  eft  ici  queftion.  Et  même  l’on  y 

peut 
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peut  voir  qu’il  y a des  Exemples  où  deur  «■ 
rameaux  fe  touchent  fans  fe  couper,  quoi- 
que la  Propofée  n’ait  point  de  racines  éga- 
les , & que  les  racines  égales  d’une  des  ré- 
duites foient  en  nombre  impair  (page  437.) 

Pour,  s’aflûrer  de  l’attouchement  de  ces  ra- 
meaux il  eft  bon  de  rappeller  la  réglé  qui 
eft  dans  la  page  431.  de  ces  Mémoires.  Par 
exemple  lï  la  Propofée  eft  x* — z.a3'x  -4- a+ 

= 0 & le  premier  lieu  yx x -f  a3=aaxt 
alors  le  fécond  lieu  le  plus  ftmple  eft  axx 
>—zaax—^a3^.zyyx — ayy.  Cqnftruifant 
ces  lieux  fur  un  même  axe  & une  même  \ 
origine,  alors  un  4 des  rameaux  du  fécond 
lieu  touche  un  des  rameaux  du  premier  liey.  , I 
au  point  que  donnent  x = a & y = &,  quoi- 
que la  Propofée  n’ait  point  de  racines  éga- 
les, & que  x=a  foit  une  des  trois  racines 
égales  de  la.  réduite  dont  l’inconnue  eft  x. 

Remarque  II.  Une  portion  de  Cour- 
be peut  fe  couper  ou  être  touchée  par  autant 
d’autres  Courbes  qu’on  voudra;  mais  ce  n’eft 
pas  en  cela  que  confifté  le  Paradoxe,  il  ne 
confifte  que  dans  les  cavités  fur  lefquelles  j’ai 
‘infifté,  & comme  il  devient  plus  confîderabJe 
à mefure  que  l’on  augmente  le  nombre  des 
points  de  rencontre,  il  faut  des  Exemples  plus 
compofés  que  ceux  que  l’on  a vûs  ici  pour 
donner  de  plus  forts- indices  de  ce  Paradoxe, 

& pour  préparer  à la  fécondé  d'émonftration. 

C’eft  ce  qui  fera  le  fujet  d’un  autre  Mémoire.  - 
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SUR  VNE  OBSERVA - 
T ION  T>E  M.  ROLLEy 


Par  rapport  aux  Conjlrttélions  Géométriques  ^ 
propose  à l'Academie  comme  un  Para- 
doxe-. 


Par  M.  Saurin.'"  ' - - 

’ / \ • i 

* ''T’Ai  examiné  le  Paradoxe  que  M.  Rolle 
J propofa  la  femaine  pafféc  , & l’exem- 
ple qu’il  rapporta  pour  l’établir.  J’ai  trou- 
vé l’exemple  bon  , & le:  Paradoxe  vrai. 
Quand  on  répand  fur  les  ehofes  un  air  de 
myftere,  fouvent  ce  qu’il  y . a de  plus,  com- 
mun paroît  ftirprenant  ; mais  quoique  le  mer- 
veilleux- que  M.  Rolle  a jette  fur  fa  décou- 
verte s’évanouïïfe  en  partie,  lorfque  le  Para- 
doxe eft  bien  entendu  -r  ce  qui  refte  ne  lailfe 
pas  d’être  encore  digne  de  remarque. 

On  fait  que  deux  Se&ions  Coniques  peu- 
vent fe  rencontrer  en  4.  points,  & que  ces 
4.  points  peuvent  varier  l’infini  par  la  dif- 
férente polition  des  deux  Courbes:  mais  je  ne- 
lài  fi  l’on  ayoit  encore  obfervé  que  ces  poiqts 
peuvent  fe  trouver  tous  quatre  d’un  même"' 
côté  par  rapport  aux  axes  principaux  : c’eft 
ce  qu’il  y a de  fingulier  dans  l’obfervation’ 
de  M.  Rolle  , & ce  qu’il  démontre  par  l’e- 
xemple propofé,  dans  lequel  en  effet  une 
portion  de  la  moitié  d’une  Hyperbole  ren^ 

, • con- 
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contre  en  quatre  points  la  moitié  d’une  Pa 
rabole,  Le  lieu  à l’Hyperbole  efl  xx — ioaj 
— yoy— {- 3SX~~ b 2.4=6;  & en- voici  la  conf 
truélion.  ■* 


. Ayant  mené  les  lignes  AD,  AS  qui  font 
un  angle  droit , & pris  fur  AS  le  point  A 
pour  l’origine  des  coordonnées;  fur  la  même 
ligne  du  côté  oppofé  au  point  S,  je  prends 
A R~  y,  & par  le  point  R je  mene  l’indé* 
finie  K R parallèle  à D A.  Je  mene  aufli 
du  point  A la  droite  AB  faifant  avec  AS 
un  angle  tel  que  AS*  SB: no..*  : je  fai» 
AD^y  je  mene  par  le  point  D la  droite 
indéfinie  KF  parallèle  à AB;  & ayant  pris 

fhxDA,  D L = 3 — je  décris  par  le  point 

L,  entre  les  droites  K F,  K R,  comme  A- 
iÿmptotes,  l’Hyperbole  C LM,  &jçdisque 
cette  Hyperbole  eü  le  lieu  requis.  Car 


I 
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Car  nommant  A P , x ; P M , y ; & KD, 
qui  efl  connue  , e ; l’analogie , A R ( y ) .- 

KD  (e)::  A P (*).DF,  donnera^)  F—~.y 

& l’on  aura  ÜCF,  ou  KD—pDF-=:e^\- 
On  a d’ailleurs  FM=FN-{-  JVP  — PiW 


= 3— K-*— ^ Donc  KF  x FM=e-+~ 

10  ■ j 


?«* 


, * , , 1 , 1 *** 

x 3 H — x — } = 3*H — ex  — f — x — 

■ 1 jo  J S 10  * 10  S 

— ey — Y-zzKD  xDL  (par  la  propriété  de 

l’Hyperbole  ) =ex  x 3 — - ; , ou  multipliai» 

<,  . ■ . > i • 

par  f , & divifânt  par  e ; jy— f-jjr— 

— kj-0xx  — S y — xyz=:  iy — - ; & enfin  mul- 


tipliant par  10 , & mettant  tout  d’un  côté,  r 
*.*• — 10.X7 — foy— }-3j Jf  — 1-24=0:  cequ’il 
felloit  démontrer. 

Cette  conftruêtion  pofée  ; il  efl  évident,, 
ainfî  que  M.  Rolle  l’a  montré,  que  dans  l’E- 
quation conftruite  x étant  pris  =1,  =4* 
= 9 , =i6,  donneurs  1 , = 2 , = 3,  =4;  que  ces  - 
quatre  points  font  de  même  dans  la  moitié 
d’une  Parabole  qui  aurôit  pour  axe  la  droite 
AS,  pour  fommet  le  point  A , & pour  pa- 
ramétré l’unité  ; & par  confeqtient  qu’èlle 
fcroit  rencontrée  dans  ces  quatre  points  par 

la 
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la  portion  de  cette  moitié  d’Hyperbole  où  fe 
trouvent  les  mêmes  points. 

' Si  la  Parabole  étant  donnée  avec  les  qua- 
tre points  déjà  marqués  on  vouloit  trouver 
le  lieu  à l’Hyperbole  qui  palfe  par  ces  qua- 
tre points  , il  n’y  auroit  qu’à  prendre  l’E- 
quation du  .lieu  cherché  en  exprimant  les 
quantités  qui  doivent  être  confiantes  par  des 
indéterminées;  elles  fe  détermineroient  par  la 
fubftitution  des  valeurs*  données  de  x 6c.  de  y 
dans  les  quatre  points,  & il  viendroit  le  mê- 
me lieu  que  nous  avons  confiruit. 

Car  la  moindre  attention  fait  d’abord  con- 
noître  que  l’Hyperbole  que  l’on  cherche,  ne 
peut  avoir  d’autre  pofition  que  celle  qu’on 
voit  dans  la  Figure;  c’efi-à-dire,  que  le  Com- 
met de  cette  Hyperbole  , ne  fauroit  être  au 
point  A qui  eft  le  Commet  de  la  Parabole, 
qu’il  en  doit  être  éloigné  du  côté  oppofé  à 
S,  qu’il  ne  fauroit  être  Cur  la  ligne  AS  pro- 
longée, ni  au-deïïus;  qu’il  ne  peut  être  qu’au 
delfous.  La  CuppoCant  donc  dans  là  pofition 
qu’elle  a dans  la  Figure  ; prenant  les  droi- 
tes KF,  K R pour  Ces  ACymptbtes;  & me- 
nant la  droite  AB  parallèle  à I’Afymptote 
KF;  on  nommera  les  confiantes  , mais  in- 
déterminées, A R,  r;  AD,  d;  DL , c ; & 

le  raport  d e AS-  à SB-  7 ^ -r  AP  , x : & 
PM,  y;  on  aura  KDz=z\  r y'»’1— pi  , & 

DFz=.~xy  nx-\- 1 ; FM~d— p 1* — y ; & 

- t ..  - - RD 
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KD— f D FxFM=i~rŸ  #l-f  I ~+lxV  1-1 

n n 

* ^ f*  —J  — ^ 1/^+1 

ïl  H , 

— îo’ViM-i  ' 

— j-xyvzrq r, =KD*DL='-r  vlF^+i 

a , ✓ • 

x r ; ce  qui  étant  divifé  par  V nx— r 1 , & mul- 
tiplié par  w1  donne  cette  Equation  , 

— p ndx  — \-rx  — \-xx — nry — nx y = cnr;  ou 
ïxx  — nxy  — nry  — p ndx  — f i r x— \-ndr 
— c vr  = Q. 

Comme  il  n’y  a dans  cette  Equation  que 
quatre  indéterminées  , r,  d,  cs  n ; il  eft  é-  > 
vident  qu’elles  feront  déterminées  par  les 
quatre  égalités  que  fournira  la  fubllitution 
des  valeurs  de  x & de  y données  dans  les- 
quatre  points;  d’où  naîtra  le  même  lieu  que 
l’on  a déjà  conftruit. 

L’obfervation  de  M.  Rollc  peut  s’étendre, 

& il  l’étend  en  effet  à tous  les  lieux  plus  , 
élevés.  Le  fondement  de  toute  cette  recher- 
che efl  connu;  mais  il  y a un  détail  où  M. 

Rôtie  eft  entré  & où  nous  pourrions  entrer  ici, 
s’il  ne  nous  paroifloit  injufte  de  le  prévenir , 

& de  ne  lui  pas  laiiler  tout  l’honneur  de  ce 
qu’il  a trouvé. 
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OBSERVATION  SV  R V NE 
SVBL1MAT10 N VE 
MERCVRE. 


. Par  M.  Homberg, 

» » ' f'  •«/.* 

* pARMi  les  matières  minérales , le  Mer- 
cure  eft  une  des  plus  volatiles;  qui  fe 
lie  facilement  avec  toutes  fortes  de  fels  & 
fe  fublime  avec  eux.  Tous  ces  fublimés  pa- 
rodient en  forme  feche  quand  ils  font  hors 
du  feu  ; mais  quelques-unes  d’entre  eux  fe 
tiennent  long-temps  fondus  dans  une  me. 
diocre  chaleur , ce  qui  fait  qu’en  les  fubli- 
mant  on  a de  la  peine  de  les  feparer  entiè- 
rement de  leurs  têtes  mortes  : parce  que  la 
voûte  du  matras  fublîmatoire  , n’étant  pas 
par-tout  affez  froide  pour  que  le  fublimés’y 
puille  figer,  il  recoule  continuellement  dans 
le  fond  du  vailfeau;,  qui  par  là  fe  calfe  fort 
aifément  ; & la  fublimation  ne  s’y  fait  qu’à 
demi  dans  le  fommet  feulement  du  matras, 
ce  qui  demande  une  operation  fort  longue, 
& encore  faut -il  la  réitérer  dans  d’autres 
vaififeaux , fi  l’on  veut  feparer  de  la  tête  mor- 
te tout  ce  qu’elle  peut  contenir  de  fublimé 
corrofif.  Cet  inconvénient  m’eft  arrivé  de- 
puis peu  dans  un  mélange  de  parties  égales 
de  fublimé  corrofif  & de  fel  décrepité,  que 
j’ai  voulu  fublimer  plufieurs  fois  çnfemble; 
j’ai  crû  y femedier  parfaitement  en  mettant 
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ce  mélange  dans  une  cornue,  pour  faire  cou- 
ler le  fublimé  dans  un  récipient  par  le  moyen, 
de  la  diliilation,  comme  je  l’avois  vû  cou- 
ler le  long  des  parois  du  matras  fans  fe  fi- 
ger pendant  les  fublimations  , mais  je  me 
luis  apperçû  que  la  plûpart  du  fublimé  for- 
toit  en  vapeurs  par  les  jointures,  parce  que 
n’y  ayant  point  d’autres  ouvertures,  le  réci- 
pient leroit  crevé  ou  la  cornue.  J’ai  donc 
éteint  le  feu  & j’ai  percé  le  ballon  d’un  pe- 
tit trou  près  de  fon  fond  ; j’ai  radaptc  ce 
ballon,  en  le  plaçant  de  maniéré,  que  le  pe- 
tit trou  fe  trouvoit  dans  fa  partie  fuperieu- 
re.  J’ai  remis  le  feu  fous  la  cornue  fans  luter 
4 les  jointures,  & ma  fubltmatipn  a palîé  dans 
le  ballon  fins  qu’il  fe  foit  perdu  la  moin- 
dre fumée  par  la  jointure  ni  par  le  petit 
trou.  Tout  le'  fublimé  s’eft  trouvé  dans  le 
fond  du  ballon  , en  partie. congelé  comme 
du  beurre  d’ Antimoine  fec , & eu  partie  com- 
me de  la  Neige,  & rien  ne  s’eft  fublimé  au 
sj  haut  du  ballon. 

Il  y a beaucoup  d’apparence  que  le  fubli- 
mé elt  forti  plûtôt  en  fumée  par  les  jointu- 
res dans  la  première  operation  qu’il  n’eft  en- 
tré dans  le  ballon  , parce  que  l’air  froid  dont 
le  ballon  étoit  rempli  , fe  raréfiant  peu  à 
peu  par  la  chaleur  de  la  cornue , en  eft  forti 
par  cette  jointure  à mefure  qu’il  s’eft  échauf- 
fé; & a entraîné  avec  lui  le  fublimé  qui  é- 
toit  encore  en  vapeurs  ; mais  ce  même  air 
froid  contenu  dans  le  ballon,  ayant  trouvé 
une  ifliië  par  le  petit  trou  au  haut  du  bal- 
lon dans  la  fécondé  operation  , il  en  eft 
forti  feul  , & la  vapeur  mercurielle  eft  en- 
trée dans  le  ballon  fans  aucun  obftacle  • de 

coin- 
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me  elle  y a trouvé  un  lieu  allez  froid  pour 
fe  condenfer  promptement,  elle  ne  s’eft  pas 
élevée  jufques  à la  hauteur  du  trou  dont 
j’avois  percé  le  ballon  ; & par  confequent  H 
ne  s’y  eft  point  fait  de  fublimation  , mais 
elle  s’elt  dépofée  au  fond  du  ballon  en  for- 
me de  flocons  comme  de  la  Neige  , & a 
rempji  plus  de  la  moitié  du  ballon,  enforte 
que  ces  ouvertures  n’en  ont  caufé  aucune 
perte. 

La  raîfon  pourquoi  dans  cette  operation 
le  fublimé  elt  plus  fulible,  & fe  tient  pins 
long-temps  en  liqueur  que  dans  les  fublîmations 
du  fublimé  corrolif  ordinaire  , & encore 
moins  dans  celle  du  Mercure  doux,  elt  ap- 
paremment, parce  que' le  Mercure.y  elt  plus 
chargé  de  fels  que  ne  le  l’ont  ces  autres  fu- 
blimés  ; & comme  ce  firplus  de  fel  , qui 
s’élève  dans  cette  operation , ne  trouve  pas 
allez  de  Mercure  pour  s’y  loger,  & pour  en 
être  abforbé  dans  la  grande  chaleur  , il  s’y 
joint  un  efprit  aciill,  qui  l’entretient  liquide 
pendant  qu’il  elt  encore  chaud  : cet  efprit 
acide  n’elt  pas  en  trop  grande  quantité  dans 
les  premières  de  ces  operations , ce  qui  fait 
qu’il  fe  condenlb  ailément  avec  le  Mercure 
dans  un  lieu  froid  , mais  en  réitérant  fept 
ou  huit  fois  cette  même  operation  fur  du 
nouveau  fel  décrépite,  comme  j’avois 'fait 
ici  , il  s’en  fépare  à la  fin  une  fi  grande 
quantité  d’efprit  acide,  que  le  Mercure  n’ell 
pins  capable  de  l’abforber  même  dans  le 
froid;  & il  paroît  alors  en  huile  épailfe,  ou 
comme  du  beurre d’ Antimoine  fondu. 

Toute  cette  operation  s’elt  achevée  en  deux 
heures  de  temps  fur  fix  livres  de  fublimé, 
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au  lieu  que  par  la  maniéré  ordinaire  je  n’a- 
vois  pâs  achevé  la  fublimat-ion  en  douze 
heures  Jfifr  trois  livres  de  fublimé.  La  ra{- 
fon  en  eft  que  dans  cette  derniere  operation 
le  fublimé  a pû  fortir  de  la  cornue  à me- 
lure  qu’il  s’eft  élevé  en  vapeurs;  au  lieu  que 
dans  l’operation  ordinaire  , ne  trouvant  pas 
'de  lieu  allez  froid  dans  le  vailïèau  fublima- 
toire  pour  fe- figer,  -il  retombe  dans  le  fond 
de  fon  vailïèau  à mefure  qu’il  s’élève,  & y 
'Circule  pendant  long-temps. 


REFLEXIONS  SV  R LES  OB- 
SERVATIONS DES 
MAREES. 


Par  Cass ini. 

* T Es  Philofophes  n’ont  point  été  juf- 
qu’à  prefent  .d’accord  enfemble  tou- 
chant la  Caufe  & les  Effets  du  Flux  &du Re- 
flux de  la  Mer. 

P ojjidonuis  , au  rapport  de  Strabon , dît 
que  le  mouvement  de  l’Océan  imite  la  ré- 
volution des  Corps  celeftes  , & qu’il  y a 
dans  le  Flux  de  la  Mer  un  mouvement  jour- 
nalier , un  mouvement  qui  fuit  la  révolu- 
tion des  mois  Lunaires  , & un  mouvement 
annuel. 

Que  le  mouvement  diurne  eft  celui  que 
la  Mer  fait  -en  montant  & defcendant  deux 
fois  le.  jour  ; Que  celui  des  mois  fe  remar- 

Mem.  1713.  , £ que 
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que  par  les  differentes  hauteurs  des  Marées 
qui  font  grandes  vers  les  Nouvelles  Lunes,  - 
diminuent  jufqu’au  premier  quartier,  & aug- 
mentent enfuite  jufqu’aux  Pleines  Lunes  , 

•-  après  quoi  elles  redescendent.  Qu’à  l’égard 

du  mouvement  annuel,  il  a appris  des  Ha- 
bitans  de  Cadis  que  vers  les  Solftices  d’Eté 
les  Flux  & Reflux  de  la  Mer  étoient  les 
plus  grands , ce  qui  lui  faifoit  conjeâurer 
qu’ils  diminuoient  jufqu’à  l’Equinoxe  d’ Au- 
tomne; qu’ils  augmentoîent  enfuite  jufqu’au 
'Solflice  d’Hyver,  après  quoi  ils  diminuoient, 

* & ainli  fucceflivement. 

Pline  prétend  que  le  Soleil  & la  Lune 
font  la  caule  du  Flux  & du  Reflux  ; il  pa- 
roît  être  du  même  fentiment  que  PojfiUonius 
en  ce  qui  regarde  le  mouvement  journalier 
' du  Flux  & du  Reflux  de  la  Mer,  & en  ce-  . 
lui  qu’on  obferve  dans  chaque  révolution  de 
la  Lune;  mais  il  affûre  au  contraire  que  les 
plus  grandes  Marées  arrivent  dans  les  Equi- 
noxes & les  plus  petites  dans  les  Solltices, 

& qu’elles  font  encore  plus  grandes  dans  l’E- 
quinoxe d’ Automne  que  dans  celui  du  Prin- 
temps. Il  ajoute  que  les  Marées  font  plus 
petites  lorfque  la  Lune  eft  Septentrionale  & 
qu’elle-  s’éloigne  de  la  Terre,  que  lorfqu’elle 
eft  Méridionale  & que  fa  force  agit  de  plus 
près  , & que  dans  l’efpace  de  huit  années, 
après  cent  révolutions  de  la  Lune  , on  ob- 
. ferve  les  mêmes  principes  du  mouvement 

/ des  Marées  & les  mêmes  augmentations. 

Il  remarque  enfin  que  tous  ces  changemens 
n’arrivent  point  précifément  dans  les  temps 
> marqués  ci-deiliis  , mais  quelques  jours 
après,  l’effet  des  chofes  quifepaffent  dans  le 
\ ' ...  / 1 Ciel 
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Ciel  rie  fe  fatfant  pas  fentir  fur  la  Terre  aufïï- 
tôt  qu’on  les  apperçoit  à la  vûë. 

• Divers  Philofophes  Modernes  ont  aufli  re- 
y connu  dans  le  Flux  & le  Reflux  de  la  Mer 
trois  fortes  de  mouvemeps  , l’un  qui  fe  fait 
deux  fois  tous  les  jours,  l’autre  qui  fuit  les 
Périodes  de  la  Lune  , & le  troiliéme  dont 
on  s’apperçoit  tous  les  ans  au  temps  des  E- 
: , quinoxes  & des  Solftices. 

Ils  s’accordent  avec  Pline  en  ce  qu’ils  fup- 
pofent  tous  que  les  Marées  font  plus  gran- 
des dans  les  Equinoxes  que  dans  les  Solf- 
tices , mais  ils  font  diftereris  entre  eux  en 
1 ce  qui  concerne  la  caufe  de  ces  Phénome- 

> nés.  v « • 

Galile'e  prétend  que  la  caufe  principale  dü 
Flux  & du  Reflux  de  la  Mer  vient  du-mou-^ 
vemcnt  de  la  Terre  autour  de  fon  axe  qui  fe 
fait  en  24.  heures  , pendant  qu’elle  eft  en- 
traînée en  même  temps  par  fon  mouvement 
annuel  qu’elle  fait  autour  du  Soleil  dans  i’ef- 
pace  d’une  année.  Quoique  ces  deux  mou- 
vemens  fe  faifent  de  l’Occident  vers  l’Orient, 
chaque  point  de  la  furface  de  la  Terre  doit 
avoir  des  degrés  diftërens  de  vitefîe  par  rap- 
port à un  point  fixe  pris  dans  le  Ciel.  Car 
par  la  révolution  journalière  de  la  Terre  les 
parties  expofées  au  Soleil  emportées  d’un 
fens  different  à celui  dont  la  Terre  elt  mûe 
par  fon  mouvement  propre , & tout  au  con- 
traire les  parties  de  la  furface  de  la  Terre 
qui  font  dans  l’Hemifphere  oppofé  au  Soleil 
font  emportées  par  la  révolution  journalière 
du  même  fens  dont  elles  font  entraînées  par 
fon  mouvement  propre  , d’où  il  refulte  un 
mouvement  compofé  dont  la  viteffe  e$  plus 

' grande 
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grande  que  dans  le  cas  precedent  & qui  va- 
rie fuivant  les  differentes  dire&ions  de  ces 
4eux  mouvemens.  Les  parties  de  la  furfa-  * 
ce  de  la  Terre- étant  donc  mûes  tantôt  plus., 
lentement,  tantôt  plus  .vite  dans  l’efpace  de 
24.  heures,  il  fuit  que  les  eaux  contenues 
dans  la  Mer  qui  ne  peuvent  pas  fuivre 
exactement  le  mouvement  de.  la  furface  de 
la  Terre,  font  obligées  de  fluer.j&  de.  refluer 
dans  Pefpace  d’un  jour,  de  même  quefe- 
-roit  l’eau  contenue  dans  un  vailîèau,  qui  é- 
tant  emportée  avec  un  certain  degré  de-vi- 
, telle  d’un  certain  côté  , reflueroit  du  côté 
-oppofé  & retourneroit  ..enfuite  vers  l’autre 
bord  lorfque  cette  vitcfïe  viendroit  à fe  ral- 
dentir  conlîderablement.  Il  conclut  de-là  qu’il 
^.-doit  -y  avoir  un  Flux  & un  Reflux  dansj’ef- 
pace  de  24.  heures , mais  qu’à  caufe  de  l’eau 
qui  tend  toûjours  à fe  mettre  en  équilibre, 

& de  divers  accidens  qui  peuvent  Turvenir, 
•comme  des  differentes  profondeurs  de  la  Mer 
-&  de  -la  direction  des  Côtes  de  la  Mer  qui 
interrompent  fon  mouvement,  le  Flux  peut 
accélérer  de  2.  3.  4.  y.  à 6.  heures,  ce  qui 
fait  qu’on  obferve  ordinairement  dans  la  Me- 
diterranée le  Flux  de  la  Mer  de  6.  heures, 
quoi-qu’en  d’autres  endroits. on  puilfe  le  trou- 
ver different.  ■ • 

A l’égard  du  mouvement  des  Marées. qui 
fuivent  les  Périodes  des  mois  Lunaires  , il 
prétend  qu’elles  font  produites  par  l’inégali- 
té du  mouvementide  la  Terre,  qui  acquiert 
un  plus  grand  degré  de  viteffe  lorfque  la 
Lune  eft  en  conjonction  que  lorfqu’ellc  eft 
en  oppofition.  il  fuppofe  pour  cela  que  la 
forcç-émanée  du  Soleil  agit  de  même  à é- 
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gajp  diftanee  de  cet  Aftre  & meut  avecqùus 
de  vitefTe  les  corps  qui  font  plus  proches  du 
centre  de  leur  mouvement' que  ceux-  qui  en 
font  plus  éloignés  , d’où  il  fuit  que  la  Lu-' 
ne  doit  avoir  un  plus  grand  degré  de  vitefle 
dans  fa  Conjon&ion  , où  elle  eft  plus'  près 
du  Soleil'  que  dans  fon  Oppofttion  où  elle 
en  eft  plus -éloignée^  ce  qui  contribue  auffi- 
à accélérer  ou  retarder  le  mouvement  de  la 
Terre  ; femblable  à un  pendule  qui  fait  des 
vibrations  plus  promptes  ou  plus  lentes  , • 
fuivant -que  l’on  place' un  plomb  plus  pro- 
che ou-  plus  loin  du-  centre  de  fon  mouve- 
ment. - Cette  inégalité  du  mouvement  de  la- 
Terre  dans  les  Conjon&ions  & Oppofirions; 
dont  la  période  eft  la  même  que  celle  de 
la  révolution  de  la  Lune  elt  la  caufe,  à ce 
qu’il  prétend,  des  inégalités  que  l’on  obfer- 
ve~  dans  les  Marées  dans  le  cours -d’un 
moisv  « 

Pour  Cé  qtli  regarde  les  inégalités'que  l’on 
obferve  dans  les  Marées  dans  le  cours  de 
l’année;  Galilée-  juge  qu’elles- proviennent  de 
la  différence  qui*  réfulte  de  la  composition 
du  mouvement-  annuel  & du  mouvement 
journalier , fuivant  les  différentes  fituations 
de  la  Terre  fur  l’Ecliptique.  Car  la  révo- 
lution journalière  fe  faifant  autour  des  Pôles 
de  l’Equateur  & la  révolution  annuelle  au- 
tour des  Pôles  de  l’Ecliptique,  qui  en  eft  é- 
loigné  de  23*  ii  fuit  que  lorfque  la  Ter- 
re eft  dans  les  Tropiques,  le  cercle  de  dé-' 
clinaifon  concourt  avec  le  cercle  de  latitu- 
de qu’on  appelle  Colure,  & ces  deux  révo- 
lutions fe  font  fuivant  la  même  direâion  ; au 
lieu  que  lorfque  la  .Terre  eft  dans  les  Equi- 

3 ' noxefi-, 
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no^e«  , les  direéh'ons  de  ces  deux  mou\tf- 
mens  font  inclinées  l’une  à l’autre  de  23^ 
d’où  il  fuit  une  compolition  de  mouvemens 
différente  de  celle  qui  arrive  lotfque  la  Ter- 
re eft  dans  les  Tropiques.  Il  réfultefuivant 
cet  Auteur  de  la  différence  de  ces  deux  mou- 
vemens compofés  des  inégalités  qui  font  la 
caule  de  celles  que  l’on  obferve  dans  les  Soif- 
tices  & dans  les  Equinoxes. 

Il  conclut  de-là  que  les  Périodes  des  Ma- 
rées qui  font  réglées  fuivant  les  jours  , les 
mois  & les  années  ont  toutes  pour  caufe 
première  dT  principale  le  mouvement  de  la 
Terre  annuel  & Ion  mouvement  journalier, 
& queHe  Soleil  & la  Lune  n’y  entrent  que 
par  accident. 

Defcartes , qui  paroiffoit  mieux  informé  que 
Galilée  des  Phénomènes  que  l’on  obferve 
dans  les  Marées  fur  les  Côtes  de  l’Océan, 
& qui  favoit  qu’on  y obferve  régulièrement 
Je  Flux  de  le  Reflux  de  la  Mer  deux  fois 
Je  jour  dans  l’efpace  de  24.  heures  48.  mi- 
nutes ou  environ;  de  forte  que  la  Mer  em- 
ployé allez  exa&ement  6^  & 12'  à monter, 
& autant  à defeendre,  attribua  les  principales 
caufes  de  ce  Phénomène  au  mouvement  de 
la  Lune. 

11  jugea  que  la  matière  celefte  qui  envi- 
ronne la  Terre  étant  mûe  par  le  mouve- 
ment journalier  avec  plus  de  viteffe  que  la 
Terre  , fe  trouvoit  refierrée  entre  la  Terre 
& la  Lune,  ce  qui  obiigeoft  la  Terre  à cé- 
der un  peu  du  côté  oppofé  : Que  fes  eaux 
étoient  par  cet  effet  comprimées  de  côté  & 
d’autre  fuivant  la  dire&ion  de  la  Lune  à la 
Terre , ce  qui  les  faifoit  refluer  de  côté  & 

■'  d’au- 
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d’autre  à la  diftance  de  90.  degrés  où  étoit 
la  plus  grande  hauteur  de  la  Mer.  Que  la 
Lune  étant  arrivée  6h  & 12'  après  à la  dila- 
tance de  90d  degrés  du  lieu  où  elle  étoit  au- 
paravant, les  eaux  qui  y avoient  été  élevées 
s’y  trouvoient-  comprimées  par  l’interpoiition 
de  la  Luné  & la  Mer  y étoit  par  conlèquent 
plus  baffe  qu’en  aucun  autre  endroit.  Qu’ainfi 
il  devoit  y avoir  'dans  un  même  lieu  une 
viciflïtude  de  haute  & de  baffe  Mer  dans  l’ef- 
pace  de  12J1  24'  femblable  à celle  que  l’on  y 
obferve.  . 

A l’égard  des  Marées  qui  dans  chaque 
Lunaifon  font  les  plus  hautes  dans  les  Nou- 
velles & Pleines  Lunes  , & les  plus  Baffes 
dans  les  Quadratures,  il  prétend  que  cela  pro- 
vient de  la  dire&ion  du  Tourbillon  de  la 
Terre,  qui  fuivant  fon  Syftêmeefl:  Elliptique 
& a fon  petit  axe  toûjours  dirigé  vers  le 
Soleil.  Que  dans  les  Conjonctions  & Op- 
pofitions  la  Lune  fe  trouve  dans  cette  di- 
rection , & que  par  confequent  le  Flux  & 
le  Reflux  de  la  Mer  doit  être  plus  grand 
que  dans  les  Quadratures  où  la  Lune  efl:  fi- 
tuée  dans  la  direction  du  plus  grand  Axe  de 
l’Ellipfe. 

11  ajoûte  enfin  que  la  Lune  étant  toûjours 
dans  un  plan  qui  eft  près  de  l’Ecliptique,* 
& la  Terre  faifant  fa  révolution  journalière 
fuivant  le  plan  de  l’Equateur,  ces  deux  pians 
fe  coupent  dans  les  Equinoxes,  au  lieu  que 
dans  les  Solftices  ils  font  fort  éloignez  les 
uns  des  autres,  d’où  il  fuit  que  les  plus  gran-* 
des  Marées  doivent  arriver  vers  le  commen- 
cement du  Printemps  & de  l’Automne.  * 
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Kepler  dans  fou.  AJlronemie  Lunaire  (pagv 
70.  ) attribue  la  caufê  du  Flux  & du  Reflux  de 
la  Mer  aux  corps  du  Soleil  & de  la  Lu- 
ne, qui  attirent  les  eaux  de  la  Mer  par  uuc 
vertu  à peu-près  femblable  à celle  de  l' Ai- 
mait. 11  avoue  qulil  elt  difficile  d’expliquer 
par  ce  moyen  comment  le  Flux  de  la  Mer. 
eft  auffi  grand  à minuit  lorfque  le.  Soleil 
& la  Lune  font  abfens  qu’à  midi  lorfqu’ils 
font  prefens.  11  conjeéture  cependant  que. 
le  Flux,  de  la  nuit  peut  être  produit  par  la- 
reflexion  qui  fe  fait  contre  la  Côte  de  VA - 
mer /que  des  eaux  que  la  Lune  a entraînée 
avec  elle  & réciproquement  par  la  reflexions 
qui  fe  fait  contre  les  Côtes-  d eVEurope  &. 
de  l’ Afrique  des  eaux  que  la  Lune  amène  à. 
Cm  retour. 

M.  Newton  dans  fes  Principes  de  Mathé- 
matiques adopte  , le  fentiment  de  Kepler , en 
attribuant,  la  caufe  des  Marées  à l’attraétion 
produite  par  le,.  Soleil  & par  la  Lun?,  Il 
trouve  fuivant  fes  principes  que  la  Mer  doit, 
s-’élever  deux  fois  tous  les  jours  tant  Solaires- 
' que  Lunaires,  & que  la  plus  grande  hauteur  de  la. 
Marée  doit  arriver  moins  de  lïx  heures  après  le 
palTage  du  Soleil  & de  la  Lune  par  le  Mé- 
ridien , comme  on  l’obferve  dans  la  partie 
Orientale  de  la  Mer  Atlantique  & Ethiopi - 
que  ; entre  la  France  & le  Cap  de  Bonne- 
Efperance  , & fur  les  Côtes  du  Chili  & du> 
Pérou  de  la  Mer  Pacifique  où  le  Flux  de 
la  Mer  arrive  environ  fur  ha  troifiéme  heu- 
re. - - 

Ces  deux  mouvemens  que  le  Soleil  & la. 
Lune  produifent  ne  s’apperçoivent  point  difr- 
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tintement,  mais  font  un  mouvement  mixte. 

Dans  les  Conjonétions  & Oppofitions  ces 
deux  effets  font  joints  enfemble  & forment 
ie  plus  grand  Flux  & Reflux.  Dans  les  Qua- 
dratures le  Soleil  éleve  l’eau  dans  l’endroit- 
où  la  Lune  l’abaiffe  , & les  Flux  & Reflux 
de  la  Mer  qui  réfultent  de  cette  différence 
font  les  plus  petits  qui  puiffent  arriver  dans 
le  cours  d’un  mois  : & parce  que  fuivant 
les  expériences  l’effet  de  la  Lune  eft  plus 
grand-  que  celui  du  Soleil-,  la  plus  grande 
hauteur  de  la- ; Mer  doit  arriver»  à- la-  troiiié- 
me  heure  Lunaire.  Il  appelle  heure  Lu» 
naire  la  24e.  partie  du  temps  que  la  Lune 
employé  à retourner  au  Méridien  du  même 
lieu.  ' 

M.  Ntwto»  juge  aufli  que  les  "effets  du- 
Soleil  & de  la  Lune  font  plus  grands  dans 
leurs  plus  petites  diftances-  à la»Terre  que  . . 
dans  leur  plus  grande,  & cela  en-  raifon  tri» 
plée  des  diamètres  apparens.  Que  par  con- 
fequent  toutes  chofes  égales  , le  Soleil  étant 
l’Hyver  dans  fon  Perigée , les  Marées  doi- 
vent être»  un  peu  plus  grandes  que  dans  l’E- 
té; & que  la  Lune  étant  dans  l'on  Perigée,. 
les.  Marées  doivent-  être  plus  grandes  que 
quinze  jours  avant- ou  après  ou  elle  eft  dans 
fon  Apogée. 

11  ajoute  que  l’effet  du  Soleil  & de  la  Lu- 
ne dépend  de  fa  déclinai  fon  ou  diftance  à 
l’Equateur.  Que  fi  ces  deux  Planètes  étoient 
dan»  la  direétioiv^du  Polé , elles  attireroient 
toutes  les  eaux  uniformément  ; de  forte  qu’il 
n’y  auroit  aucun  mouvement  réciproque , & 
qu’ainfi-.le  Soleil  & la  Lune  en  s’éloignant 
de  l’Equateur  vers  les  Pôles  perdent  peu  a 
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peu  leur  effort,  & caufent  des  Marées  plus 
petites  dans  les  Syzygies  des  Solftices  que 
dans  celles  des  Equinoxes  ; mais  dans  les 
Quadratures  des  Solftices  , les  Marées  doi- 
vent être  plus  grandes  que  dans  les  Qua- 
dratures des  Equinoxes  , à caufe  que  l’effet 
de  la  Lune  qui  eft  alors  dans  l’Equateur  fur- 
paffe  celui  du  Soleil. 

Les  plus  grandes  Marées  arrivent  donc 
dans  les  Syzygies,  & les  petites  dans  les  Qua- 
dratures qui  font  vers  le  temps  des  Equi- 
noxes , & la  plus  grande  Marée  d’une  Syzy- 
gie  eft  fuivie  de  la  plus  petite  d’une  Qua- 
drature, ce  qu’il  dit  s’accorder  à l’experience. 

Il  refulte  auffi  de  la  diftance  du  Soleil  à la 
Terre,  qui  eft  plus  petite  dans  l’Hyver  que  • 
dans  l’Eté,  que  les  plus  grandes  & les  plus 
petites  Marées  précèdent  plus  fouvent  l’E- 
quinoxe du  Printemps  qu’elles  ne  le  fuivent, 

& fuivent  plus  fouvent  l’Equinoxe  d’Autom- 
ne  qu’elles  ne  le  précèdent. 

M.  Newton  trouve  enfuite  que  les  effets 
du  Soleil  & de  la  Lune  dépendent  auffi  de  • 
la  latitude  des  lieux;  qu’on  peut  confiderer 
la  Mer  comme  partagée  par  le  Flux  de  la 
Mer  en  deux  Hemifpheroïdes  dont  l’un  eft 
vers  le  Nord  & l’autre  vers  le  Midi  ; que 
les  Marées  de  ces  deux  Hemifpheroïdes  op- 
pofés  paffent  fucccffivement  par  le  Méridien 
de  chaque  lieu  dans  l’efpace  de  douze  heu- 
res ; que  les  Païs  Septentrionaux  participent 
davantage  de  la  Marée  Boreale  & les  Mé- 
ridionaux de  la  Marée  Auftrale  * & qu’ainfî 
hors  de  l’Equateur  les  Marées  de  chaque 
jour  font  alternativement  plus  grandes  & 
plus  petites.  La  plus  grande  Marée  arrive 
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trois  heures  après  le  paflàge  de  la  Lune  par 
le  Méridien  lorfque  cette  Planete  décline  de 
l’Equino&ial  vers  le  Zenith  , & la  Lune 
changeant  de  déclinatfon  la  Marée  fera  plus 
petite.  c 

La  plus  grande  différence  entre  les  Marées 
d’un  même  jour  doit  arriver  dans  les  temps 
des  Solltices,  principalement  lorfque  le  Nœud 
afcendant  de  la  Lune  eff  au  commence- 


^nent  d’Ariés.  Auffi  on  a trouvé  par  expé- 
rience que  dans  PHyver  la  Marée  du  ma- 
tin eff  plus  grande  que  celle  du  foir  , & 
dans  l’Eté  celle  du  foir  plus  grande  que 
celle  du  matin  à Plymouth  d’environ  un  pied, 
& il  Briftol  de  quinze  pouces. 

Les  autres  fentimens  des  Philofophes  tou- 
chant la  caufe  & les  effets  du  Flux  & du  Re- 


flux de  la  Mer  fe  réduifent  prefque  tous  à 
ceux  que  je  viens  de  rapporter  ; c’eft  pour- 
quoi l’on  a crû  devoir  examiner  quels  font 
ceux  qui  s’accordent  aux  expériences  , & 
quels  font  ceux  qui  leur  font  contraires. 

A l’égard  de  ce  qui  nous  eff  rapporté  de 
'PoJJidonius  , il  a fort  bien  diftingué  les  trois 
mouvemens  des  Marées  qui  fuivent.les  Pé- 
riodes des  jours  , des  mois  & des  années , 
mais  il  fuppofe  que  les  Marées  font  plus* 
grandes  vers  les  Solftices  que  vers  les  Equi- 
noxes , ce  qui  n’eft  pas  conforme  aux  ex- 
périences. Il  fe  pourroit  faire  qu’on  eût  ob- 
fervc  dans  le  Solftice  d’Eté  la  Marée  dans 


le  temps  que  la  Lune  étoit  fort  près  de  la 
Terre  , auquel  cas  la  Mer  auroit  dû  s’éle- 
ver à une  grande  hauteur , ce  qui  auroit  don- 
né lieu  de  conjeéhirer  que  les  plus  grandes 
Marées  arrivent  toujours  dans  les  Solftices 
, ..  £6  & 
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& les  plus  petites  dans  les  Equinoxes.  En 
effet  Strabon , qui  rapporte  le  fentimentde 
Pojfidonius , dit . que  cet  Auteur  ayant  été  à 
Cadis dans  le  Temple  üHercule  vers  leSolf- 
ticed’Eté,  n’avoit  point  remarqué  de  Marées, 
extraordinaires  dans  la.PleiheLune,  mais  que 
vers  la  Nouvelle  Lune  il  étoit  arrivé  dans^ 
le  Fleuve  Bâtis  ou  Quadalquivir  un  fî  grand 
débordement  d’eaux,  que  le  rés  de  chauflée 
du  Fanal  à' Hercule  & le  rempart  du  Port.de 
Cadis  avaient  été.  couverts  jufqu’à  la  hauteur; 
de  ro.  coudées;. 

Le  fentiment  de  Pline  touchant  les  Ma- 
rées des  Equinoxes  & des  Solftices  paroît 
plus  conforme  aux  Obfervations  , puifqu’iL 
affure  que  les  plus  grandes  Marées  arrivent 
dans  les  Equinoxes,  & les  plus  petites  dans» 
les  Solftices;  mais  il  avance  que  les  Ma- 
rées font  encore  plus  grandes,  dans  l’Equi* 
noxe  d’ Automne  que  dans  celui  du  Prin- 
temps,, ce  que  nous  n’avonS' pas  pû  recon- 
noître  par  les.  Obfervations.  Ce  qu’il  y a . 
de  fîngulier  eft  qu’il  a reconnu  que  les  Ma- 
rées: font  plus  petites  Jorfque  la  Lune  s’é- 
loigne de  la  Terre  que  lorfqu’elle  s’en  ap- 
proche & que  fa  force  agit  de  plus  près  : 
ce  qui*  eft  conforme  à nos  Obfervations. 
Il  remarque  auffi  que  dans  l’efpace  de  huit 
années  après  cent  révolutions  de  laLune,.on 
y-  obferve  les  mêmes  principes,  du  mouve- 
ment des  Marées  & les  mêmes  augmenta- 
tions; ce' qui  a beaucoup  de  rapport  au  mou- 
vement de  l’Apogée  de  la  Lune , qui  dans 
Fcfpace  de  huit  à neuf  années  , revient-  au 
même  point;  du  Zodiaque  après  118.  révo- 
lutions de  la  Lune.,  que.  l’on  peut,  prendre 
. > .a  par 
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par  confequent  pour  la  période  des  princi- 
pales inégalités  que  l’on  obferve  dans  les 
Marées.  11  ajoute  enfin  que  les  effets  pro- 
duits par  les  mouvemens  des  corps  celelïes 
ne  fe  font -point  fentir-  fur  la  Terre  auffi- 
tôt  qu’on  les^apperçoit  à la  vûëc  ce  que  s’ac* 
corde  parfaitement  à nos  Ubfervations. 

A l’égard  de  Galilée,  qui  prétend  que  la 
oaufe  principale  des  Phénomènes  que  l’on 
obferve  dans  le  Flux  &.  le  Reflux  de  la  Mer 
doit  être  attribuée  au  mouvement  de  la  Ter- 
re , il  feroit  difficile  de  concilier  fon  fentiment 
avec  les  Obfervations.  11  convient  lufmê- 
me  que  fuivant  Tes- principes  il  ne  doit  y 
avoir  dans  l’efpace  de  24.  heures  qur’ün  Flux 
& un  Reflux  , & que  s’il' arrive  quelquefois 
plfltôt , cela  provient  de  divers  accidens, 
comme  de  la  profondeur  de  l’eau,  de  la  di- 
rection des  Côtes  de  la  Mer,  &c.  Mais  fi- 
cela étoit  ainfi  , comment  pourroit-on  fe: 
perluader  que- ces  caufes  accidentelles  &qui* 
varient  en>tant-de  maniérés  differentes  fui- 
vant  les  differens  lieux*,  cau&ifent  un  effet 
allez  régulier  pour  faire  enforte  qu’au  lieu 
d’un  Flux  & d’un  Reflux  dans  l’efpace  de  ^ 
24  heures  dl  y eut  deux  Flux&  deux  Re*' 
flux  dans  ce  même  intervalle  plus  48;  mi-; 
nutes?  Effet  qui  eft  connu  de  tout  le  mon- 
de, & que  nous-avons  remarqué  dans 'tous 
les  Ports  de  la  France  qui  font  fur  l’Océan^  * 
où  nonobftant  la  diverfe  profondeur  de  l’eau 
& la  differente  direction  des  Côtes,  la  Ma- 
rée employé  allez  régulièrement  6.  1 °ures 
& environ  un  quart-  à monter  & a ut  à 
defeendre. 

Outre  les  Périodes  du.  Flux- & du- Reflux' 
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de  la  Mer  qu’on  obferve  tous  les  jours,  & 
dont  Galilée  attribue  la  caufe  au  mouve- 
ment de  la  Terre,  il  trouve  que  fuivant  fon 
fyftême  il  doit  y avoir  dans  les  Marées  une 
période  réglée  fuivant  la  révolution  de  la  Lu- 
ne à l’égard  du  Soleil,  la  Terre  ayant,  à ce 
qu’il  conjeâure,  un  plus  grand  degré  devi- 
telle  dans  les  .Conjonctions  que  dans  les  Op- 
pofitions.  On  peut  répondre  à cela  que  ces 
divers  degrés  de  viteffe  qu’il  attribue  à la  Ter- 
re dans  les  Nouvelles  & Pleines  Lunes  n’ont 
point  été  connus  jufqu’à  prefent  aux  Aftro- 
nomes.  Mais  quand  même  cet  effet  qui 
n’eft  peut-être  pas  allez  fenlible  pour  être 
apperçû  par  les  Obfervations  Agronomiques, 
le  feroit  allez  pour  faire  quelque  imprelîion 
fur  la  Mer  comme  le  conjeéture  Galilée,  il 
' fuivroit  de -là  que  les  Marées  qui  arrivent 
dans  les  Conjonctions  feroient  différentes  de 
celles  que  l’on  obferve  dans  les  Oppolitions, 

& que  celles  des  Quadratures  feroient  les 
plus  uniformes:  ce  qui  ne  fatisfait  point  aux 
expériences  par  lefquelles  on  a trouvé  que 
les  plus  grandes  Marées  arrivent  également 
dans  les  Conjonâions  & Oppofitions  où  el- 
les font  affez  uniformes,  & que  les  plus  pe- 
tites s’obfervent  dans  les  Quadratures  où  el- 
les font  fujettes  à plus  d’irrégularités.  La 
raifon  que  Galilée  rapporte  de  la  période  an- 
* nuelle  des  Marées  ne  paroît  pas  non  plus 
s’accorder  aux  expériences , car  dans  les 
Solftices  le  mouvement  journalier  delaTer- 
re  fe  faifant  dans  la  même  direction  que  le 
mouvement  annuel  , il  femble  qu’alors  la 
compofition  de  ces  deux  mouvemens  de-  - 
vroit  caufer  des  Marées  plus  grandes  que 
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dans  les  Equinoxes  où  les  dire&ions  de  ces 
mouvemens  font  inclinées  l’une  à l’autre, 
& cependant  on  obferve  tout  au  contraire  que 
les  Marées  font  plus  grandes  dans  les  Equi- 
noxes que  dans  les  Solftices. 

Les  differens  degrés  de  vitefle  du  mouve- 
ment annuel  de  la  Terre,  lorfqu’elle  eft  dans 
fon  Perihelie  ou  dans  fon  Aphelie,  devroient 
aufli  caufer  fuivant  ce  fentiment  une  très- 
grande  alteration  dans  les  Marées  ; on  n’ob- 
ierve  pas  néanmoins  de  variations  confidera- 
bles  dans  les  Marées  du  So'ftice  d’Hyver, 
ou  la  Terre  fe  meut  avec  plus  de  viteife  au 
Solftice  d’Eté  ou  elle  fe  meut  plus  lente- 
ment 

Le  fentiment  de  Defcartes  touchant  la  cau- 
fe  du  Flux  & du  Reflux  de  la  Mer  paroît 
plus  conforme  aux  Obfervations  ; car  il  eft 
aifé  de  concevoir  que  tous  les  corps  celef* 
tes  faifant  par  leur  mouvement  quelques  im- 
preiïîons  les  uns  fur  les  autres  , la  Ter- 
re eft  obligée  de  ceder  du  côté  oppofé  à la 
Lune  ; de  forte  que  les  eaux  de  la  Mer  fe 
trouvent  comprimées  fuivant  la  direâion  de 
la  Lune  à la  Terre,  & forcées  de  refluer  de 
côté  & d’autre  à la  diftance  de  90.  degrés  où 
fe  fait  la  Haute  Mer. 

La  raifon  qu’il  apporte  de  ce  que  les.  Ma- 
rées font  plus  grandes  dans  les  Syxygies  que 
dans  les  Quadratures  eft  une  fuite  de  fon 
Syftême,  dans  lequel  il  fuppofe  que  le  petit 
Axe  du  Tourbillon  de  la  Terre,  lequel  eft 
Elliptique,  eft  toûjours  dirigé  vers  le  Soleil; 
de  forte  que  la  Lune  eft  plus  près  de  la 
Terre  dans  les  Syzygies  que  dans  les  Qua- 
dratures. Mais  cela  ne  s’accorde  pas  toû- 
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jours  aux  Obfervations  Aftropomiques  ; car 
il  eft  vrai  que  la  Lune  étant  dans  les  Syzygies 
& en  même  temps  dans  fon- Périgée,  eft  plus 
près  de  la  Terre  que  dans  toute  autre  Pha- 
fe;  mais  on  ne  peut  pas  conclure  de-là  que 
le  petit  Axe  du  Tourbillon  de  la  Terre,  le- 
n quel  emporte  la  Lune,  foit  toûjours  dirigé 
vers-  le  Soleil  : car  il  arrive  fouvent  que  la 
Lune  eft  plus  près  de  la  Terre  dans  les  Qua- 
dratures que  dans  les  Syzygies , & cependant 
. on  obferve  toûjours  que  dans  les  Quadra- 
tures les- Marées  font  plus  petites  que  dansles 
Syzygies.  4 , 

On  ne  peut  donc  point  attribuer  la-caufe 
des  grandes  Marées  dans  les  Nouvelles  & Plei- 
nes Lunes  à la  proximité  de  la  Lune  à • la 
Terre,  & celle  des  petites  Marées  dans  les 
Quadratures  à foiuéloignement  , & c’eft  ce 
qui  nous  donna  lieu  de.  conjeéturer  que  le 
Soleil  auiïi-bien  que  la  Lune  concourroit  à 
produire  la  hauteur  des  Marées , quoique  fon 
effet  fut  moins  conliderable  que  celui  de  la 
Lune;/que  dans  les  Syzygies  ces  deux  caufes 
agiffant  fuivant  la  même  direâion-,  les  Ma- 
rées dévoient  être  plus  grandes  que  vers 
les  Quadratures  où  le  Soleil  agifloit  dans 
unedircêlion  perpendiculaire  à celle  de  la  Lu- 
ne. 

Nous  avons  trouvé- que  Kepler  & enfiii- 
te  M.  Newton  avoient  jugé  que  le  Soleil 
auffi-bien  que  la  Lune  çontribuoient  à la 
hauteur  des  Marées,  avec  la  différence  qu’au 
lieu  que  nous  fuppofons  que  les  Marées 
font  produites  par  la  preffion  du  Soleil  & 
de  la  Lune  fur  la  matière  celefte  qui  envi- 
ronne la  Terre  , ils  ont  attribué  cet  effet 
- . . . aux 
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aux.  corps  du  Soleil  & de  la  Lune  qui  at- 
tirent les  eaux  de  la  Mer  par  une  vertu  à 
peu-près  femblable  à celle  de  l’Aiman.  Ces 
deux  hypothefes  , quoique  fort  differentes 
dans  leurs  principes  , femblent  pouvoir  ren- 
dre également  raifon  de  tous  les  Phénomè- 
nes qu’on  obferve  dans  les  Marées.  11  eft 
vrai  que  fuivant  le  Syftêine  de  la  preffion,, 
la  Mer  doit  être  balfe  dans  les.  endroits  où 
elle  devroit  être  haute  fuivanu le  fynême  de 
Tattraélion  ; . mais,  comme  daus  les  Nouvel- 
les & Pleines  Lunes  là  Haute  Mer  arrive  en 
divers  lieux  à differehtes  heures  du jour  avant  & 
après  midi , il  n’eft  pas  aifé  de-  difeerner.  à 
quelle  des  deux  caufes  on  doit  -attribuer  le 
Flux  &*  le  Reflux  de  la  Mer.  Il  eft  donc 
plus  à-  propos  avant  que  d’embraflfer  aucun 
lÿftême  des’aflùrer  d’un  grand  nombre  d’Ob- 
fervations  ; ce  que  nous  avons  fait  jufqu’à 
prefent  & que  nous  avons  eu  occaiion  de 
continuer  par  un  nouveau  Journal  d’Obferva* 
tions  fur  les  Marées  faites  à Brejl  pendant  les 
années  1712.  & 1713. 

Ce  Journal  commence  au  13.  Juillet  de 
Tannée  1712.  où  le  précèdent  avoit  fini,  &- 
a été  continué  jufqu’au  dernier  Mars  de  l’an- 
née 1713,.. 

Dans,  cet  intervalle,,  qui  eft  d’'environ  neuf 
mois,  on  a obfervé.les  Marées  de . 18..  tant 
Nouvelles  que  Pleines,  Lunes , entre  lef* 
quelles  il  fe  rencontre-  celle  de  l’Equinoxe 
d'Automne , du  Solftice  dT-Iyver  & de  TE*, 
quihoxe  du  Printemps. 

La  Marée  qui  eft  arrivée  le  plfltôt  a été 
obfervée  Je  24..  Février  1713..  à 3^  6'  du 
matin,  la  Nouvelle  Lune  étant  marquée  çe  . 

jour* 
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jour -là  dans  la  Connoijfance  des  temps  k 
ioh  50'  du  foir.  Celle  qui  elt  arrivée  le 
plus  tard  a été  obfervée  le  13.  Décembre  à 
4I1  27'  la  pleine  Lune  étant  marquée  ce 
, jour-là  à ih  3'  du  matin.  La  différence  en- 
tre ces  deux  Obfervations , qui eft  de  ih  24'^. 
peut  fe  corriger  en  partie,. en  fuppofant,  de 
même  que  dans  les  Mémoires  précedens , le 
temps  moyen  de  la  Pleine  Mer  à Breft  à 
3*1  4y' , & y employant  -l'équation  ordinaire 
* de  deux  minutes  par  heure  qu’il  faut  ajoû-* 
ter  au  temps  moyen  , ou  l’en  retrancher, 
félon  qu’il  retarde  ou  anticipe  à l’égard  du 
temps  de  la  Nouvelle  ou  Pleine  Lune.  Car 
on  trouvera  que  le  24.  Février  17*3.  jour 
de  la  Nouvelle  Lune  & de  la  plus  grande 
accélération  de  la  Marée  , la  Haute  Mer  a 
dû  arriver  à 3h  7'  à une  minute  près  de 
celle  qui  a été  obfervée,  & que  le  13.  Dé- 
cembre , jour  de  la  Pleine  Lune  & du  plus 
grand  retardement,  la  Haute  Mer  a dû  arri- 
ver à 4h  14'  y à ii7  j près  de  celle  qui  a été 
obfervée. 

L’übfervation  du  24.  Février  '1713.  eft 
celle  où  l’on  a remarqué  la  plus  grande  ac- 
célération dans  l’efpace  de  près  de  deux  an- 
nées , & eft  éloignée  du  temps  moyen  de 
la  Haute  Mer  de  39.  minutes , qui  par  l’é- 
quation preferite  fe  -réduifent  à une  minute, 
& l’Obfervation  du  13.  Décembre  eft  celle  où 
l’on  a trouvé  le  plus  grand  retardement  dans  le 
même  efpace  de  temps , & eft  éloignée  du  temps 
moyen  de  42.  minutes,  qui  par  nôtre  Equation 
fe  réduifent  à 12'f,  ce  qui  fait  voir  la  neceffité 
qu’il  y a d’employer  cette  Equation . & l’u- 
tilité qu’on  en  peut  retirer  pour  connoître 

plus 
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plus  fûrement  le  temps  de  la  Haute  Mer , 
le  jour  des  Nouvelles  & Pleines  Lunes. 

A l’égard  du  temps  de  la  Haute  Mer  dans 
les  Quadratures  , il  eft  fujet  à de  grandes 
inégalités , qu’on  corrigera  cependant  en  par- 
tie, en  fuppofant  le  temps  moyen  dé  la  Hau- 
te Mer  à Brejl  le  jour  des  Quadratures  à 
8*1  57'  comme  on  l’a  fait  ci-devant,  & em- 
ployant l’Equation  ordinaire  de  deux  minu- 
tes & demi  par  heure,  au  lieu  de  celle  de  deux 
minutes  que  l’on  fuppofe  dans  les  Nouvelles 
& Pleines  Lunes. 

On  a été.  obligé  d’employer  dans  les  Qua- 
dratures cette  Equation  horaire  de  deux  mi- 
nutes & demi , parce  que  l’on  a obfervé  que 
d’un  jour  à l’autre  les  Marées  retardent  beau- 
coup plus  vers  lqf  Quadratures  que  vers  les 
Nouvelles  & Pleines  Lunes  dont  voici  la 
raifon.- . • • ' •'  . 

Dans  les  Nouvelles  & Pleines  Lunes’T^ 
prefîion  eft  plus  grande  que  vers  les  Qua- 
dratures, & par  confequent  l’effort,  produit 
fur  les  eaux  de  l’Océan  qui  font  en  Pleine* 
Mer  , employé  moins  de  temps  à fe  com- 
muniquer vers  les  Côtes  que  dans  les  Qua- 
dratures où  la  preflion  de  la  Lune  étant 
beaucoup  plus  petite , fon  effort  employé 
beaucoup  plus  de  temps  à fe  communiquer 
vers  les  Côtes , & caufe  un  retardement  dans 
les  Marées  , ce  qui  fait  un  effet  femblable 
aux  flots  de  la  Mer  qui  font  plus  grands, 
& acquièrent  une  plus  grande  viteffe  plus  la 
force  qui  les  agite  eft  grande. 

Nous  avions  déjà  remarqué  que  la  Mer 
employé  plus  de  temps  à defcendre  qu’à 
monter.  Cela  fe  confirme  par  ces  nouvel- 
les 
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les  Oblèrvations , & il  paroît  qu’on  peut  en 
attribuer  la  caufe  à ce  que  l’effort -qui  obli- 
ge les  eaux  à s’élever  les  pouffe-  avec  vio- 
lence & par  confequent  avec  be^coup  de 
viteffe  vers  les  Côtes,  d’où  elles  le  retirent- 
enfuite  par  leur  propre  poids  avec  moins  de 
viteûe  qu’elles  n’étoientmontées. 

A l’égard  des  Marées  qui  arrivenrtleux* 
fois  dans  le  même  jour  de  douze  heures  en 
douze  heures  y elles'doivent  changer  conti- 
nuellement de  hauteur  , puifque  dans  cha-- 
que  mois  elles  font  les  plus  grandes  un  ou- 
deux  jours  après  les  Nouvelles  & Pleines 
Lunes;  qu’elles  diminuent  enfuite  continuel- 
lement jufqu’à  un -jour- ou  deux  après  les* 
Quadratures;  qu’elles  remontent  enfuite,  &. 
ainfi  fucceffivement  ; mate  outre  cette  iné- 
galité de  hauteur  qu’on  a remarqué  de  tour 
temps , il  s’en  rencontre  encore  d’autres* 

Car  on  obferve  fouvent  que  depuis  les  Qua- 
dratures jufqu’aux  Nouvelles  & Pleines  Lu- 
nes , la  Marée  du  foir  devant  être  plus- 
grande  que  celle  du  matin,  à caufe  que  les- 
Marées  d’un  jour  à l’autre  vont  en  augmen- 
tant, elle  ne  laide  pas.  de  fe  trouver  quel- 
quefois plus  petite  le  matin  que  le  foir  de 
la  hauteur  de  plufieurs  pouces-;  & tout  au 
contraire  en*. d’autres  circonftances  depuis  les* 
Nouvelles  & Pleines  Lunes  jufqu’aux  Qua- 
dratures 'on  tmuve  la  Marée  du  foir  plus 
grande  que  celle-  du  matin  quoiqu’elle  eut 
dû  être  plus  petite,  à caufe- que  les  Marée» 
d’un  jour  à l’autre  vont  en  diminuant. 

Cette  inégalité  de  hauteur  dans  les  Marées 
a.  été,  au  rapport  de^M.  Newton  , obfervée 
à Plymotuh  & à Brifiolpar  Mrs.  Colleprefi  - 
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fius  & Sturmiui  qui  ont  remarque  que  dans 
l’Hyver  la  Marée  du  matin  étoit  plus  gran- 
de que  celle  du'  loir  , &•  que  dans  l’Eté 
celle  du  matin  étoit  plus  petite  que  celle  du 
.foir.  , 

Ils  avoient  apparemment  fait  ces  Qbfer- 
/vations  vers  les  Nouvelles  & Pleines  Lunes 
qui  arrivent  près  des  Solftices  où  l’on  ob- 
ferve  en  effet  prefque  toûjours  cette  variété 
de. hauteur  dans  les  Marées  qui  fe  fuccedent 
les  unes  aux  autres  de  douze  heures  en  dou- 
ze heures. 

Par  exemple.,  fie’1  19.  Juin  1712.  jour  de 

Pleine  Lune,  la  Marée  du  matiu  fut  ob- 
fervée à Brejl  de  17.  pieds  1.  pouce,  plus 
petite  d’un  pied  un  pouce  que  celle  du 
foir  qui  fut  trouvée  de  18.  pieds  2.  pou- 
-ces. 

Le  2.  Juillet  finvant  jour  de  la  Nouvelle 
Lime  , la  Marée  du  matin  fut  obfervée  de  * 
14.  pieds  10.  pouces  <5l  plus  petite  de  9.  pou- 
ces il  que  celle  du  foir  qui  fut  trouvée  de  iy. 
-pieds  7.  pouces  Sf 

Tout  au  contraire  le  13.  Décembre  1712. 
jour  de  la  Pleine  Lune,  la  Marée  du  raa- 
-tin  fur  obfervée  de  16.  pieds  7.  pouces,  plus 
grande  de  4.  pouces  4.  lignes  que  celle  du 
loir  , qui  -fut  trouvée  de  itf.  pieds  2.  pou- 
ces 81.  Le  29.  Décembre  fuivant,  jour  de 
la  Nouvelle  Lune  , la  Marée  du  matin  fut 
obfervée  de  18.  pieds  10.  pouces,  plusgran- 
ide  de  7.  pouces  que  celle  du  foir  qui  étoit  de 
I-8.  pieds  r.  pouces. 

11  paroft  doc  par  ces  Obfervations  de  mê- 
me que  par  plufieurs  autres , qu’il  feroit  trop 
long  de  rapporter  que  vers  les  Nouvelles  & 
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Pleines  Lunes  , les  Marées  de  l’Eté  font 
plus  petites  le  matin  que  le  foir,  & les  Ma- 
rées de  l’Hyver  plus  petites  le  foir  que  le 
matin,  dont  on  peut  rendre  aifément  rai  fon, 
pourvû  que  l’on  fuppofe  , conformément  à 
nôtre  hypothefe,  que  les  Marées  font  à peu- 
pris  d’égale  hauteur  dans  les  lieux  de  la 
Terre  direâement  oppofés  les  uns  aux  au- 
tres. 

En  Eté  dans  les  Nouvelles  Lunes,  cette 
Planete  pallè  vers  le  Midi  avec  le  Soleil  par 
nôtre  Méridien  avec  une  déclinaifon  Sep- 
tentrionale, & par  confequent  fon  plus  grand 
effort  doit  fe  faire  fentir  dans  les  Haïs  Sep- 
tentrionaux de  nôtre  Hemifphere  & dans  les 
Pais  Méridionaux  de  l’autre  Hemifphere  qui 
nous  font  direétement  oppofés.  Douze  heu- 
res ou  environ  après  vers  le  minuit,  la  Lu- 
ne paiîe  par  Te  Méridien  dans  l’Hemifphere  * 
* oppofé  avec  une  déclinaifon  femblable  , & 
par  confequent  fon  plus  grand,  effort  doit 
s’appercevoir  dans  les  Pais  Septentrionaux 
de  l’autre  Hemifphere,  & dans  les  Païs Mé- 
ridionaux de  nôtre  Hemifphere  qui  lui  font 
dire&ement  oppofés.  L’effort  ou  la  preffion 
de  la  Lune  dans  les  Nouvelles  Lunes  d’E- 
té  elt  donc  plus  grand  à Midi  dans  les  Pais. 
•Septentrionaux  où  nous  habitons  que  dans 
..les  Pais  Méridionaux  ; & tout  au  contraire 
cette  preffion  eff  plus  grande  à minuit  dans 
les  Pais  Méridionaux  que  dans  les  Pais  Sep- 
tentrionaux ; d’où  il  fuit  que  les  hauteurs  des 
Marées  étant  proportionnées  aux  differens 
efforts  ou  preffions  de  la  Lune  , la  Marée 
du  foir  immédiatement  après  midi  doit  'être 
plus  grande  dans  les  Nouvelles  Lunes  d’E- 
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' té , que  la  Marée  qui  arrive  le  matin  après 
minuit.  - . 

Dans  les  Pleines  Lunes  qui  arrivent  auiîi 
dans  la  même  baifon  , la  Lune  paflfe  à mi- 
nuit par  nôtre  Méridien  avec  une  déclinai- 
fon  Méridionale,  & par  confequent  la  Ma- 
rée du  matin  qui  fuit  immédiatement  doit 
être  plus  petite  que  celle  d’après  midi  , la 
Lune  paflfant  à midi  par  le  Méridien  d’un’ 
lieu  dont  l’oppofite  elt  dans  la  partie  Sep- 
tentrionale de  la  Terre  où  doit  arriver  la  plus 
grande  Marée  du  foir. 

Tout  au  contraire  dans  les  Nouyelles  Lu- 
nes d’Hyver  cette  Planete  paflè  avec  le  So- 
leil par  le  Méridien  avec  une  déclinaifon 
Méridionale  , & par  confequent  la  prelïion 
qu’elle  caufe  dans  les  Païs  Septentrionaux, 
doit  être  alors  moins  grande  que  celle  qu’el- 
le produit  dans  les  Païs  Mewdionaux,  & la 
Marée  du  foir  qui  fuit  immédiatement  doit 
être  plus  petite  que  celle  du  matin  , la  Lu- 
ne paflant  à minuit  par  le  Méridien  d’un 
lieu  dont  l’oppofite  efl  dans  la  partie  Sep- 
tentrionale de  la  Terre  où  doit  arriver  la 
• plus  gra.idc  Marée  du  matin.  Dans  les  Plei- 
nes Lunes  d’Hyver,  la  Lune  pa(fe  à minuit 
par  le  Méridien  avec  une  déclinaifon  Sep- 
tentrionale, ■&  par  confequent  la  Marée  du 
matin  qui  fuit  immédiatement  doit  être  plus, 
grande  que  celle  du  foir,  la  Lune  pafiant  à 
Midi  par  le  Méridien  d’un  lieu  dont  l’op- 
pofite eft  dans  la  partie  Méridionale  de  la 
Terre  où  doit  arriver  la  plus  grande  Ma- 
rée du  foir. 

U paroît  donc  par  ce  raifonnement  que 
dans  les  Nouvelles  & Pleines  Lunes  , les 
i . Ma- 
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Marées  de  l’Eté  doivent  être  plus,  petites  le 
matin  que  le  loir,  & que' la  plus' grande  Ma- 
rée doit  arriver  le  foir.  Que  tout  au  con- 
traire dans  l’Hyver  les  Marées  font  plus  pe- 
tites le  foir  que  le  matin,  & que  la  plus  gran- 
de Marée  doit  arriver  le  matin. 

On  "obferve  feulement  que  la  différence 
de  hauteur  entre  les  Marées- du  matin  & 
celles  du  foir  eff  plus  grande  l’Eté quel’Hy- 
ver,  ce  qui  doit  arriver  en  effet  , parce  que 
la  Marée  du  foir  qui  dans  l’Eté  eff  plus 
grande  que  celle  du  matin  par  les  raifons 
que  nous  venons  de  rapporter,  fe  trouve  en- 
core augmentée  de  hauteur  par  l’augmenta- 
tion qui  fe  fait  dans  les  Marées  de  douze 
heures  en  douze  heures  depuis  un  ou  deux 
jours  après  les  Quadratures  jufqu’à  un  ou 
deux  jours  après  la  Nouvelle  ou  Pleine  Lu- 
ne; au  lieu  que  dans  l’Hyver  la  Marée  du 
foir , qui  eff  plus  petite  que  celle  du  matin, 
fe'  trouve  -augmentée  de  hauteur  , à caufe. 
que  les  Marées  qui  croilfent  dans  les  Nou- 
velles & Pleines  Lunes  font  plus  grandes 
le  foir  que  le  matin  , ce  qui  caufe  en  Hy- 
ver  une  différence  moins  grande  dans  la  hau-  * 
teur  des  Marées  du  même  jour  que  dans 
l’Eté. 

Il  y a donc  deux  caufes  qui  concourent 
enfemble  à la  variation  de  hauteur  que  l’on 
obferve  dans  les  Marées  qui  arrivent  dans 
un  même  jour  de  douze  heures  en  douze 
heures  ; l’une  qui  eff  produite  par  I’augmen- 
tition  ou  diminution  continuelle  qui  arrive, 
entre  les  Nouvelles  & Pleines  Lunes  & les 
Quadratures , & l’autre  que  l’on  doit  attri- 
buer à la  différente  hauteur  de  la  Lune  fur 
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fhorizon,  fuivant  que  fa  déclinaifon  eft  plus 
Septentrionale  ou  Méridionale.  Cette  der^ 
niere  caufe  l’emporte  ordinairement  fur  l’au- 
tre , lorfque  la  Lune  eft  dans  les  lignes 
Septentrionaux  ou  Méridionaux  , mais  elle 
eft  peu  fenlible  dans  les  Nouvelles  ou  Plei- 
nes Lunes  de  l’Equinoxe  où  -la  Lune  paf- 
fe  par  le  Méridien'  avec  fort  peu  de  déclf*» 
naifon.  '• 

Cette  augmentation  ou  diminution  dans  les 
Marées  de  douze  en  douze  heures,  que  nous 
venons  de  remarquer  dans  les  Nouvelles  & 
Pleines  Lunes  qui  arrivent  vers  les  Solftices, 
doit  s’obferver  aufli  dans  les  Quadratures  qui 
arrivent  vers  les  Equinoxes.  • 

Dans  l’Equinoxe  du  Printemps  , la  Lune 
eft  dans  fon  premier  Quartier  dans  les  lignes 
Septentrionaux,  & pafle  par  le  Méridien  fur 
les  6.  heures  du  foir  , avec  une  déclinaifon 
Septentrionale,  ■&  par  confequent  la  Marée  du 
foir  qui  fuit  fon  paflage  par  le  Méridien  doit 
'être  plus  grande  que  celle  du  matin.  Dans 
«le  3e.  Quartier  la  Lune  pafle  par  le  Méri- 
dien fur  les  6 heures  du  matin  avec  une 
déclinaifon  Méridionale  , & par  confequent 
la  Marée  du  matin  doit  être  plus  petite  que 
celle  du  foir.  Ainfi  dans  les  Quadratures 
qui  arrivent  vers  l’Equinoxe  du  Printemps 
les  Marées  font  plus  petites  le  matin  que  le 
foir,  & les  plus  petites  Marées  doivent  ar- 
river le  matin. 

Tout  au  contraire  vers  L’Equinoxe  d’Au- 
tomne  la  Lune  dans  fon  premier  Quartier 
eft  dans  les  lignes  Méridionaux  , & pafle 
pa/  le  Méridien  fur  les  6.  heures  du  foir 
avec  une  déclinaifon  Méridionale  , & par 
Mem.  1713.  Æ cou- 
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confequent  la  Marée  du  foir  qui  fuit  fott 
paffege  par  le  Méridien  doit  être  plus  petite 
«jue  celle  du  matin.  Dans  le  3e.  Quartier 
la  Lune  paffe  par  le  Méridien  fur  ies  6. 
heures  du  matin  avec  une  Déclinaifon  Sep- 
tentrionale, & par  confequent  la  Marée  du 
matin  qui  fuit  fon  paffage  par  le  Méridien  doit 
(Être  plus  grande  que  celle  du  foir.  .. . 

* Ainli  dans  les  Quadratures  qui  arrivent 
vers  l’Equinoxe  d’Automne,  les  Marées  du 
matin  font  plus  grandes  que  celles  du  foir, 

& les  plus  petites  Marées  doivent  arriver  Je 
foir.  • • 

Ce  raifonnement  s’accorde  aiTez  bien  aux 
expériences,  car  le  6.  Septembre  1 71 1 . jour 
de  la  plus  petite  Marée  de  l’Equinoxe  d’Au- 
tomne , la  Marée  du  foir  fut  obfervée  de 
10.  .pieds  g.  pouces,  phis  petite  de  7.  pou* 
ces  que  la  Marée  du  matin  qui  fut  trou- 
vée de  10.  pieds  10.  pouces.  Le  23.  Sep- 
tembre 1712.  jour  de  la  plus  petite  Marée 
de  l’Equinoxe  d’Automne , la  Marée  du 
foirfuraufli  obfervée  de  10.  pieds  8.  pouces 
4I , plus  petite  de  9-  pouces  81  que  la  Ma-  ' 
rée  du  matin  qui  fut  trouvée  de  11,  pieds 
6.  pouces.  .h. 

Tout  au  contraire  le  16.  Mars  1712.  jour 
de  la  plus  petite  Marée  de  l’Equinoxe  du 
Printemps,  la  Marée  du  matin  fut  obfervée 
de  *o.  pieds  10/ pouces  , plus  petite  de  3. 
pouces  que  celle  du  foir  , & le  20.  Mars 
•1713.  jour  de  la  plus  petite  Marée  du  der- 
nier Quartier  , la  Marée  du  matin  fut  ob- 
fervée de  if.  pieds  7.  pouces,  plus  petite  de 
-9  ponces  que  ceile-du  foir. 

Nous  avons  remarqué  dans  les  Mémoires 
'*■  * ■■  pré- 


•y  Google 


DE  S S CI  ï H * E -S.  rÿl^.  3$Jr 

précedens  que  les  diverfes  distances  de  1* 
Lune  à la  Terre  caufent  une  très -grande 
variété  dans  la  hauteur  des  Marées.;  Cela 
fe  conârme  par  ces  dernieres  Obfervations  $ . 
car  le  28.  Décembre  1712.  jour  de  la  Plei.» 
ne  Lune , la  diftanee  de  cette  Plauete  à la 
«Terre,  étant  de  936.  parties  dont  le  rayon 
eft  1000  , c’eft-à-dire  , la  Lune  étant  fort- 
près  de  fon  Perigée , 011  obferva  le  30.  Dé- 
cembre au  matin  , jour  de  la  plus  grande 
Marée,  la  hauteur  de  la  Pleine  Mer  de  19. 

" pieds  2.  pouces  au-deffus  du  point  fixe,  àc 
celle  de  la  Baffe  Mer  de  1.  pied  8.  pouces 
au-deffous  de  ce  point,  de  forte  .que  la  Mer 
avoit  monté  ce  jour-là  de  la  hauteur  de  20. 
pieds  io.;  pouces.  • ••  •. 

Le  1 1 Janvier  fuivant  i jour  de  la  Pleinè 
Lune,  la  diftanee  de  cette.  Planète  à la  Ter- 
re étant  de  1064.  c’eft-à-dire,  la  Lune  étant 
fort  près  de  fon  Apogée,  on  obferva  le  ty. 
janvier  au  matin,  jour  de*  la  plus  grande 
Marée,  la  hauteur  de  la  Pleine  Mer  de  17. 
piqÿs  y.  pouces , & celle  de  la  Baffe  Mer 
Clivante  de  1 . pied  o.  pouce , de  forte  que 
la  Mer  n’a  monté  ce  jour-là  que  de  la  hau- 
teur de  16.  pieds  y.  pouces  ^ moins  de  4. 
pieds  y.  pouces  que  dans  l’Obfervation  pré- 
cédente où  la  Lune  étoit  près  de  fon  Peri>» 
géc.  . -•-•■* 

Il  faut  remarquer  que  dans  la  Nouvelle 
Lune  Perigée  du  28.  Décembre  171a.  iàdé- 
çlinaifon  étoit  de  23e1  o'  Méridionale  , fort 
éloignée  de  l’Equinoâial,  & par  confequent 
fa  preffion  fur  la  . Terre  devoit  être  moins 
grande  que  lorfque  la  Lune  étant  àpeuprès 
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à égale  diftance  de  la  Terre,  elle  fe  trouve 
en  même  temps  plus  près  de  l’Equateur. 

En  effet  nous  trouvons  que  le  24.  Février 
• 1713*  Jour  de  la  Nouvelle  Lune,  fa  diftan- 
ce à la  Terre  étant  de  c’eft-  à-dire,  près 

de  fon  Perigée , & fa  déclinaifon  de  fd  Mé- 
ridionale près  de  l’Equateur  , la  hauteur  de* 
la  Pleine  Mer  fut  obfervée  le  26.  Février 
au  matin  de  21.  pieds  2.  pouces,  qui  eft  la 
plus  Haute  Marée  que  l’on  ait  obfervé  à 
Breji  dans  l’efpace  de  près  de  deux  années. 
La  *Balfe  Mer  fuivante  fut  obfervée  de  1. 
pied  3.  pouces  au  dellbus  du  point  fixe,  de 
forte  que  la  Mer  monta  ce  jour- là  de  la 
hauteur  de  22.  pieds  $\  pouces. 

Le  12.  Mars  fuivant , jour  de  la  Pleine 
Lune,  fa  diftance  à la  Terre  étant  de  1032. 
affeï  près  de  fon  Apogée  & fa  déclinaifon 
Méridionale  d’un  degré , c’eft-à-dire,  près  de 
l’Equateur,  onobferva  le.  13  Mars  fpivant, 
jour  de  la  plus  grande  Marée  , la  hauteur 
de  la  Pleine  Mer  de  18.  pieds  2.  pouces,  de 
celle  de  la  Baffe  Mer  de  o.  pied  o.  ppu- 
ce  , de  forte  que  l’élévation  de  la  Mer  n’a 
été  ce  jour -là  que  de  18  pieds  2.  pouces, 
moindre  de  4.  pieds  trois  Douces  que  dans 
llObfervation  précédente  ou  la  Lune  étoit 
près  de  fon  Perigée,  mais  plus  grande  de  1. 
pied  9.  pouces  que  dans  l’übfervation  du  11. 
janvier  171^.- rapportée  ci-devant,  oü  la  Lu- 
ne étant  près  de  .fon  Apogée,  fa  déclinaifon 
Septentrionale  étoit  de  20.  degrés. 

A l’égard  des  petites  Marées  qui  fuîvent 
les  Quadratures,  nous  trouvons  auffi  par  ces 
dernieres  Gbfèrvations  que  leurs  hauteurs 
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font  proportionnées  aux  diverfes  diftances  de 
la  Lune  à la  Terre.  Par  exemple,  le  23. 
Septembre  1712.  jour  de  la  plus  petite  Ma- 
rée qui  a fuivi  le  3e.  Quartier  , la  diftance 
-de  la  Lune  à la  Terre  étant  de  1063.  fort 
près  de  fon  Apogée,  la  hauteur  de  la  Plei- 
ne  Mer  fut  obfervée  le  foir  de  10.  pieds  8. 
pouces  81 , & celle  de  la  Baffe  Mer  de  f. 
pieds  10.  pouces,  de  forte  que  la  Mer  n’a 
monté  ce  jour - là  que  de  la  hauteur  de  4. 
pieds  10.  pouces  81.  Le  7.  Octobre  fuivant, 
jour  de  la  plus  petite  Marée  qui  a fuivi  le 
premier  Quartier  , la  diftance  de  la  Lune  à 
la  .Terre,  étant  de  976.  près  de  Ion  Péri- 
gée , la  hauteur  de  la  Pleine  Mer  fut  ob- 
fervée  le  fcir  de  12  pieds  10.  pouces*  & 
celle  du  matin  de  3.  pieds  6 pouces , de  for- 
te que  l’élévation  de  la  Marée  a été  ce 
jour-là  de  9.  pieds  4.  pouces , plus  grande 
de  4 pieds  5”.  pouces  41  que  dans  l’Obferva- 
tion  précédente  où  la  Lune  étoit  près  de  fon 
Apogée, 

. .La  déclinaifon  Septentrionale  de  la  Lune 
étoit  le  22.  Septembre  1712.  jour  du  der- 
nier Quartier  de  24^  j , & par  confequent 
la  plus  petite  Marée  fuivante  devoit  être 
bafiè  comme  on  l’obferva  en  effet  , ayant 
été  trouvée  le  23.  au  foir  de  10.  pieds  8. 
pouces  81 , plus  baffe  de  2.  pieds  o.  pouce 
que  le  26.  Décembre  où  la  diftance  de  la 
Lune  à la  Terre  étant  de  1036.  près  de  l’A- 
pogée , & fa  déclinaifon  Méridionale  de  y; 
degrés , la  hauteur  de  la  Marée  fut  trouvée 
de  12.  pieds  8.  pouces  8l. 

Outre  les  variations  dans  la  hauteur  des 
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JMarées  qui  reluirent  des  diverfes  diftancefc 
de  la  Lune  à la  Terre  & de  fa  differente 
déclinaifon  à 1’  égard  de  l’Equinoâial , il  doit 
_ y en  avoir  aufli  luivant  nos  hypothefbs  quel- 

3u  es- unes  caufées  par  la  differenre  diftancc 
u Soleil  à la  Terre,  & par  fa  differente  dé- 
clinaifon. Nous  avons  déjà  remarqué  que 
les  Marées  des  Nouvelles  & Pleines  Lunes 
étoient  plus  grandes  vers  les  Equinoxes, 
le  Soleil  n’a  point  de  déclinaifon  , que  vers 
les  Solllices  où  il  en  a une  de  23^  29"  <St 
il  y a apparence  que  le  Soleil  qui  le  trouve 
alors  en  Conjon&ion  & en  Oppofition  avec 
la  Lune,  concourt  avec  elle  aux  differentes. 
. hauteurs  qu’on  y obferve. 
î -A  l’égard  de  la  dillance  du  Soleil  à . la 
Terre  , comme  elle  eft  plus  petite  vers  le 
Solftice  d’Hyver  où  le  Soleil  eft  prefènte- 
ment  près  de  fon  Perigée ,.  qu’au  Solftice 
d’Eté  où  il  eft  près  de  fon  Apogée,  les  Ma* 
rées  doivent  être  plus  grandes  enHyver  qu’en 
Eté,  toutes  chofes  égales,  comme  on  i’ob- 
ferve  en  effet.  Car  le  ^Juillet  1711  jour 
de  la  Pleine  Lune,  la  diftance  de  la  Lune 
à la  Terre  étant  de  960.  & fa  déclinaifon 
de  25^  29'  le  Soleil  étant  aufli  dans  fon 
Apogée , on  obferva  le  premier  Juillet  ail 
foir  la  hauteur  de  la  plus  grande  Marée  de 
•*7.  pieds  to.  pouces.  Le  8.  Janvier  fui- 
vant,  jour  de  la  Nouvelle  Lune,  la  diftan- 
ce de  la  Lune  à la  Terre  étant  de  çyi.  & fa 
déclinaifon  de  23a  oA  à peu  près  de  même 
<}ue  le  30.  Juin  ; le  Soleil  étant  alors  près 
de  fon  Perigée  , on  obferva  le  10.  Janvier 
au.  matin,-  la  hauteur  de  la  plus  grande  Ma- 
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fée  de  19.  pieds  10  pouces  plus  haute  de  2. 
pieds  que  dans  l’Qbfervation  precedente,  op 
le  Soleil  étoit  dans  fon  Apogée.  Le  19. 
Juin  fuivant  la  diftance  de  la  Lune  à la 
Terre  étant  de  936.  & fa  déclinaifon  Méri- 
dionale 24^  yo'  , le  Soleil  étant  alors  près 
de  fon  Apogée,  la  hauteur  de  la  plus  gran? 
de  Marée  fut  obfervé  le  24  Juin  au  foie 
de  18.  pieds  4.  pouces  plus  petite  d’un  pied 
fix  pouces  que  dans  l’übfervation  précéden- 
te. Enfin  le  28-  Décembre  1712,  le  Soleil 
étant  dans  fon  Perigée  ,.  la  diftance  de  la 
Lune  à la  Terre  étant  de  936.  & fa  déçlK 
naifon  Méridionale  de  23.  degrés  , la  hau- 
teur de  la  plus  grande  Marée  fut  obfervée  lq 
30.  Décembre  de  1.9.  pieds  2.  pouces , plu* 
grande  .de  10.  pouces  que  le  19.  Juin  où 
k Soleil  étoit  près  de  fon  Apogée , & lq 
Lune  à peu  près  à égale  diftance  de  la  Ter? 
re.  . - . , • • t , 

U refulte  donc  de  ces  Obfèrvations  qu’il 
y a quatre  caufes  qui  contribuent-  aux  diffe- 
rentes hauteurs  qu’on  obferve  dans  les  Ma- 
rées. La  première  dépend  des  diverfes  fi- 
liations de  la  Lune  à l’égard  du  Soleil,  àt 
produit  les  variations  que  l’on  obferve  dans 
la  hauteur  des  Marées,  depuis  les  Nouvel? 
les  '&  Pleines  Lunes  jufques  aux  Quadra- 
tures. La  fécondé  eft  produite  par  les  di* 
verfes  diftances  de  la  Lune  à la  Terre  ; 
les  Marées  étant  plus  grandes  , lorfque  la 
Lune  eft  près  de  fon  Perigée  que  lorfqu’el? 
le  eft  près  de  fon  Apogée.  La  rroifiémeeft 
produite  aufli  par  les  diverfes  diftances  du 
Soleil  à laTerre,  les 'Marées  étantplus gran- 
des lorfque  le  Soleil  eft  dans  fon  Apogée 
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que  lorfqu’il  eft  dans  fon  Perigée.  Enfin  la 
quatrième  dépend  de  la  diftance  de  la  Lune 
à l’Equinoétial,  les  Marées  étant  plus  peti- 
tes lorfque  la  Lune  a une  grande  déclinai- 
lon  que  lorfqu’elle  eft  près  de  l’Equateur. 
Cette  derniere  caufe  produit  aufli  les  varia- 
tions que  l’on  obferve  dans  les  Marées  qui> 
arrivent  dans  un  même  jour.  Ces  variations 
fe  doivent  appercevoir  diverfement  en  diffe- 
rens  lieux  de  la  Terre.  Elles  doivent  être 
nulles  dans  les  pais  qui  font  fous  la  ligne 
i Equinodtiale  ; mais  elles  font  très-fenfibles 
dans  les  pais  Septentrionaux  A Méridionaux, 
fuivant  que  la  déclinaifon  de  la  Lune  eft 
plus  ou  moins  Septentrionale  ou  Méridiona- 
le. 
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Par  M.  de  Jussieu. 

* T ’AI  lû  en  1713.  une  Relation  fur  le  Cet * 
J fé  qui  m' avait  été  envoyée  par  M.  Gaudroiî 
Maître  Apoticaire  ^Saint-Malo,  qui  la  tenait 
de  M.  Defnoyers  Chirurgien  François  nou- 
vellement arrivé  pour  lors  de  Zedia  , lieu  oit 
nette  Plante  fe  cultive  , éloigné  de  quelque t 
journées  de  la  rade  de  Moka;  mais -comme 
depuis  - ce  temps-là  fai  eu  occajïon  de  mieux 
examiner  l’Arbre  du  Café  par  le  tranfport  qui 
en  a été  fait  en  1714  d’Hollande  à Paris  au 
'Jardin  du  Roi , fai  crû  devoir  Jupprimer  cet- 
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te  Relation  qui  n'auroit  été  que  fort  imparfait 
te  , qu'il  étoit  à propos  de  jubjliluer  à fa 
placs^le  Mémoire  fttivant  dont  fai  fait  la  Ite- 
turc  cette  année  1 7 1 f . 

E p u 1 s environ  Soixante  ans  que  le  Ctf-* 
fé  eft  connu  en  Europe , tant  de  gens 
en  ont  écrit  fans  connoître  Ton  origine,  que 
fi  j’entreprenois  d’en  donner  une  Hiftoire 
fur  les  Relations  qu’ils  nous  en  ont  laifiTéy 
je  ne  ferois  que  confirmer  un  nombre  d’er- 
reurs  fi  grand,  qu’un  feul  Mémoire  ne  feroit 
*pas  fuffilànt  pour  les  rapporter  toutes. 

Incertain  comme  eux  de  la  nature  de  la 
Plante  qui  le  porte,  ou  j’adopterois  les  des- 
criptions qu’ils  nous  en  ont  données,  ou  je' 
laiflèrois  encore  le  Publie  dans  le  doute  de 
Savoir  fi  elle  conftituë  un  genre  particulier 
de  Plante , comme  Mrs.  Rai  & Dale  l’ont? 
voulu  , fi  c’eft  un  Arbre  qui  ait  beaucoup 
oe  rapport  avec  le  Fujain , comme  l’ont  pré- 
tendu ceux  qui  en  ont  parlé  après  Rauvolfv 
Profper  Alpin  & les  Baubins , fi  c’eft  une 
Plante  rempante  & Semblable  au  Liféron,, 
comme  l’a  Soupçonné  Bemier , ou  une  Plan- 
te legumineuSe  telle  que  la  petite  fève  Suivant 
l’opinion  la  plus  commune. 

Mais  comme  l’autorité  des  Auteurs  qui’ 
n’ont  .pas  vû  les  choSes , n’eft  pas  décilive 
en  Sait  d’Hiftoire  naturelle,  & que  l’Acade-- 
mie  eft  en  polTeflîon  de  n?établir  Ses  progrès 
que  Sur  un  examen  fcrupuleux  de  la  naturo 
même',  fur  des-  faits  avérés  & fur  des  ex- 
périences exa&es-,  -nous  pouvons  regarder 
comme  imparfaites  les  descriptions  du  Café 
qui  ont  paru  jnfqu’ici,  depuis  qu?il  nous  a> 
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été  permis  d’en  faire  une  d’après  l’Arbre  mé- 
me  que  nous  poffedons  aujourd’hui  dans  le. 
-Jardin  Royal.  v • ■*  . 

L'Europe  a l’obligation  de  la  culture  de  cet 
' Arbre  aux  foins  des  Hollandais  , qui  de  Moka 
Font  porté  à Batavia,  & de  Batavia  au  Jar- 
din- d 'Amfterdam  ; & la  France  en  eft  rede- 
vable au  2ele  de  M..  de  Rejjon  Lieutenant- 
General  de  l’Artillerie  & amateur  de  la  Bo- 
tanique-,  qui  fe  priva*  en  faveur  du  Jardin 
Royal,  dlün  jeune  pied  de  cet  Arbre  qu’il  avoit 
Êuti  venir  d 'Hollande..  Mais  M-  Paneras 
Bourguemeftre  Regent  de  la  Ville  d 'Amfter— 
dam  ,,  nous  a fourni  plus  de  lieu  d’éclaircir 
cette  matière  par.  le  foin  qu’il  prit  l’année 
dernière  d’en  faire  tranfporter.  un.  autre  à 
Marly,  où  il  fut  prefenté  au  Roi  ,.  & de-lis 
envoyé  à Paris  au  Jardin  deSaMajefté,  dans 
lequel  nous  lui  avons- vû  donner  fucceffive- 
ment  des  fleurs  & des  fruits. 

* Cet  Arbre  auquel  on  peut  donner  le  nom 
de:  Jafminum  Arabie um  , Lauri  folio  , cujus  ■■ 
femen  apud  nos  Café  dicitur.  Jafmin  el'Ara* 
bée  à feuilles  de  Laurier , & dent  la  femence  • 
nous  eft  connue  fous  le  nom  de  Café.  Cet 
Arbre  s dis-je  ,>  dans  l’état  auquel  il  eft  ac- 
tuellement au  Jardin  Royal  , y eft:  de  la  * 
hauteur  de  cinq  pieds  & de  la  groffeur  du- 
pouce.  Il  donne  des  branches  qui  fortent 
d’efjjace  en  efpace  de  toute  la  longueur  de 
fon.  tronc,  toujours,  oppofée s deux  à deux,. 
& rangées  de  manière  qu’une  paire  croile- 
l’autre..  Et  les  font  fouples-,  arrondies,  noueu- 
fess  par  intervalle,  couvertes  auffi-bien  ; que 
le- tronc-,  d’une  écorce  blanchâtre,  fort  fine,, 
fpi  fe  gerfe  ea  fe  deüècharit.  L Leur  bois  eft. 
* * " l " un. 
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tin  peu  dur  , & eft  douçâtre.au  goût.  Les  _ 
' branches  inferieures,  font  ordinairement  (im- 
pies & s’étendent  plus  horizontalement  que  les 
fuperîeures  qui  terminent  le  tronc,  lefquelles 
• font  divifées  en  d’autres  plus  menues  qui  par- 
tent des  aiffellesdes  feuilles  , & gardent  lemê-- 
me  ordre  que  celles  du  tronc.  Lesunes&  lés  au- 
tres font  chargées  en  touttemps  de  feuilles  en* 
tieres  , fans  dentelures  ni  crenelures  dans 
leurs  contours,  aiguës  par  leurs  deux  bouts 
oppofées  deux  à deux,  qui  fortentdes  nœuds 
des  branches , & reffemblent  aux  feuilles  du 
Laurier  ordinaire,  avec  cette  différence  qu’el- 
lës  font  moins  feches  & moins  épailfes , or- 
dinairement- plus  larges , plus  pointues  par 
leur  extrémité  qui  fouvent  s’incline  de  côté, 
qu’elles  font  d’un  beau  vert  gai  & luifant 
en  deflus,  vert  pale  endeflous,  & vert  jaunâ- 
tre dans  celles  qui  font  nailfantes  , qu’elles ! 
font  ondées  par  les  bords,  ce  qui  vient  peut- 
être  de  la  culture,  & qu’enfin  leur  goût  n’eft 
point  aromatique  , & ne  tient  rien  que  de 
l’herbe.  Les  plus  grandes  de  fes  feuilles  ont 
deux  pouces  environ  dans  le  fort  de  leur 
largeur  fur  quatre  ou  cinq  pouces  de  lon- 
gueur. Leurs  queues  font  fort  courtes.  De' 
l’aiflèlle  de  la  plûpart  des  feuilles  naiffènt 
des  fleurs  ( 1 ) jufqu’au  nombre  de  cinq  fou-’ 
tenues  chacune  par  un  pédicule  court.  El- 
les font  toutes  blanches  , d’une  feule  piece 
à peu  près  du  volume  & de  la  figure  de 
celles  du  Jafmin  d 'ECpagne  , excepté  que  le 
tuyau  en  eft  plus  court,  & que  les  decou-’ 
pures  en  font  plus  étroites  & font  accompa- 
gnées de  cinq,  étamines  ( 2 ) blanches  à fom- 
naets  jaunâtres  , au  lieu  qu’il  n’y  en  a que' 
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deux  dans  nos  Jafmins.  Ces  étamines  dé- 
bordent le  tuyau  de  leurs  fleurs  & entourent 
un  flile  (3)  fourchu  qui  furmonte  l’embryon 
(4)  ou  piltile  placé  dans  le  fond  d’un  ca- 
lice (y)  vert  à quatre  pointes  deux  grandes 
& deux  petites  difpolées  alternativement» 
Ces  fleurs  paflTent  fort  .vîte  & ont  une  odeur 
douce,  & agréable.  L’embryon  (4)  ou  jeu- 
ne fruit  qui  devient  (6)  à peu  près  delà; 
grofTeur  & de  la  figu#6i|fcn  J3igarréau  , fe 
termine  en  umbilic,  & eft  vert  clair  d’abord , 
puis  rougeâtre,  enfuite  d’un  beau  rouge , & 
enfin  rouge  obfcur  dans  fa  parfaite  ma- 
turité. Sa  chair  (7)  eftglaireufe,  d’ungoflt 
defagreable  qui  fe  change  en  celui  de  nos 
Prunaux  noirs  fecs  lorfqu’elle  eft  deffechée,. 
& la  groflfeur  de  ce  fruit  fe  réduit  alors  en 
celle  d’une  baie  de  Laurier.  Cette  chair  fert 
d’enveloppe  à deux  coques  ( 8 ).  minces  , o- 
•vales  , étroitement  unies,  arrondies  (9)  fur 
leurs  dos,  applaties  (10)  par  l’endroit  où 
elles  fe  joignent;  de  couleur  d’un  blanc  jau- 
nâtre & qui  (11.)  contiennent  chacune  une 
femence  calleufe  pour  ainfi  dire,  ovale,  voû- 
tée ( 12  ) fur  fon  dos  & plate  (13)  du  côté 
©ppofé,  creufée  dans  le  milieu  & dans  tou- 
te la 'longueur  de  ce  même  côté  d’un  fillon 
ailèa  profond»  Son  goût  eft  tout  à fait  pareil  à 
celui  du  Café  qu’on  nous  apporte  dé  Arabie. 
Une  de  ces  deux  femences  venant  à avor- 
ter , celle  qui  refte  , acquiert  ordinairement 
plus  de  volume , a fes  deux  côtés  plus  con- 
vexes, & occupe  feule  le  milieu  du  fruit. 

On  appelle  Café  en  coque , ce  fruit  entier 
& defieebé  , & Café  mondé , fes  femences- 
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dépouillées  de  leurs  enveloppes  propres  <5c 
communes. 

Par  cette  defcription  faite  d’après  nature, 
il  eft  aifé  déjuger  que  l’Arbre  du  Cafc  qu’on 
peut  appeller  le  Cafier  , ne  peut  être  rangé 
fous  uft  genre  qui  lui  convienne  mieux  que 
celui' des  Jafmins,  fi  l’on  a,  égard  à la  figu- 
re de  fa  fleur  , à la  ftru&ure  de  fon  fruit 
& à la  difpolîtion  de  fes  feuilles;  ce  qui  efï 
conforme  au  fenti$a<ftit  de  M . Comme hn  habile 
Profefieur  en  Botanique  à Amjierdam, 

Par  la  vûë  du  fruit  fur  l’Arbre  , l’idée 
que  l’on  s’étoit  formée  que  ce  fruit  fut 
une  Fève  crue  dans  une  goufie  fè  trouve 
fauffe  , & nous  fommes  aulfi  delâbufés  de 
l’opinion  de  Rauvolf , qui  nous  a voulu  per- 
fuader  que  ce  qui  eft  marqué  dans  Avicenne 
fous  le  nom  de  Bunk , & dans  Rhafes  fous- 
le  nom  de  Bunca , & que  la  plûpart  de  leurs-' 
Interprètes  difent  être  une  racine  provenant  de 
V Arabie  Heureufe , foit  le  Café. 

Et  par  la  figure  que  j’en  donne  ici , on 
s’appercevra  d’abord  combien  celles  des  Au- 
teurs qui  en  ont  parlé  font  defïe&ueufes, 
foit  parce  que  les  Fleurs  y manquent , foit 
parce  que  les  feuilles  & les  fruits  y font  pla- 
cés peu  exa&ement. 

Si  après  cette  defcription-  H reftoit  encore 
îe  moindre  doute  que  cet  Arbre  fut  vérita- 
blement celui  qui  porte  le  Café  que  nous 
tirons  $ Arabie  , on  pourroit  s’en  éclaircir 
pleinement  par  la  conformité  qui  le  trouve 
à peu -près  entre  tout  ce  que  je  viens  de 
rapporter,  & les  Relations  de  ceux  qui  font 
arrivés-  tout  récemment  de  Zedia , lieu»  oùil. 
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fc  cultive,  éloigné  de  quelques  journées  de 
la  rade  de  Moka. 

Ces  Relations  quoi  qu’imparfaites  nous 
apprenoient  que  cet  Arbre  croît  dans  fon1 
Pais  natal  & même  à Batavia  jufqu’à  la  » 
hauteur  de  quarante  pieds,  & que  le  diamè- 
tre de  fon  tronc  n’excede  pas  quatre  à cinq 
pouces,  qu’on  le  cultive  avec  foin,  qu’on  y 
voit  en  toutes  les  faifons  des  fruits  & prel- 
que  toûjours  des  fleurs  , qu’il  fournit  deux 
à trois  fois  l’ânnée  une  récolté  très -abon- 
dante, & que  les  vieux  pieds  portent  moins 
de  fruits  que  les  jeunes  , lefquels  commen- 
cent à en  produire  dès  la  troiliéme  & qua- 
trième année  après  leur  germination.  Cir- 
conftances  qui  avoient  déjà  été  en  partie  ob- 
servées dans  le  même  Païs  par  M.  Clyve 
Angloîs  , & citées  par  M.*  Sloane  dans  les- 
'ïranfattiom  P bilofopbique-s  d’ Angleterre  de 
l’année  1694. 

Si  la  variété  des  noms  que  les  Voyageurs ‘ 
donneht  à l’Arbre  du  Café  , à fon  fruit,  à- 
fa  femence  , pouvait  ajoutée  quelque  chofe 
à la  connoilfance  parfaite  que  nous  voulons' 
en  avoir,. j’en  ferois  ici  une  mention  exac- 
te, mais  outre  que  la  différence  de  ces  noms  * 
& de  la  maniéré  de  les  écrire  en  rendroit 
]’énumeration  ennuïeüfe  , c’eft  que  les  Au- 
teurs qui  les  ont  rapportés,  ni  les  Interprè- 
tes des  Arabes  ne  conviennent  point  entre 
eux  de  leur  propre  lignification , ni  de  leur 
véritable  étymologie  comme  feu  M.  Galana 
l’a  fait  remarquer  dans  l’Extrait  d’un  Ma- 
imfcrit  Arabe  de.  la  Bibliothèque  du  Rot, 
traitant  de  l’origine  & du  progrès  du  Café. 

, >.  Qu’il 
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Qu’il  fuffife  donc  de  favoir  que  le  mot  de 
Gâte  en  François  ou  Coffé  en  Anglais  & en 
Hollandais y tirent  l’un  & l’autre  leur  origine  . 
de  celui  de  Caonhe , nom  que  les  Turcs 
■donnent  à la.  boilfon. qu’on  prépare  avec  cette; 
femence. 

Des  obfervations  fur  la  culture  d’une  Plan- 
te qui  par  fon  ufage  eft  devenue  auffi  neçei- 
faire,  feroient  plus  intereflantes  pour  nous  la 
Tendre  commune  en  ce  Païs  , fi  le  peu  de 
temps  qu’il  y a que  nous  la  pofledons  pou- 
voit  nous  en  avoir  fourni  un  aifex  grand 
nombre.  Je  puis  néanmoins  établir  celles- 
ci  pour  certaines  ; que  fi  la  femence  du 
Café  n’eft  pas  mife  en  terre  toute  recente, 
comme  plulieurs  autres  femences  de  Plan-- 
tes  , 011  ne  doit  pas  efperer  de  la  voir  ger- 
mer. Les  femences  qu’en  a recueillies  M. 
Commelin  fur  les  pieds  cultivés  dans  le  Jardin 
d ' Amjlerdam  , & jettées  prefque  aufiï  tôt  en- 
terre,  ont  produit  d’autres  Arbres:  celles  ti- 
rées des  fruits  mêmes  que  ce  favant  Pro- 
feflèur  m’a  envoyé  , ont  eu  peu  de  fuccès 
au  Jardin  Royal,  quoique  plantées  aufli-tôc 
qu'elles  ont  été  reçues,  au  lieu  que  celles  de 
l’Arbre  cultivé  depuis  une  année  au  Jardin 
Royal  pour  avoir  été  mifes  en  terre  auffi- 
tôt  après  avoir  été  cueillies,  ont  prefque  tou- 
tés  levé  fix  femaines  après. 

Ce  fait  juftifie  les  Habitans  du  Païs  od 
fe  cultive  le  Café  , de  la  malice  qu’on i 
leur  a imputée  de  tremper  dans  l’eau  bouil- 
lante ou  de  faire  fécher  au  feu  tout  celui 
qu’ils  débitent  aux  Etrangers,  dans  la  crainte 
que  venant  à élever  comme  eux.  cette  Plan- 
te,, 
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te,  ils  ne  perdiirent  ua  revenu  des  plus  con-- 
liderables. 

La  Germination  de  ces  femences  n’a  rien 
que  de  commun. 

A l’égard  du  lieu  où  nous  avons  recon- 
nu que  cette  Plante  pouvoit  fe  conferver, 
comme  il  doit  avoir  du  rapport  avec  Je 
Païs  dans  lequel  elle  naît  naturellement,  & 
où  l’on  ne  refifent  point  d’Hyver  , nous  a- 
vons  été  jufqu’ici  obligés  de  fuppléer  au  de- 
faut de  la  température  du  climat  par  une 
ferre  à la  maniéré  de  celles  d 'Hollande,  fous 
laquelle  on  fait  un  feu  modéré  pour  y en- 
tretenir une  chaleur  douce  , & nous  avons 
obfervé  que  pour  prévenir  la  fécherefie  de 
cette  Plante,  il  lui  falloir  de  temps  en  temps 
un  arrofement  proportionné* 

Soit  que  ces  précautions  en  rendent  la 
culture  difficile  , foit  que  les  Turcs  natu- 
rellement parefifeux  ayent  négligé  le  foin  de 
la  multiplier  dans  les  autres  Païs  fujets  à 
leur  domination  , nous  n’avons  pas  encore 
appris  qu’aucune  contrée  que  celle  du  Royau- 
me d’Yemen  en  Arabie , ait  la  fatisfa&ion  de 
la  voir  croître  chez  elle  abondamment  ; ce 
qui  paroît  être  la  caufe  qu’avant  le  feizié- 
me  iiecle  fon  ufage  nous  étoit  prefqu’incon-- 
nu. 

Je  laiflfe  aux  Hiftoriens  le  foin  de  rappor- 
ter au  vrai  ce  qui  y a donné  occafion  , & . 
d’examiner  fi  l’on  en  doit  la  première  expé- 
rience à la  curiofîté  du  Supérieur  d’un  Mo- 
naftere  d’ Arabie  r qui  voulant  tirer  fes  Moi- 
nes du  fommeil  qui  les  tenoit  afloupis  dans 
la  nuit  aux  Offices  du  Chœur  , leur  en  .fit 
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boire  rinfufion  fur  la  relation  des  effets  que 
ce  fruit  caufoit  aux  Chevres  qui  en  avoient 
mangé  ; ou  s’il  faut  en  attribuer  la  décou- 
verte à l'a  pieté  d’un  Mufti  qui  pour  faire 
de  plus  longues  prières  & pouffer  les  veilles 
plus  loin  que  les  Dervis  les  plus  dévots.,  a 
pafle  pour  s’en  être  fervi  des  premiers. 

L’ufage  depuis  ce  temps  en  efl  devenu  fi 
familier  chez  les  Turcs  , chez  les  Perfans  y 
chez  les  Arméniens  & même  chez  les  diffe- 
rentes Nations  de  Y Europe  , que  je  croirois 
inutile  de  m’étendre  fur  la  préparation  & fur 
la  qualité  des  vaiffeaux  & inflrumens  qu’on  y 
employé.  . 1 .. 

Je  me  contenterai  de  faire  obferver  que 
des  trois  maniérés  d’en  prendre  l’infufion, 
favoir,  ou  du  Café  mondé , & dans  fon  état 
naturel,  ou  du  Café  rôti , ou  feulement  des 
enveloppes  propres  & communes  de  cette  fe- 
mence  aufquelles  nos  François  de  retour  de 
Moka , ont  improprement  donné  le  nom  de 
Fleurs  de  Café  ; la  fécondé  de  ces  maniérés 
efl  préférable  à la  première  & à la  troifiéme 
aufïi  appel lée  Café  à la  Sultane. 

Qu’entre  le  gros  & blanchâtre  qui  nous 
vient  par  Moka , & le  petit  verdâtre  qui  nous 
efl  apporté  du  Caire  par  les  Caravannes  de 
la  Mecque,  celui-ci  doit  être  choifî  comme 
le  plus  mûr,  le  meilleur  au  goût  & le  moins 
fujet  à fe  gâter. 

Que  de  tous  les  vaiffeaux  pour  le  rôtir, 
les  plus  propres  font  ceux  de  terre  verniflee, 
afin  d’éviter  l’impreffion  que  ceux  de  Fer  ou 
d’ Airain  peuvent  lui  communiquer. 

Que  la  marque  du  jufle  degré  de  fa  torre- 
faélion  efl  la  couleur  tirant  fur  le  violet,  qu’oa 
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ne  peut  appercevoir  qu’en  fe  fervant  pour  îe 
rôtir  d’un  vaiffeau  découvert. 

Que  l’on  ne  doit  en  pulverifer  qu’autaat  & 
qu’au  moment  que  l’on  veut  Finfufèr. 

Et  qu’étant  jetté  dans  l’eau  bouillante,  l’în- 
fufion  en  eft  plus  agréable,  & foudre  moins 
de  diffipation  de  fes  parties  volatiles  que  lork 
qu’il  eft  mis  d’abord  dans  l’eau  froide. 

II  me  relie  parmi  ce  grand  nombre  d’opi- 
nions fi  differentes  touchant  les  qualités  , de 
donner  quelque  chofe  de  certain  fur  là  maniè- 
re d’agir  & fur  fes  vertus. 

L*a  matière  huileufe  qui  fè  le  pare  du  Ca- 
fé & paroît  fur  là  fuperbeie  lorfqu’on  Iè 
grille  , & fon  odeur  particulière  qui  le  fait 
oiftinguer  du  Segle  , de  l’Orge,  des  Pois, 
des  Fèves  & autres  femences  que  l’épargne 
fait  fubftituer  au  Café,  doivent  être  les  v raies- 
indications  de  fes  effets,  fi  l’on  en  juge  par 
leur  rapport  avec  ks  huiles  tirées  par  la; 
cornue,  puifqu’elle  contient  aufli-bien  que 
celles-là  des  principes  volatils  tant  falins  que 
fulphureux. 

C’eft  à la  diïïbïurfon  de  fes  fels  & au  mé- 
lange de  fes  foulfres  dans  le  fang  que  Peut 
doit  attribuer  la  vertu  principale  de  tenir  é- 
veillé,  que  l’on  a toû jours  remarquée  com- 
me l’effet  lé  plus  confiderable  de  fon  infu- 
fîon. 

C’eft  de-là  que'  viennent  lès  propriétés  de 
faciliter  la  digeftion  , de  précipiter  les  ali- 
mens,  d’empccher  les  rapports  des  viandes,- 
& d’éteindre  les  aigreurs  , lorfqu’il  eft  pris 
après  le  repas. 

C’eft  par- là  que  là  fermentation  qu’il  cail- 
lé dans  le  fang,,  utile  aux  perfonnes  graffes 
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repletes , pituiteufes , & à celles  qui  font  fu- 
jetes  aux  migraines , devient  nuifîble  aux  gens 
maigres , bilieux  , & à ceux  qui  en  ufent 
trop  fréquemment. 

Ht  c’eft  auffi  ce  qui  cheï  certains  fujetsrend 
cette  boiffon  diurétique.  r 

L’experience  a introduit  quelques  précau- 
tions que  je  ne  faurois  blâmer  touchant  la 
maniéré  de  prendre  cette  infufion  ; telles  font 
celles  de  boire  un  verre  d’eau  auparavant  la 
prife  du  Café',  afin  de  la  rendre  laxative j 
de  corriger  par  le  fucre  l’amertume  qui  pour- 
rort  la  rendre  dcfagrcablc  , & de  la  mêler 
ou  de  la  faire  quelquefois  au  lait  ou  à la 
crème  pour  en  étendre  les  foutffes , en  em- 
baraffer  les  principes  falins  & la  rendre  nour- 
riflante. 

Enfin  l’on  peut  dire  en  faveur  du  Café, 
que  quand  il  n’auroit  pas  des  vertus  auffi  cer- 
taines que  celles  que  nous  lui  connoilfons , il 
a toûjours  l’avantage  par-defius  le  Vin  de  ne 
" laiffer  dans  la  bouche  aucune  odeur  defagreable,. 
ni  d’exciter  aucun  trouble  dans  l’efprit,  &que 
Cette  boiifon  au  contraire  femble  l’égaler , lé 
rendre  plus  propre  au  travail , le  recréer  & en 
diffiper  les  ennuis  avec  autant  de  facilité  que 
ce  fameux  Nepenthes  fi  vanté  dans  Humer  e. 
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‘DESCRIPTION 

» ' * * * 


D'UNE  MACHINE  PORTATIVE, 

Propre  à foutenir  des  Verres  de  très- 
grands  Foyers . 


Prefent Je  àT Academie  par  M..  RiANCHINi- 

' t • • . / 

--  Par  M.  DE  R EAU  MU  R. 

* U a n t i t e'  d’Obfervations , dont 
^-I^Bianchini  a enrichi  nos  Mémoires r 
ont  allez  appris  au  Public  fon  habileté  & fort 
attention  à obferver  le  Ciel.  LezelfedeM. 
BiaMchini  pour  l’Aftronomîe  ne  s’eft  pas 
borné  là  ; inftruit  mieux  que  perfonne  du 
point  où  cette  Science  a été  portée  depuis 
que  l’on  fait  travailler  les  grands  Verres,  il 
a fongé  à en  rendre  l’ufage  facile.  Mrs. 
Huygens  & Cajfmi  avoîent  beaucoup  fait , en 
nous  montrant  qu’on  pouvoir  fe  fervir  des 
Verres  des  plus  grands  Foyers  fans  tuïaux 
c’étoit  avoir  levé  une  difficulté  confiderable 
que  d’avoir  appris  qu’on  pouvoit  fe  palïèr 
d’inftrumens  qu’il  étoit  prelque  impoffiblede 
conftruire,  & dont  il  n’étoit  guere  plus  aifé 
de  fe  fervir.  Malgré  pourtant  cette  belle 
découverte  , il  reftoit  encore  bien  des  diffi- 
cultés; pour  placer  ces  Verres  il  falioit  conf- 

• ‘ nuire 
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truire  ou  des  tours  de  bois,  telles  qu’on  en 
a vû  une  à l’übfervatoire  ; ou  élever  foli-. 
dement  fur  terre  diverlès  poutres  : il  falloit 
avoir  des  terrains  fpacieux;  & outre  tous  ces 
embarras , il  étoit  encore  neceflàîre  d’em-< 
ploïer  plufieurs  perfonnes  & diverfes  machin 
nés  pour  changer  la  dire&ion  de  l’objeâif, 
felon  que  l’Altre  changeoit  de  place.  . JLes 
dépenfes  où  cela  engageoit  étoient  au  defïus 
de  la  fortune,  & de  l’ardeur  de  bien  des  par- 
ticuliers.; ■ ■ .. 

* C’eft  ce  qui  fit  croire  à M.  Biattcbini  que 
rien  ne  fëroit  plus  propre  à multiplier  le; 
nombre  des  Observations*,  ou,  ce  qui  eft  la 
même  chofe  , à perfeétionner  l’Aftronomie, 
qu’une  Machine  qui  eûf  les  qualités  fuivan- 
tes.  i°.  Qu’elle  Soutînt  très- haut  le  Verre 
objeâif,  quoi-que  legere.  z°.  Qu’on  pût  fa- 
cilement changer  fa  hauteur,  félon  la  dilfe-.' 
rente  élévation  des  r Planètes  au  deffus  de 
l’Horizon.  30.  Qu’elle  fût  iblide  & ferme, 
fans  qu’il  fût  neceffaire  d’emploïer  des  clous 
pour  la  fixer,  ou  d’enfoncer  des  poutres 
dans  la  terre.  Des  qualités  précédentes  il 
étoit  auflî  ellentiel  qu’il  en  réfultât  deux  au- 
tres; Savoir,  que  la  Machine  entière  pût  être 
tranfportée  aifément  , & coûtât  peu. 

il  chercha  cette  Machine  , qui  ne  paroif- 
foit  pas  aifée  à trouver  , & pria  M.  Chia* 
relit  , Prêtre  de  Vtzence  , célébré  en  Italie 
pour  les  ouvrages  d’Optique,  de  la  chercher 
de  concert  avec  lui.  Galilée , qui  a tant 
fait  pour  les  Sciences,  leur  fut  encore  utile 
dans  cette  occafion.  M .Bianchini,  inftruitde 
ce  que  ce  çelehre  Auteur  «9,  démontré  fur 
la  force  d’un  Cylindre  creux,  ne  douta  point 
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qu’il  ne  pût  donner  au  Verre  ohjeâif  ua 
lupport  élevé  , folide  & léger,  en  même 
temps  , en  emploïant  des  Cylindre?  creux, 
c’eft -à-dire  , en  faifant  faire  des  Tuïaux  de 
differens  diamètres  qui  s’emboëtaffent  les  uns 
dans  les  autres  comme  ceux  des  Lunetes. 
L’ufage  des  Lunetes  fi  familier  à M.  B tau- 
cbiniy  l’avoit  encore  conduit  là.  C’étoit  dé- 
jà avoir  un  fupport  haut,  leger,  & dont  on 
pouvoit  aifëment-  varier  la  hauteur;  deux  des 
qualités  eflentielles  à la  Machine  cherchée. 

ne  reftoit  plus  qu’à  trouver  une  maniéré 
fblide  & commode  d’élever  perpendiculaire- 
ment à la  fiirfece'de  la  terre  ce  haut  fup- 
port.  C’eft  ce  que  M.  Chiarelli  a exécuté 
très-ingenieufement,*&  qui  donne  à la  Ma- 
chine tous  les  avantages  fouhaités , comme 
on  le  verra  par  la  Defcription  que  nous  en 
allons  donner.  : ■ > : > > ’ 

Un  Tuïau  rexagone  * d’environ  quatre 
pieds  & demi  de  haut , y fert  tantôt  d’étui 
& tantôt  de  bafe  ou  de  fupport  à fix  autres 
tuïaux.  La  largeur  de  chacune  des  faces  de 
ce  gros  Tuïau  eft  d’à  peu-près  deux  pouces 
& demi;  il  eft  compofé  de  fix  petites  plan- 
ches collées  «nfemble  , ou  affemblées  avec 
des  pointes  de  clous.  Il  eft  de  la  perfeâion 
de  la  Machine  que  ces  planches  foient  min- 
ces & d’un  bois  leger;  ! *' ' • 

Le  fécond  Tuïau  n’eft  different  du  pre- 
mier que  par  fa  grofleur  **  5 il  doit  entrer 
commodément  dans  l’autre,  mais  il  n’y  doit 
pas  floter;  s’il  a moins  de  diamètre  que  ce- 
lui qui  le  reçoit , il  a un  peu  plus  de  longueur, 
afin  qu’on  l’en  puiffe  retirer  aiiément  ; ou 
;ki\  j ..S;  ,i:  t;  - pour 
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.;!  pour  le  mieux  encore,  le  bout  fupeneur  de 
::  chaque  tuïau  a un  petit  rebord,  une  efpece 

de  périt  collet  qui  ne  ükuroit  entrer  dans  1e 
J tuïau  qui  lui  fert  d’étui  ; dans  le  - fécond 
Tuïau  eft  renfermé  un  tro thème  tuïau  * 
comme  le  fécond  eft  renfermé  dans  le  premier  , 

> ' <&  ainfi  de  fuite. 

Four  foutenir  perpendiculairement  à l’ho- 
1 mon  le  Tuïau  qui  fert  tantôt  de  bafe  & 

s tantôt  d’étui  à tous  les  autres,  on  lui  don- 

: ne  trois  pieds  .**,  qui  comme  trois  arc-bou- 

5 tants,  font  un  angle  aigu  avec  l’horizon;  & 

t s’appuient  contre  trois  des  faces  du  Tuïau. 

1 La  maniéré  dont  les  pieds  le  foutiennent 

eft  ingenieufe.  Un  petit  Tuïau  exagone  *f 
i qui  n’a  que  quefques  pouces  de  hauteur, 
comme  une  efpece  d’anneau,  entoure  quel- 
que part-  le  gros  Tuïaü  entre  fon  ouverture 
& fon  milieu.  11  peut  defcendre  & monter 
librement,  mais  il  eft  toôj ours  à peu-près 
entre  les  limites  que  nous  venons  de  lui 
donner.  Pour  nous  exprimer  commodément 
nous  le  nommerons  un  anneau. 

A cet  anneau  font  attachées  avec  des  cou- 
plets trois  tringles  de  bois  **.  Ces  tringles 
font  égales  entre  elles  ; & la  longueur  de 
_ chacune  eft  la  même  que  celle  du  gros  Tuïau 
où  elle  la  furpaflè  peu.  Leur  Largeur  eft 
aulîi  à peu-près  égale  à celle  d’une  des  fa*- 
ces  du  même  Tuïau.  Elles  font  attachées 
chacune  vis-à-vis  une  face  differente.  Ces 
trois  tringles  font  les  trois  pieds  de  la  Ma- 
chine ; comme  elles  font  tenues  par  des  cou- 
plets , ou  ce  qui  revient  au  même  , comme 
elles  font  affeinblécs  à charnière,  on  imagi- 
ne 
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ne  aflei  qu’en  plaçant  l’anneau  auquel  elles 
font  jointes  entre  le  milieu  & lé  bout  fupe- 
rieur  du  gros  Tuïau,  & qu’en  leur  donnant 
de  plus  une  inclinaifon  à peu- près  égale, 
qu’elles  arc-boutent  le  gros  T uïau  de  trois 
côtés , & qu’elles  le  retiennent  dans  une  poli- 
tion  verticale. 

Mais  comme  il  y auroît  eu  à craindre  que 
quelqu’un  des  pieds  ne  glilïât , on  y a re- 
médié en  aftemblant  à charnière  avec  l’ex- 
trémité inferieure  de  chaque  pied  une  petite 
tringle  * de  même  largeur  que  le  pied  , & 
aufli  longue  que  les  deux  tiers  ou  environ 
du  gros  Tuïau.  Cette  tringle  eft  aflfembléc 
de  même  par  fon  autre  extrémité  avec  un 
anneau  f femblable  à celui  auquel  les  pieds 
font  attachés  ; il  eft  inutile  de  dire  que  ce 
fécond  anneau  entoure  aufli  le  gros  Tuïau, 
qu’il  peut  monter  & defcendre  librement,  & 
qu’on  le  place  proche  de  l’extremité  infe- 
rieure du  Tuïau  , lorfqu’on  veut  élever  la 
Machine  perpendiculairement.  Il  eft  vilible 
que  dans  cette  derniere  difpofition  les  trois 
tringles  inferieures  empêchent  les  trois  pieds 
de  s’écarter. 

La  maniéré  dont  ces  pieds  & les  tringles 
' qui  les  retiennent  font  alfemblés,  fait  enco- 
re voir  que- fl  l’on-  fait  monter  l’anneau 
fuperieur  & l’anneau  inferieur  le  long  du 
gros  Tuïau  , qu’on  oblige  en  même  temps 
les  pieds  & les  tringles  à fe  coucher  fur  le 
Tuïau.  La  Machine  entière  occupe  alors 
un  petit  volume , comme  il  paroît  dans  la 
Fig.  MILNN , &:  elle  eft  fi  legere,  qq’un 
homme  la  peut  commodément  porter  fous  un 
bras.  - Lorf- 
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. Dorfqu’on  veut  s’en  fervir  , on  commen- 
fce  par  la  coucher  par  terre,  ou  parda  met- 
tre dans  une  pot  mon  fort  inclinée,  O11  fait 
alors  foriir  chaque  tuïau  dedans  celui  qui 
lui  tient  lieu  de  guaîne  autant  qu’on  le  juge 
. necellaire  , & on  l’arrête  dans  l’endroit  où 
on  veut  qu’il  relie  d’une  maniéré  également 
fimple  & commode.  A cet  ufage  M,  Bianr 
cbini  a imaginé  d’emploïer  des  coins  de  bois 
extrêmement  minces.  On  ôte  aifément  ces 
coins , & on  les  remet  avec  la  même  faci- 
lité : l’avantage  qu’on  retire  de-là  elt  de  pou- 
voir donner  plus  ou  moins  de  hauteur  à la 
Machine  lorlqu’elle  eft  drelfée  , félon  que 
l’élévation  de  PAilre  le  demande.  Lqgere 
comme  elle  eft  , il  n’y  a pas  beaucoup  de 
difficulté  à la  mettre  dans  une  polition  ver- 
..  ticalc  , & pour  la  retenir  dans  cette  poffi  ; 
tion  , on  voit  qu’il  n’y  a qu’à  déplier  les 
pieds. 

Peut-être  craindra- t-on  que  fa  legereté  ne 
diminue  fa  Habilité,  & ce  feroit  une  crainte 
fondée,  fi  on  ne  pouvoit  pas  remedier  com- 
modément à cet  inconvénient.  Dans  tous  les 
endroits  où  l’on  trouve  des  pierres,  on  don- 
ne aifément  à la  Machine  la  fiabilité  necef- 
faire;  on  en  met  quelqu’une  fur  les  tringles 
ou  traverfes  qui  retiennent  les  pieds.  Ainfi 
on  la  charge  avec  des  poids  que  l’on  11’eft  point 
obligé  de  tranfporter. 

Afin  que  le  gros  Tuïau  qui  fert  de  baie 
à tous  les  autres  , ne  flote  point  dans  les 
" deux  anneaux  qui  le  foûtiennent,  la  perfec- 
tion de  cette  Machine  demande  que  l’on* 
perce  trois  écrouès  dans  l’épaiffeur  de  l’anneau 
fuperieur  : mettant  une  vis  dans  chaque  é- 
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croüe , il  n’y  aura  qu’à  ferrer  les  vis  pour  af- 
fujettir  le  Tuïau.  " 

Si  l’on  appréhende  que  la  pointe  des  vis 
ne  perce  avec  le  temps  le  bois  du  Tuïau, 
on  peut  recouvrir  ce  Tuïau  avec  une  ban- 
de de  fer  ou  de  cuivre  très-mince  dans  l’en- 
droit que  l’anneau  entoure  lorfque  la  Ma- 
chine eft  montée.  En  faifant  une  entaille 
peu  profonde  tout  autour  , on  y logera  la 
bande  dont  nous  parlons,  & elle  ne  déborde- 
ra pas  au-deflùs  du  refte  du  Tuïau. 

Il  eft  à propos  aulïi  de  donner  un  re- 
bord à l’extremité  inferieure  de  ce  gros 
Tuïau  , ou  d’y  mettre  quelques  pointes  de 
clous,  pour  empêcher  l’anneau  inferieur  de 
fortir  du  Tuïau  lorfqu’on  tranfporte  la  Ma- 
chine toute  montre  d’une  place  à une  au- 
< tre.  . r 


Nous  ne  nous  arrêterons  point  à expli- 
quer au  long  comment  on  place  le  Verre 
objectif  au  haut  de  cette  Machine  , on  le 
peut  faire  de  differentes  maniérés,  Celle  de 
M.  Bianchini  eft  commode.  Cet  objeétif 
eft  logé  à l’ordinaire  dans  un  Tuïau  cylin- 
drique * qui  n’a  que  fept  à huit  pouces  de 
longueur;  mais  le  même  tuïau  a une  efpeçe 
<le  queue  d’un  pied  & plus  **.  Cette  queüe 
n’eft  qu’une  goutiere  de  bois  ; une  efpece  de 
petit  tenon  * de  bois  affez  mince  eft  collé 
contre  la  furface  extérieure  du  tuïau  , vers 
le  milieu  de  la  longueur  de  ce  tuïau  , ce 
tenon  eft  percé  d’un  trou  ; un  autre  tenon 
*de  bois  femblable  au  précèdent  en  eft  éloigné 
de  fept  à huit  pouces  , & eft  collé  fous  la 
queüe  du  tuïau  **.  , * 

Dans 
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Dans  le  dernier  des  tuïaux  exagones  de  la 
_Machine,  on  fait  entrer  une  petite  piece  dans 
laquelle  eft  creufèe  une-entaille  verticale; 
cette  entaille  reçoit  le  premier  des  deux  te- 
nons: qui  font  attachés  au  tuïau  de  l’objec- 
tif; on  y retient  ce  tenon  par  le  moïen  d’u- 
ne vis. 

- A la  fécondé  des  pièces  qui  eft  attachée 
au  tuïau  ou  plûtôt  à la  queüe  de  l’objeélif, 
oh  arrête  le  bout  d’une  petite  ficelle.  Cet- 
te ficelle  a du  moins  autant  de  longueur 
que  les,  Verres  ont  de  foyer  ; elle  lert  à 
marquer  la  diftance  où  l’oculaire  doit  être 
.placé. 

Cet  oculaire  eft  dans  un  Tuïau  * fembla- 
ble  à celui  de  l’objeâif , je  veux  dire  , qui 
a de  même  une  efpece  de  goutiere  qui  lui  - 
fait  une  queue  **  ; fous  cette  queüe  on  at- 
tache le  fécond  bout  de  la  ficelle  *.  ’ 

Pour  foûtenir  le  Tuïau  de  l’oculaire  M. 
Biancbini  emploie  auflï  un  fupport  **  com- 
pofé  de  tuïaux  qui  s’emboëtent  les  uns  dans 
le  autres.  11  a fait  faire  ceux-ci  quarrés; 
il  leur  auroit  pû  donner  une  autre  figure. 
Cela  eft  fort  arbitraire;  il  ne  paroît  pas  mê- 
me de  raifon  .eftentielle  de  donner  aux  tuïaux 
qui  fervent  de  fupport  à l’çbje&if  une  figure 
eiagone  plûtôt  qu’une  autre. 

II  a compofé  de  trois  tuïaux  le  fupport 
de  l’objedif;  le  dernier  , c’eft-à-dire  l’infe- 
rieur f , eft  terminé  par  une  entaille  ; dans 
cette  entaille  on  fait  entrer  une  petite  plan- 
che & on  arrête  cette  planche  dans  l’en-  ' 
taille  par  le  moïen  d’une  vis  : l’épaifteur  de 
cette  planche  fert  de  pied  au  fupport  de  l’ob- 
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ieétif  ; ce  n’eft  pas  là  un  pied  bien  folide, 
il  l’eft  pourtant  de  refte,  parce  qu’on  met 
ce  fupport  dans  une  pofition  inclinée,  de  fa- 
çon qu’il  fait  un  ajigle  obtus  aY-ec  la  partie 
de  l’horizon  qui  eft  entre  lui  & le  lupport 
de  l’objcélif.  La  ficelle  dont  un  des  bouts 
eft  attaché  au  tuïau  de  l’objeéUf  & l’autre 
bout  au  tuïau  de  l’oculaire , retient  le  fupport 
de  l’oculaire  dans  cette  fituation. 

* Au  refte  , il  eft  aifé  de  voir  quelle  hau- 
teur doivent  avoir  enlemble  les  tuïaux  de  ce 
dernier  fupport  ; elle  doit  être  telle  qu  un 
homme  debout  ou  alfis  puifle  appliquer  l’œil 
■ près  du  verre.  _ 

• Tous  les  verres  avec  leurs  tuïaux  5^ ,1e  fup- 
port de  l’objeétif  peuvent  être  renfermés 
dans  une  boéte  aflez  petite  & allez  legere; 
de  forte  que  le  même  homme  qui  fous  un 
bras  porte  le  fupport  de  l’objeâif,  peut  por- 
ter de  l’autre  bras  la  boëte  qui  contient  le 
refte  de  l’atirail  ; ainfi  un  Obfervateur  qui 
n’a  pas  chez  lui  aflez  de  terrain,  ou  un  ter- 
rain propre  _pour  obferver,  tranfporte  quand 
il  lui  plaît  à la  campagne  tout  ce  qui  lui 
eft  neceifaire  ; il  eft  en  état  de  choifir  pour 
obfervatoire  les  terrains  les  plus  commodes  ï 
il  peut  feul  tout,  faire  ; il  eft*  pourtant  bon 
qu’il  ait  une  perfonne  avec  lui  qui  abaiflè 
ou éleve  quelques-uns  des  tuïaux  dugrand  fup- 
port, félon  que  l’Aftre  monte  ou  defeend, 
quoi-qu’en  cas  de  befoin  il  puifle  tout  faire 
lui  feul. 

Un  grand  vent  ne  feroit  pas  un  temps  favo- 
rable pour  obferver  avec  cette  Machine  ; le  vent 
y fait  pourtant  moins  d’impreflion  qu’on  ne 
croiroit. 

; pB- 
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OBSERVATIONS 


$Ur  des  Matières  qui  pénètrent  Ç53  qui  travers 
font  les  Métaux  / ans  les  fondre.  - 

m 


Par' M.  Homberg: 


* AUoi' 
VCfoit  p 


i-QUE  la  fubftance  des  métaux 
plus  compare  & plus  ferrée  qu’au- 
cune autre  que  nous  connoiffons & qu’elle 
foit  fi  bien  liée  quand  elle  eft  pure  & fans- 
mélange  de  matières  étrangères,  qu’elle  fup- 
porte  mieux-  que  toute  autre  les  efforts  les 
plus  violens,  il  fe  trouve  cependant  des  ma- 
tières qui  les  traverfenl  aufli  facilement  que 
fi  leur  tifiTu  étoit  très-lâche  & de  nulle  ré- 
fiftance.  Il  y a de  ces  matières  qui  *?aver- 
fént  les  métaux  fans  qu’il  paroiiïè  des  ou- 
vertures lènfibles  pour  leur  donner  un  paf- 
fâge  libre  , & fans  laiffer  aucune  trace  ou 
marque  après  y avoir  paffé,  comme  font  par 
exemple  la  matière  Aimantine  , de  laquelle, 
nous  pouvons  juger  avec  beaucoup  de  vrai- 
femblance,  qu’elle  paffe  très- librement  au  tra- 
vers de  tous  les  corps  qu’elle  rencontre  en 
fon  chemin  , pour  atteindre  le  Fer  ou  l’A- 
cier qui  fe  prefente  dans  fon  tourbillon. 

La  vapeur  de  la  fameufe  Encre  de  sympa- 
thie paroit  traverfer  aufli  à une  certaine  dif-- 
tance,  quelque  corps  que  ce  foit,  & même 
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de  plaques  de  métal  qui  couvrent  l’Ecriture? 
invifible  qui  convient  , pour  la  rendre  viii- 
ble,  & pour  la  teindre  en  Lettres  noires. 

L’exhalaifon  fulphureufe  d’une  Pierre  de 
Boulogne  nouvellement  calcinée  , tràverfe 
tout  ce  qui  eft  dans  fon  voifinage  .,  & elle 
teint  en  même  temps  fuperficiellement  l’Ar- 
gent en  couleur  d’Or ,.  & le  Laton  en  cou- 
leur d’ Argent,  nonobftant  qu’ils  foient  exac- 
tement enfermés  dans  des  boëtes  de  Per,, 
ou  de  quelqu’autre  métal  que  ce  foit.  Je 
mis  un  jour  une  Pierre  de  Boulogne  nou- 
vellement calcinée  dans  un  tiroir  où  il  y 
avoit  une  Montre  à boëte  d’Argentj-je  cher- 
chai environ  huit  ou  dix  jours  après  quelque 
chofe  dans  ce  tiroir,  je  trouvai  la  boëte  de. 
ma  Montre  dorée  ,■  & toutes  les  roues  en 
dedans  argentées , mais  quinze  jours  après 
la  boëte  d’Argent  étoit  devenue  tout  à fait, 
noire,  auflï-bien  quelles  roues  de  la  Mon- 
tre , qui  étoîent  fi  fort  corrodées , qu’on, 
n’a  jamais  pû  les  nétoïer,  ni  les  faire  refer  r- 
vir.  ■ 1 

il  y a d’autres- matières  qui  fe  font  elles-- 
mêmes  un  partage  forcé , ou  un  trou  au  tra-  - 
vers  d’un  morceau  de  métal  , quand  elles - 
le  peuvent  atteindre  d’une  certaine  façon;, 
comme  par  exemple  un  morceau  de  foulfre 
commun  mis  fur  une  plaque  de  fer  fort  rou-- 
ge  y fait  un  trou  & parte  au  travers;  un  mor- 
ceau de  fublimé  corrofif  mis  fur  une  plaque 
d’argent  rouge,  y fait  un  trou  avec  bruit  & 
parte  au  travers;  & fi  l’Argent  étoit  trop  é-. 
pais,  pour  ne  le  pas  pouvoir  percer  tout-à- 
fait , il  le  creufe  jufqu’à  deux  ou  trois  li- 
gnes de  profondeur,  en  repourtànt  les  parties 
. - . dé- 
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déplacées  de  l’Argent  au  bord  du  trou  qu’il 
a fait; 

Enfin  il  y a d’autres  matières  qui  traver- 
fent  la  fubftance  des  métaux  plus  fenlible- 
ment  que  celles  de  la  première  efpece  que 
nous  venons  de  rapporter,  & moins  violem- 
ment  que  celles  de  la  derniere,  c’eft-à-dire, 
des  matières  que  l’on  voit  palier  très-claire-» 
ment  au  travers  des  pores  du  métal  fans  en 
déranger  les  parties,  & <Jui  ne  font  point  dé 
trou  pour  y palier.  Nous  examinerons  avec 
un  peu  d’attention  quelques-unes  de  cette 
derniere  efpece  comme  plus  extraordinaires 
& moins  connues  que  les  précédentes  , ne 
fachant  perfonne  qui  en  ait  écrit  ou  qui  les  ait' 
obfervées  devant  moi. 

Le  premier  exemple  fera  un  fel  fondu  qui 
pâlie  au  travers  des  pores  du  fer  , comme 
l’eau  palfe  au  travers  du  Papier  gris. 

J’ai  crû  autrefois  que  le  Borax  étoit  une  com» 
pofition  artificielle  , par  le  témoignage  de 
quelques  Auteurs  qui  le  croyoient  apparem- 
ment- ainfi  , ce  qui  m’a  fait  faire  plufieurs 
differentes  opérations  tentatives  pour  décou- 
vrir cette  compofition  , mais  le  Borax  n’é- 
tant pas  artificiel , mais  un  fel  foffile  natu- 
rel comme  efl  le  Vitriol  ou  l’Alun  , mon 
travail  n’a  pas  pû  être  heureux  félon  mon 
intention  -,  il  a été  cependant  Toccafion  de 
quelques  découvertes  qui  m’ont  paru  neu- 
ves , parmi  lefquelles  fe  trouve  le  fel  dont 
iï  s’agit  ; & qui  elt  peut-être  le  plus. péné- 
trant & en  même  temps  le  moins  corrolif  de 
tous  les  fels  lixiviels  que  nous  connoiffons  : 
v voici  comment  je  l’ai  fait. 

Prenez  une  livre  environ  de  Chaux  vive , 
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verfez 'deflu  s deux  pintes  de, Vinaigre,  Iaifiez-. 
les  enfemble  en  une  douce  digeüion  pen- 
dant deux  fois  vingt-quatre  heures  en  les  re- 
muant de. temps  en- temps,  laiflTezrairoir,  & 
verfez-en  la  liqueur  clafre  par  inclination; 
puis  prenez  Soulfre  commun  une  partie  . 
Salpêtre  raffiné  deux  parties  & Sel  décrépite 
trois  parties,  pilez  le  tout,  & après  les  avoir 
mêlez  exa&ement , vous  mettrez  au  feu  tftt 
creufet  qui  puifife  contenir  toute  la  matière  ; 
le  creufet  étant  rouge,  vous  la  mettrez  de- 
dans cueillerée  à cueillerée  , jufqu’à  ce  que 
le -tout  y foit  entré;  la  matière  s’enflamme- 
ra foibîement-  & fans  détonation , elle  fë 
gonfle  quand  elle- commence  à fe  fondre; 
alors  il  la  faut  remuer  avec  une.  verge  de 
fer , & continuer  le  feu  jufqu’à  ce  que  le 
tout  fbit  fondu  comme  de  l’eau  ; .ce  qui  arri- 
ve bien-tôt  après  que  la  flamme  du  Soulfre 
a fini:  vous- verfèrez  pour  lors  vôtre  matiè- 
re fondue  dans  un  ballin  de  Cuivre  où  ellé 
durcit  fur  le  champ;  verfez  enfuite  fix  par- 
ties de  vôtre  premier  Vinaigre  préparé  fur 
une  partie  de  cette  matière,  chauffez-les  un- 
peu  pour  la  fondre  plus-  facilement  , étant 
fondue,  filtrez  & évaporez.  f puis  laiflez  re- 
froidir, & verfez  encore  autant  de  ce  Vi- 
naigre defïiis  & évaporez  jufqu’â  la  pellicu- 
le: mettez  cette  liqueur  à la  cave,  il  fe  for- 
mera des  cryflaux  , lefquels  étant  fondus  -à 
grand  feu  dans- un  creufet  de  Fer,  paffent 
en  très-peu  de  temps  au-  travers  de  ce  Fer 
fins  le  trouer,  comme  le  plomb  pafle  au 
travers  d’une  coupelle,  & ils  ne  pénétreront 
pas  fi  vite  un  creufet  de  terre  dans  le  grand  feu  - 
que.-lfc  Salpêtre  ordinaire.-  . u 
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Les  matières  qui  entrent  dans  cette  com- 
pofition  font  la  Chaux  vive  le  Vinaigre 
diltilé,  le  Salpêtre,  le  Sel  marin  & le;Soul--f 
fre  commun  , lefquelles  conlîderées  fépare- 
ment  ne  fauroient  faire  un  effet  approchant r 
fi  ce  n’éft  le  Souffre  commun  qui  pénétré  à 
la  vérité  le  Fer  promptement , mais  en  le 
fondant  & en  le  détruifant , comme  nous 
l’avons  remarqué  'dans  le  commencement 
de  ce  Mémoire,  au  lieu  que  nôtre  compo- 
sition ne  le  met  pas  en  fonte  ni  ne  le  dé- 
truit; car  le  Fer  après  en  avr>ir  été  pénétré; 
refte  auffi  malléable  qu’il  étoit  auparavant,. 
& il  paroît  couvert  de  moins  de  Mâchefer 
que  fi  on  l’avoit  rougi  au  feu  fans  cette  ma-- 
tiere.  v . 

il  y a toute  apparence  que  l’a&ion  vio- 
lente du  Souffre  commun  fur  le  Fer  ne 
provient  que  de  ce  que  tout  l’acide  du  Soul- 
fre  y ell:  joint  à toute  fa  partie  huileufe,  car 
l’acide  ayant  été  feparé  do  compofé  du  Souf- 
fre’ commun  , fa  partie  huileufe  feule  n’eff 
plus  ni  inflammable  ni  le  diffolvant  d’aucun 
métal,  comme  je  l’ai  montré  dans  un  Mé- 
moire imprimé  eu  1703,  & l’acide  du  Soul- 
fre  feul  & feparé  de  l’on  huile  ne  fait  pas 
plus  d’effet  fur  le  Fer  que  l’efprit  de  Vi- 
triol ou  relprit  d’Alun,  c’eft- à-dire  , le  dif- 
fout  lentement  & foiblement  ; mais  tant 
qu’ils  Font  joints  enfcmble  , ils  compofent 
cette  matière  inflammable  qui’  pénétré  aiféw 
ment  la  fubftance  du  Fer  , lé  diffout  & le 
détruit  dans  le  feu,  en  produifant  dans  toute 
la  maffe  du  Fer  qu’elle  peut  atteindre-,  k 
pcu-près  le  même  effet  que  la  flamme  de  la 
forge  produit  fur  fa  fuperficie  feulement;. 
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favoir  /le  brûle  en  Mâchefer  , aufli  voyons-  - 
nous  que  le  Fer  calciné  par  le  Soulfre  com- 
mun eft  très~femblable  au  Mâchefer^ 

Mais  comme  la  plupart  de  cette  matière 
érafle  & inflammable  du  Soulfre  a été  évapo- 
rée dans  l’opération  qui  a produit  nôtre  Sel: 
ou  nos  criftaux  , il  n’y  en  eft  reité  qu’une 
très-petite  partie  dont  l’aâivité  a été  affoi- 
hlie  confiderablement  ;•  & l’acide  du  Soulfre. 
qui  fans  cette  graiflfe  eft  un  foible  diffolvant 
du  Fer  , ayant  été  diflïpé  en  partie  dans  le 
feu  & en  partie  abforbé  par  les  parties  alka- 
lines  du  Salpêtre,  du  Sel  commun  & de  la-. 
Ghaux  n’eft  plus-  capable  de  le  corroder 
ou  de  le  diifoudre,  au  contraire  la  jonâion. 
de  ces-  matières  alkalines  avec  ce  refte  du 
Soulfre  commun  a produit  le  compofé  de 
nos  cryftaux  qui  pénétré  à .la  vérité  aifé- 
ment-  le  Fer,  mais  ce  n’eft  qu’à  pafler  au 
travers  de  fes  pores  fans  les  déranger  ou  en 
détruire  la  fubftance  ; & comme  les  parties 
du-  Fer  dans  le  grand  feu  fè  dilatent  & s’é- 
cartent les  unes  des  ^autres,  elles  prêtent  un 
paflàge  fort  libre  à nôtre  compofition  dans 
le  grand  feu  , mais  les  parties  du  Fer  fe  re- 
joignant étroitement  & fe  raprochant  lorf- 
queleFer  fe  reftfoidit-,  elles  preffent  & expri- 
ment cette  matière  & la  chaffent  fur  la  fur- 
face  du  Fer,  fans  en  garder  dans  fon  inté- 
rieur T.  ce  qui  fait  que  ce  Fer  eft  aufli  mal- 
léable en  fortant  du  feu  après  cette  péné- 
tration- qu’il  l’étoit  devant , & même  il  ne  - 
périt  pas  fitôt  par  la  rouille  que  s’il  n’avoit 
pas. touché  à nôtre  compofition , ce  qui  pourra 
être  de  quelque  ufage  quand  on  le  faura  bien 
emploi er._  ...  \ 
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Le  fécond  exemple  que  nous  allons  exa- 
'miner,  fera  une  matière  bitumineufe  métal- 
lique , laquelle  ayant  été  fonduë'fur  une 
lame  d’Argent  de  l’épaiffeur  environ  d’u- 
ne demi-ligne  , paflè  au  travers  de  cet  Ar- 
gent fans  y faire  de  trou,  & elle  teint  l’Ar- 
gent de  part  en  part  en  couleur  de  plomb, 
e’elt-à-dire  , qu’elle  y fera  aufli  noire  dans 
fon  intérieur  qiie  fur  .ces  furfaces  , & les 
autres  endroits  de  la  lame  d’Argent  qui 
n’auront  pas  touché  à nôtre  compolition  11e 
changeront  point  : de  couleur  ni  en  dedans 
ni  en  dehors  ; les  parties  noires  de  cet  Ar- 
gent feront  auflï  malléables  que  les  parties 
qui  font  reliées  blanches;  de  forte  qu’en  les 
battant-  enfemble  fur  une  enclume , elles  s’é- 
tendront également  fous  le  marteau  fans  fe 
crever  & finis  fe  rompre;  voici  comment  j’ai 
fait  cette  matière  bitumineufe  métallique. 

DifTolvez  de  l’Argent  fin  autant  que  vous 
voudrez  dans  de  l’Eau  forte  à l’ordinaire, 
precipitez-le  enfuite  en  Chaux  d’Argent  par 
le  Sel  commun , lavez  & édulcorez  cette 
Chaux  dans  plufieurs  eaux  chaudes , jufqu’à 
ce  que  l’eau  en  forte  inlipide,  feichez-la  pour  . 
lors  au  Soleil  ou  fur  une  très-petite  chaleur 
& elle  fera  bien  édulcorée  , puis  prenez  de 
cette  Chaux  d’Argent  une  partie  , du  fubli- 
mé  corrofif  deux  parties,  & de  l’Antimoine 
crû  trois  parties,  mettez  le  tout  bien  en  pou-  ? 
dre,  mêlez  exactement , & diltillez  dans  une 
cornue  de  verre  par  degrés  au  feu  ce  fable, 
il  en  fortira  d’abord  du  beurre  d’ Antimoine 
& enfuite  du  Mercure  coulant  : quand  il  ne 
fortira  plus  de  Mercure  vous  poufferez  le 
feu  violemment  pendant  une  heure  , puis  lait- 
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fez  refroidir  vôtre  cornue,  caftez-la  , vous 
trouverez  à l’entrée  de  fon  col  un  bourler 
épais  d’une  matière  noirâtre  que  vous  déta- 
cherez avec  un  couteau  ; c’eft  nôtre  matière 
brtumineufe  métallique  qui  fond  comme  de- 
“Ta  Cire  à une  chaleur  modérée,  qui  eft  pro- 
prement un.  cinabre  d’ Argent  & d’Antimoi-» 
ne. 


Mais  comme  cette  matière  refFemble  en’ 
quelque  façon  au  vrai  cinabre  d’ Antimoine, 
xl  fera  bon  de  voir  ici  en  quoi  ils  different,' 
afin  de  ne  fe  pas  méprendre  quand  on^vou- 
dra  faire  nôtre  experiënce.  La  première 
différence  & la  plus  confiderable  que  j’y 
trouve  eft  que  nôtre  compofition-  contient 
du  métal,  c’ eft- à-dire  de  l’Argent  , & dans 
l’autre  il  n’y  en  a point  , puifque  la  nôtre- 
eft  une  matière  compaéle  & dure  qui  a re- 
tenu fort  peu  de  Soulfre  brûlant  de  l’Antre 
moine,  & l’autre  eft  une  matière  très  tendre 
qui  contient  beaucoup  de  Soulfre  brûlant  def 
f Antimoine  , qui  fe  fond  aifément  au  feu, 
quf  brûle  & qui  corrompt  les  métaux  &■ 
même  l’Argent,  comme  fait  le  Souffre  com- 
mun ; aufli  fait-il  ordinairement  un  trou  dans' 
la  piece  d’Argent  quand  on  en  veut  faire- 
nôtre  expérience,  & il  rend  l’Argent  qu’il  a 
touché  dur  & caftant  , au  lieu  que  nôtre 
eompbfition  en  fe  fondant  fur  l’Argent  s’im- 
bibe dans  ce  métal  , le  pénétré  de  part  en- 
part  fans-  y faire  de  trou  & le  teint  en  vraie- 
couleur  de  Plomb,  l’argent  reftant  doux  fous 
ïè  marteau  comme  il  étoit  auparavant,  & mê- 
me la  goûte  de  cette  matière  quf  a paffé  au 
travers  de  la  lame  d’Argenr,  eft  auffi  douce 
ibus-  le  marteau  que  du  vrai  Plomb  & fe 
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coupe  de  même;  de, forte  que  Tort  connoîé. 
aifément  que  nôtre  matière  bitum.ineufe  mé- 
tallique'&‘le  cinabre  d’ Antimoine  font  deux 
compofés1  fort  differens',  dont  l’un  ne  corn 
fîfte  qu’en  Mercure  & en  beaucoup  de  Souf- 
fre brûlant -d’Antimoine,  & l’autre  en  Mer- 
cure, en  Argent  & en  fort  peu  de  Souffre 
brûlant  d’Antimoine. 

11  fe  trouve  dans-  cette  compofition  deux* 
des  plus  puiffans  diffolvans  que  nous  ayons;' 
lavoir  ; le  Souffre  brûlant  & le  Mercure 
commun'  qui  diffolvent  chacun  féparement 
tous  les- métaux  depuis  l’Or  jufqu’air  Plomb,' 
mais  ils  le  font  en  des  matières  fort  differen- 
tes,- le  Souffre  les  diffout  avec  une -violen- 
ce extrême  & toûjours  dans  -le  grand  feu 
qui  détruit  même  tous  les  moindres  métaux  ; 
le'  Mercure  pénétré  & diiïout  avec  douceur  ,1 
mais  très-lentement  tous  'les  métaux  & n’en' 
détruit  aucun  , mais  la  violence  de  l’un  &* 
la  lenteur  de  l’autre  ont  été  fr  bien  corri- 
gées dans  l’opération  qui  a produit  nôtre 
compofition  , qu’ils  agîffent  paifiblement  &r- 
de  concert  fur  la  lame  d’ Argent  qu’on  leur 
expofe,  fans  la  déchirer  nr  la  trouer-,  parce' 
que-  dans  cette,  opération  ils  onr  été  enlevés1 
en  vapeurs  en  même  temps  avec  une  partie’ 
de  la  Chaux  d’Argent , & en  fe  fublimanr 
enfembîe;  le  Souffre  & le  Mercure  ont  pé- 
nétré cette  Chaux' , ont  emploïé  fur  elle1 
leurs  plus  grands  efforts  de  diffolvans*  & ils- 
ont  compofé  tous  trois  une  matière  paifible 
qui  n’agit  plus  comme  un  diffolvant  violent, 
mais  qui  a fimplement- confervé  une  difpo- 
fition  de  s’inlinüer  dans  les  pores  de  l’Ar- 
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gent  & de  les  traverfer  fans  les  corrompre. 
Mais  ce  qu’il  y a ici  de  fort  extraordinaire,. 
c?eft  que  cette  matière  qui  eft  friable  & 
très-calfante  avant  que  d’avoir  travcrfé  la 
lame  d’ Argent  eft  fouple  , duétile  & mal* 
léable  après  y avoir  pafle,  comme  eft  l’Argent 
même. 

Pour  rendre  raifon  de  ce  changement  fu- 
bit,  je  dirois  qu’il  y a toute  apparence  que 
dans  la  fublimation de  nôtre  matière,  une  trop 
grande  quantité  de  la  terre  du  Soulfre  brû- 
lant de  l’Antimoine  a été  pouffée  en  même 
temps  avec  les  autres  parties  de  nôtre  com- 
pofé  vers  la  voûte  de  la  cornue  & s’y  eft  fu- 
blimée  avec  elles;  cette  matière  terreufe  s’eft 
infînuée  de  toute  part  parmi  le  Mercure  & 
l’Argent  & les  a empêché  de  fe  toucher  im- 
médiatement, pendant  que  la  partie  pure  bi- 
tumineufe  du  Soulfre  les  a liées  enfemble  : tant 
que  cette, terre  y eft  reliée  mêlée,  le  com- 
pofé  a été  caftant  & friable,  mais  en  paftant 
par  les  pores  de  la  lame  d’ Argent,  cette  ter- 
re trop  grofliere  n’y  a pas  pu  pafter  avec  les 
autres  parties , & elle  eft  reliée,  pour  ainfi 
dire,  furl’Argent  qui  lui  fert  de  filtre;  lesau- 
très  parties  qui  ont  pafté  au  travers  de  la  lame 
d’ Argent  étant  débaraftees  de  cette  terre  inutile , 
fe  font  arrangées  autrement  & font  devenues 
un  corps  fouple  , reftemblant  parfaitement  à 
du  métal , tant  pour  la  couleur  que  pour  la 
du&ilité.- 
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HISTOIRE 

D'U  N A S SO  U P ISSEMENT 
EUT  R A ORDINAIRE. 


Par  M.  Imbert. 


T£  E Sommeil  eft  l’état  de  l’homme  le  plus 
trifte  & le  plus  humiliant;  en  fanté  il  a 
des  bornes  que  la  Nature  a l’art  de  prolon- 
ger fouvent  par  habitude  ou  par  tempéra- 
ment. Parmi  les  Animaux  le  Loire  & la 
Marmotte  dorment  fix  mois  de  l’année  fans 
s’éveiller.  Un  dormeur  de  cette  efpece  eft 
un  exemple  rare  & dont  l’Hiftoire  m’a  pa- 
rû  digne  de  la  recherche  d’un  Philofophe  curieux 
obfervateur.  • •• 

Un  homme  âgé  de  quarante-cinq  ans  en- 
viron , d’un  tempérament  fec  & robufte , 
nommé  7 W/y , Domeftique  des  Coches  de 
de  Roüen , Garçon  Charpentier  de  fon  mé- 
tier , tomba  dans  la  maladie  dont  il  s’agit 
par  l’accident  que  je  vais  décrire.  Il  eut 
querelle  avec  un  Charpentier  pour  qui  il 
avoit  travaillé;  on  les  fépara  comme  ils  ér 
toîcnt  prêts  de  fe  battre;  chacun  s’enallade 
'fon  côté.  Peu  de  temps  après  nôtre  mala- 
de apprit  que  fon  ennemi  étoit  tombé  d’un 
bâtiment  & s’étoit  tué  ; cette  funefte  nou- 
velle le  faifît , il  fe  profterna  le  vifage  con- 
tre terre  ; fon  efprit  & fes  fens  s’alfoupirent 

in- 


V 


Digi 


by  Google 


I 


410  Mémoires  de  l’ Academie  Royale 

irifenfiblement.-  Le  26.  - Avril  de  l’année 
17 15-,  il  fut  tranfporté  à la  Charité  où  il  eft 
demeuré  jufqu’au  27.  Août  de  la  même  an- 
née, c’eft-à-dire  l’efpace  de  quatre  mois  en- 
tiers. Les  deux  premiers  mois,  il  ne  donna 
aucune  marque  de  mouvement  ni  de  fenti- 
ment  volontaire  ; fes  yeux  jout  & nuit  fu- 
rent fermés  ; fouvent  il  remuoit  fes  paupiè- 
res; fa  refpiration  toûjours  libre,  aifée,  fon 
poux  petit,  lent,"  mais  égal;  mettoit*on  fes 
bras  dans  irrte  fituation  ils  y demeuroient  : 
-(accident  d’une  maladie  que-  fon  nomme 
Catalephe)  il  n’en  étoit  pas  de  même  da 
relie  de  fon  corps  ; pour  le  foûtenir  on  lui 
faifoit  avaler  quelques  cueillerées  devinpur^ 
ce  fut  pendant  ce  temps  fa  feule  nourriture, 
auffi  devint-il  maigre,  fec  & décharné;  état 
bien  different  de  celui-  dans  lequel  il  étoif 
auparavant.  M.  Burette  entre  les  mains  de 
qui  il  tomba  d’abord  'mit  en  ulage  les  fe- 
cours  les,  plus  puiffans  de  l’art-;  feignées  du- 
bras,  du  pied,  de  la  gorge,  émet-ique,  pur- 
gatifs, velicatoires,  fangfuës,  volatiles,  cela 
fans  lui  pouvoir  procurer  d’-autre  foulage- 
ment  que  celui  de  parler  un  jour  entier  d’af- 
fez  bon  fens  à fa  famille  & aux  Religieux, 
enluite  de  quoi  il  retomba  dans  fon  ailou- 
piifement.'  Les  deux  derniers -mois- de  fon 
’ féjour  à la  Charité,  il  donna  par  intervalles 
quelquest  marques  de  fentiment , tantôt  fer- 
rant les  mains  de  fa  femme,  tantôt  fe  plai- 
gnant douloureufement  (cela  arrivoit  quand- 
on  avoit  été  plufieurs  jours  fans  le  purger) 
Dès  ce  temps  il  commença  à ne  plus  gâter 
fous  lui,  ayant  attention  de  s’avancer  fur  le 
bod  du  lit.  ou  étoit  une  toile  cirée  mife  ex- 
4 près , 
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près,  & de  ne  rien  rendre  qu’il  ne  fe  fentit: 
dans  cet, endroit,  pour  lors  il  fc  foulageoit 
de  fes  befoins-  & fe  remettoit  à fa  place 
il  commença  auffi  à fe  nourrir  de  bouillons* 
de  potage  , de  viande  , confervant  toûjours 
fes  premières  inclinations- , c’eft-à-dire  , un 
grand  goût  pour  le  vin.  Jamais  il  ne  dé* 
couvroit  par  aucuns  lignes  fes  befoins.  Aux 
heures  marquées  de  fes  repas  oiv  lui  pafToit 
le  doigt  fur  les-  levres  ;•  à ce  lignai  il  ou* 
vroit  la  bouche  fans  ouvrir  les  yeux  & ava* 
loit  ce  qu’on  lui  faifoit  prendre  ; il  fe  re* 
mettoit  enfuite,  attendant  patiemment  un  lé* 
cond  avertilfement.  Regulierement  on  le 
rafoit,.  il  étoit  pendant  ce  temps  comme  un 
mort  appuyé  fans  remuer.  Le  levoit-on  l’a* 
près-diner,  on  le  trouvoit-dans  fa  chaife  les- 
yeux  fermés  litué  de  la  même  maniéré  qu’on 
l’avoit  mis'.  Huit  jours  avant  de  fortir  dé 
la  Charité  on  s’avifa  do  le  jetter  tout  nud 
dans  un  bafîîn  d’eau  froide  pour  le  furpren- 
dre  ce  remede  le  furprit  eftè&ivemenr  , il 
opvrifies  yeux,  regarda  fixement,  ne  parla 
point  : dans  cet  état  fa  femme  le  fit  tranf* 
porter  chet  elle*  où  il  ell  preféntement  : on; 
ne  lui  a fait  aucun  remede,  il  parle  d’affefr 
bon  fens  , il  fe  remet  tous  les  jours, 

C’elt  ici  l’écueil  d’un.  Philofophe  raifon- 
neur; /toujours  impatient  de  fe  rendre  maî- 
tre de  la  Nature  dans  fes  delfeins  les  plus 
cachés*  il  voit.,  il  admire*  il  cherche  & ne 
découvre  point.-  J’ofe  cependant  propofer  à 
la  Compagnie  comme  conjeâùres,  quelques- 
reflexions  que  j’ai  fait  fur  une  hiltoire  auflf 
finguliere.  Pour  le  reprefenter  avec  ordre, 
j Examine  premièrement  comment  un. chagrin- , 
. , peut. 
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peut  produire  un  fbmmeil  de  cette  efpece. 
J’explique  en  fécond  lieu  les  ditferens  chan- 
gemens  qui  lui  font  arrivés.  Je  recherche 
enfin  les  exemples  qui  peuvent  y avoir  rap- 
port. Dans  la  première-  propo  lit  ion  deux 
çliofes  àconfiderer;  d’où  dépend  le  lommeil , 
la  maniéré  dont  agit  le  chagrin.  Plulieurs 
caufes  produifent  le  fommeil  en -general  ; du- 
côté  du  cerveau,,  obftruâioiv  dans  les -glan- 
des, compreffion  ou  relâchement  ; de-làpour 
l’ordinaire,  les  apoplexies,  les- fommeils  lé- 
thargiques.; du  côté  du  fang  apauvrilîèmens 
d’efprits  ; de-  là.  la-neceffité  indifpenfable  à1 
l’homme  de- dormir  pour  les  reparer;  efprits 
trop  embarraflez  par  les  parties  groffieres; 
de-là  la  difpofition.  toujours  prochaine  aux 
maladies  d’afToupilfèment.  Tel  étoit  l’état 
de  nôtre  malade  avant  d’y  tomber  ; Char- 
pentier de  profeffion,  ivrogne  d’inclination,, 
qualités  qui  foumilïent  communément  un 
iang  .épais,  dont  les  principes  aâifs  fe. dével- 
oppent difficilement  ; la  Raifon  le  prouve.', . 
l’Experience  le  confirme  tous  les  jours*  Ce- 
la pofé  , refte  à examiner  la  maniéré  dont 
agit  le  chagrin.  Le  chagrin  eft  une  maladie 
de  l’ame  des  plus  affreufcs-&  des  plus  fu- 
neftes;  la  fureur,  ledefefpoir,  la  vengeance, 
la  crainte,  la  mélancholie  font  fes  effets  or- 
dinaires. Quels  defordres  ne  produifent. pas , 
fur  la  machine  des  pallions  de  cette  nature  ? ; 
Les  unes  précipitent  fans  ordre  les  mouve-- 
mens  des  efprits;  d’où  prennent  origine  les 
égaremens  furieux , un  nombre  infini-de  ma- 
ladies aiguës  , les  autres  en  ralentiflènt  le 
cours;d’où  naiflent  les  affeétions  hypochondria- 
ques  , la  plûpart  des  maladies  chroniques. 

Le 
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Le  chagrin  du  Dormeur  en  queftion  eft  de 
::  la  derniere  efpece;  à la  nouvelle  de  fon  en- 

nemi tué  faili  de  frayeur  il  ne  s’occupe  que 
d’idées  triftes  ; la  crainte  & la  trifteflfe  re- 
i tiennent  fes-  efprits  dans  le  cerveau , fon  fang 
naturellement  grofiier,  dépourvû,  pour  ainn 
t ' dire,  du  premier  mobile,  s’épaiiîît  de  plus  en 
; plus  , fes  parties  fe  raprochént , fe  liait  les  - . 

unes  aux  autres ,-  enchaînent  les  efprits  ; il 
ne  faut  plus  des  heures  de  repos,  il  faut  des r 
1 mois  entiers  pour  en  feparer  la  quantité  necef- 

! faire  à la  veille.  - Je  ne  crains  point  de  le 

comparer  ici  à la  Marmotte  ; endormi  de  la  , 
forte,  il  eft  fa  véritable  image-,  cet  animal 
pefant  par  fa  conftitution  naturelle,,  engour- 
! . di , regorge  de  graille  dans  le  temps  qu’il- 
s’endorr  ; les  lîx  mois  de  fou  fommeil  il  ne 
prend  point  de  nourriture,  les  efprits  parles- 
feuls . mouvemens- de  la  circulation. du  fang, 

& de  la  refpiration  qu’il  conferye  fe  déga- 
gent infenlîbiement  : au  bout  de  ce  temps  il; 
fe  reveille  fans  aucun  fecours  ; les  fix  mois 
qu’il  veille  il  mange  raifonnablement  , diffi- 
pe  peu  , fon  fang  devient  de  lâ  pnême  efpe- 
ce,  il  fe  rendort.-  Peut-être  par  les  mêmes 
principes  & le  même  raifonnement , peut-ê* 
tre  poùrroit-on  expliquer  d’üne  maniéré  vrai- 
, femblable  les  changemens  qui.  font  arrivés  à 
nôtre  malade  pendant  fon  aftoupiffement  les 
•deux  premiers  mois  fon  fommeil  a été  pro- 
fond ; fon  fang  avoit  acquis  en  apparence  la- 
qualité  du  fang  de  la  Marmotte  ; les  deux  au- 
tres mois  fans  ouvrir  les  yeux  ni  parler,  il  ne 
laifloit  pas  de  donner  par  intervalles  quelques  . 
marques  de  fentiment.  Par  la  diete  exaéte 
qu’il  obferva , les  efprits  fe  dégagèrent , il 
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s’en  fépara  une  plus  grande  quantité  ; à ïâ 
Marmotte  il  faut  fix  mois , la  Nature  en  -a 
ainli  ordonné  en  la  formant;  ici  c’eft  un  ac- 
cident il  peut  fe^  réparer- en  moins  de  temps  * 
nous  en  avons  la  preuve:  nôtre  malade  le  ré- 
tablit tous  les  jours;  il  refte  à rechercher  les 
exemples  qui  peuvent  y avoir  rapport.  Les 
Auteurs  tant  anciens  que  modernes  n’en  four- 
nirent aucun.  M.-  Homberg  lût  en  l’année 
1707.  à la  Compagnie,  l’Extrait  d’une  Lettre 
biollandoift  imprimée  à Gouda  Ÿ contenant 
l’Hiftoire  d’une  Léthargie  extraordinaire  ; elle 
mérité  d’entrer  ici  en  parallèle  ; le  chagrin  y 
donna  lieu,  l’aflouphiement  fut  précédé  d’u- 
ne affe&ion  mélancholique  de  trois  mois. 
Pour  la  longueur  du  fommcil  le  Dormeur  de 
Hollande  l’emporte  fur  celui  de  Paris , il  dor- 
mit fix  moisde  fuite  fens  interruption , ne  don- 
na pendant  ce  temps  aucunes  marques  de  mou- 
vement volontaire  ni  de  fentiment  : au  bout 
de  fix  mois  il  fe  reveilla,  s’entretint  avec  tout 
le  monde  , vingt -quatre  heures  après  il  fe  ren- 
dormît, peut-être  dort-il  encore  ; nous  n’a- 
vons pas  Ia^iiitede  cette  Hiftoire.  Le  Char- 
pentier en  queftion  de  quatre  mois-de  maladie 
11’en  a que  deux  de  vrai  fommcil,  mais  l’acci- 
dent cataleptique,  les  marques- de  l’hbmme 
endormi  qu’il  a confervé ,.  celles  ' qu’il  a 
donné  de  l’homme  éveillé-  , l’effet  qui  a 
a ,fuivi  le  bain  d’eau-  froide  font  autant  de- 
particularités  rares  qui  rendent  le  fait  digne 
de  l’attention  des  - Phyficiens  & des  Méde- 
cins les  plus  éclairés  ; mondefifein  étoit  d’entrer 
dans  l’explication  de  tous  ces  accidens  par- 
ticuliers, la  crainte  d’ennuïer  me  l’a  fait  re- 
mettre à une  autre  Biffer tation. 
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/?£■  l'Eclipje  de  Lune  qui  eji  arrivée  le  2, 
Décembre  au  matin  de  cette  année  .1713.  4 
J'Obfervatoire * 

\ M , 

Par  Mr*.  DE  L A H IRE.' 


* p'ETTE  -Eclipfe  a pû  être  très -bien  ob- 
fervée  , car  le  Ciel  étoit  ferein  , & 
comme  il  y avoit'  déjà  quelques  jours  que 
le  vent  de  Nord-Eft  fouffloit-,  Pair  pouvoir 
être  fort  pur  pour  faire  l’ombre  de  la  Ter- 
re aufli  bien  terminée  qu’elle  le  puilTe  être 
comme  elle  pnroifïbit  en  effet;  & cette  om- 
bre étoit  fi  forte  , que  le  limbe  de  la  Lune  - 
n’y  paroiffoit  point;  ce  qui  confirme  la  pu- 
reté de  l’air  lur  la  furface  de  la  Terre  à l’en- 
droit qui  envoïoit  fon  ombre  fur  la  Lune. 
Nous  y avons  apporté  tous  nos  foins , & 
outre  les  Phafes  obfervées  nous  avons  cncore 
l’Immerfjon  & l’Emerfiôn  de  plufieurs  taches  ‘ 
fur  lefquelles  l’ombre  à pafifé. 

Toutes  les  Obfervations  des  Phafes  de  cet- 
te Eclipfe  ont  été  faites  avec  le  Micromè- 
tre appliqué  à une  Lunette  de  7.  pieds  de  foyer  , 

,&  l’on  a obfervélediametredelapartiequiref- 
toit  éclairée  du  difque  de  la  Lune,  &par  confe- 
quent  ce  diamètre  étant  ôté  du  diamètre  entier  * 
de  la  Lune,  il  refte  le  diamètre  de  la  partie 
éclipfée  que  l’on  a trouvée  d’abord  en  mi- 
. ‘ 'nutes 

î 6 pçccmbie  17*3, 
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nutes  & fécondés  de  degré  comme  elles  font 
marquées  par  le  Micromètre.  Nous,  avons 
.trouvé  le  diamètre  de  la  Lune  vers  la  fin 
de  l’Eclipfe  de  31'  14",  & nous  l’avons  po- 
fé  de  31'  20"  vers  le  milieu  de  l’Eclipfe  où  . - 
la  Lune  étoit  plus  haute  que  vers  la  fin., 

& par  confequent  plus  proche  du  lieu  de  la 
furtace  de  la  Terre  où  nous  obfervions. 

On  doit  ici  remarquer  que  cette  obferva- 
tion  du  diamètre  de  la  Lune  vers  la  fin  de 
l’Eclipfe  étoit  plus  jufte  que  celle  que  nous  a- 
vions  faites  vers  le  commencement,  car  vers 
la  fin  le  Ciel  étoit  un  peu  brouillé  & cou- 
vert de  nuages  légers  qui  ôtoient  le  grand 
éclat  de  la  lumière  de  la  Lune  comme  elle 
paroilfoit  au  commencement  ; ce  qui  fait 
qu’011  juge  les  corps  foct  éclairés  fur  un  fond 
• noir,  un  peu  plus  grands  qu’ils  ne  font  eû 
' effet,  quoiqu’on  fe  ferve  d’une  Lunette. 

Enfin  nous  avons  converti  les  minutes  & 
fécondés  de  degré  qui  ont  été  obfervées  en 
doigts  & minutes  de  doigt  éclipfés  comme  on 
les  rapporte  ici. 

On  doit  encore  remarquer  que  lorfque 
l’ombre  de  la  Terre  fe  rencontre  fur  un 
endroit  du  difque  de  la  Lune  où  il  y a 
beaucoup  de  taches  obfcures,  on  ne  voit  pas 
fi  diftinétement  le  terme  de  l’ombre  que  lorf- 
qu’elle  paffe  fur  les  parties  éclairées  du  dif- 
que. 
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Temps*  Phafes.  . 

Minutes  &.Sec ondes  Doigts  & Min. 
de  degré. 

' H.  M.  S.  M.  S.  D M. 

, % 


à & 2?  15*  Commencement  de  l’EclipTe. 


2 29  10 

.0  44  0 

17 

2 34  2f 

3 17  .1 

16 

2 4*  5T 

• f-fO  2 

1 S 

* 47 

7 *:<S  2 

44 

2 jo  3J- 

S 23  3 

14 

3 4 

IO  56  4 

12 

3 «3  10 

t2  2 4 

S» 

au  milieu  de  I’Eclîpfe.  12  fo  4 

3 47  20- 

• ' 12  2 4 

38 

4 2 fO 

10  5-6  4 

12 

,4  10  3f  ' 

9 39  3 

43 

4 16  4f 

® 23  3 

M 

4 23  4 

76  2 

44 

4 28  30 

î 5*9  2 

r 

H 

Temps 

Phafes. 

H.  M.  S. 

M.  S.  D.  M. 

4 33  if 

4 34  2 

'49 

4 39  S 

3 17  1 

16 

4 43  25- 

21  0 

« 

49- 

4 46  3f 

- 0 44  0 

17 

4 49  20 

Fin  de  l’Eclipfe. 

Par  la  comparaifon  des  Obfervations  du 
comencement  & de  la  dn  de  l’Eclipfe  & des 
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correfpondantes  qui  n’en  font  pas  beaucoup 
..éloignées , on  détermine  le  milieu  à 

3h  37'  17"  . . 

3 37  f* 

3 3 S 43 

Et  prenant  un  moïen,  on  peut  eftimer  ce 
milieu  à 


3h  ,36'  .40" 

Partage  de  l’Ombre  .par  lesTachesdelaLune. 


.ih 

37' 

5" 

Commencement  de  Mare  Hu~ 
morum. 

2 

37 

^5 

Commencement  de  Tycbo. 

2 

53 

35 

Fi n àzJMare  Humorurn. 

3 

24 

*5 

Cyrillus. 

3 

34 

5 

Commencement  de  Langrenus. 

3 

41 

2 1 

Fin  de  Langrenus. 

3 

fi 

5 

Emerfion  de  Mat  e Humorurn. 

3 

54 

3f 

Fin  de  Scbichardus. 

4 

0 

S 

Milieu  de  Capuanus. 

4 

JO 

fi 

Commencement  de  Mare  Neo 
taris. 

4 

if 

2f 

Milieu  de  Tycho. 

4 

u6 

ff 

7 beopkilus. 

4 

24 

S 

Milieu  de  Langrenus. 

4 

27 

f 

Fin  de  Mare  Ne  d arts* 

4. 

40 

If 

Snelltus. 

4 

49 

21 

Fin  de  l’Ecfipfe. 
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1 

De  l'Ecl'pfe  de  Lune  du  i.  Décembre  1713-. 
faite  à PObfervatoire  Royal . 

Pat  Maraldi  & Cas  s ini.‘ 

* TL  y a eu  cette  année  1713.  deux  Eclip- 
fes  de  Lune  partiales  dont  la  première 
cfl:  arrivée  le  8.  Juin  , la  Lune  étant  près 
de  fon  nœud  afcendant,  & la  fécondé  a été 
obfervée  le  2.  Décembre,  la  Lune  étant  près 
de  fon  nœud  defcendant.  Dans  la  première 
la  latitude  de  la  Lune  étoit  Méridionale  & 
fon  dilque  a été  écüpfé  dans  fa  partie  Sep- 
tentrionale ; & dans  la  fécondé  la  latitude 
de  la  Lune  étoit  Septentrionale  & fon  dif- 
•que  a été  éclipfé  dans  fa  partie  Méridio- 
nale. 

Nous  11’avons  pas  pû  obferver  ici  à Paris 
l’Eclipfe  du  8.  Juin,  qui  fuivant  nos  Tables 
devoit  être  de  quatre  doigts  & cinq  minu- 
tes r & dont  la  fin  devoit  arriver  de  jour  à 
7I1  40'  3 6'  du  foir  , un  peu  auparavant  le 
coucher  du  Soleil;  mais  elle  a été  obfervée 
à Bologne  par  M.  Manfred: , qui  en  a déter- 
miné la  fin  à!8h  16',  & c’eft  la  feule  Obfer- 
vation  que  nous  en  aïons  reçue. 

Le  temps  a été  allez  favorable  pour  l’Ob- 
fervation  de  l’Eclipfe  derniere.  Nous  prîmes 
des  le  foir  precedent  le  palfage  de  la  Lu- 
Mlm.  1713.  Z . ne 

* 6 Décembre  1713. 
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ne  & de  fes  Taches  par  les  fils  de  la  Ma- 
chine paralla&ique  pour  déterminer  leur  fi- 
tuation  dans  le  difque  apparent  qui  eft  fujet 
à quelque  variation  à caufe  de  la  libration 
de  la  Lune. 

L’Obfervation  de'  PEclipfe  a été  faite  en 
deux  endroits  difterens  de  l’Obfervatoire 
avec  deux  Lunetes  de  8.  pieds , dont  l’une 
avoit  un  Micromètre  à fonYoyer,  & l’autre 
des  Réticulés  placés  à égale  difiance  l’un  de 
l’autre,  & on  déterminoit-  en  même  temps 
l’entrée  des  Taches  dans  l’Ombre  & leur  for- 
lie  de  la  maniéré  qu’on  va  le  rapporter. 


Obfervation  faite  avec  les  Réticulés . 


A ih  57'  On  commençoit  déjà  à voir  la  Pé- 
nombre. 

*S'  S3"  Commencement  de  I’Eclipfe. 
30  19  La  Lune  étoit  éclipfée  d’un 
doigt. 

34  48  Un  doigt  & demi. 

36  j8  L’Ombre  au  bord  de  Tycho. 
38  38  L’Ombre  au  milieu  de  Tycho 
& au  bord  de  Mare  Humo - 


rum. 

40  8 Tycho  eft  entièrement  dans 

l’Ombre. 

40  fo  Deux  doigts. 

49  38  L’Ombre  au  bord  de  Gaflen- 

dus. 

J*r  8 L’Ombre  au  bord,  de  Bulial- 

dus. 

îl  43  Trois  Doigts. 

3 1 î8  L’Ombre  éloignée  de  Grimal- 

dus 


s 
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• dus  de  deux  de  fes  diamè- 

tres oùelle  refte  pendant  plu- 
iieurs  minutes. 

3 o Quatre  Doigts. 

4 ? L’Ombre  au  bord  de  Snellius 
& Furnerius. 

8 28  Snellius  & Furnerius  entière- 

ment dans  l’Ombre. 

9 o Quatre  Doigts  & demi. 

10  28  L’Ombre  au  bord  de 'FracaP 

torïus. 

12  38  Fracaftorius  entièrement  dans 

l’Ombre. 

17  8 L’Ombre  au  bord  de  Peta- 

vius.  * ;*• 

19  18  L’Ombre  au  milieu  de  Peta- 
vius. 

11  4.5  Cinq  Doigts. 

33  2#  Gartendus  eft  forti  entièrement 

de  l’Ombre. 

34  8 L’Ombre  au  bord  de  Langre- 

nus. 

39  8 La  Lune  eft  éclipfée  de  f. 

doigts  & 9.  minutes , qui  eft 
la  plus  grande  Eclipfe. 

41  8 Langrenus  entièrement  dans 

l’Ombre.  • 

49  8 Bulialdus  eft  entièrement  forti 

de  l’Ombre. 

5-0  48  Mare  Humorum  eft  entière» 
ment  hors  de  l’Ombre, 
fi  19  Cinq  Doigts. 

5-8  10  ’Capuanus  eft  forti  de  l’Om» 

bre. 

$9  4 Quatre  Doigts  & demi. 

Tz  4 s 4° 
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Pitatus  eft  entièrement  forti 
de  l’Ombre. 

Quatre  Doigts. 

Trois  Doigts  & demi. 

Tycho  commence  à fortir 
de  l’Ombre. 

Tycho  eft  entièrement  forti. 

Trois  Doigts. 

Langrenus  eft  entièrement  forti 
de  l’Ombre. 

Deux  Doigts. 

Petavius  eft  entièrement  forti 
de  l’Ombre. 

Un  Doigt. 

Fin  de  rEclipfe. 


t 

Suivant  ces  Obfervations , le  milieu  de  l’E- 
clîpfe  eft  arrivé  à 3b  36'  3 y”. 

• Sa  durée  a été  de  ihp'  24",  & fa  grandeur 
de  y.  doigts  9.  minutes." 

On  a remarqué  pendant  la’duréedel’Eclipfe 
que  le  Ciel  étant  également  ferein,  l’Ombre 
paroiftoit  quelquefois  mieux  terminée  dans  des 
temps  que  dans  d’.autrcs. 


RAP - 
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RATTORT  T) ES  SONS 
T>ESÇORT>ES 


d'Infirumens  de  Mufique , aux  Fléchés  des 
cordes  5 Et  nouvelle  détermination  des 
Sons  fixes. 

m 

Par  M.  Sauveur. 

I.  Remarques  generales  fur  les  cordes  fonoref . 

« 

A P R e'  S avoir  établi  les  premiers  fonde- 
**  meus  de  l’Acouftique  dans  l’Hiftoire  de 
l’Academie  de  1700.  & dans  les  Mémoires 
de  1701.  1702.  1707.  & 1711.  j’ai  pris  le 
parti  d’examiner  en  particulier  chaque  corps 
fonore,  en  commençant  par  les  cordes  d’Inf- 
trumens  comme  les  plus  lïmples.  J’ai  d-é-; 
couvert  des  propriétés  fîngulieres , utiles  non- 
feulement  aux  Méchaniques , mais  encore  ï 
la  Phyfique. 

1 . Pour  entrer  dans  les  propriétés  des  cor- 
des fonores,  il  faut  fuppofer  la  corde  * AB 
tendue  horizontalement  .par  un  poids  P apres 
avoir  pajflfé  par-deffus  une  poulie  G.  Cette 

, **  corde  .formera  par  fa  pefanteur  une  cour- 

be AD  B convexe  du  côté  du  centre  de  la 
Terre.  Si  on  imagine  une  ligne  droite  AC  B 
• coupée  également  en  C & la  verticale  CD 
entre  ces  deux  lignes,  nous  l’appellerons  la 
Fléché  de  cette  corde  AD  B.  On  peut  re-- 

T 3 gar- 

* Fig.  I.  * Eig.  XU1.  > 

» 

I 

1 ' ’ 


x. 
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garder  CD  comme  l’axe  de  la  courbe  DB  + 

& C B comme  l'on  appliquée , ou  bien  (ï 
cet  arc  étoir  celui  d’un  cercle,  CB  fera  le  ■ 
fînus  de  B D & C D fon  linus  verfe. 

2.  L’experience  montre  que  cette  corde 
A DB  rend  fenfiblemcnt  le  même  fon  étant 
tendue  par  un  même  poids  P entre  deux 
chevalets  A , B qui  gardent  la  même  diftan- 
ce,  loit  que  l’Inftrurnent  fur  lequel  eft  ten- 
due cette  corde  * foit  pol’é  horizontalement 

- ou  incliné  à l’horizon,  ôu  enfin qu’i  1 foit pofé  * 

verticalement. 

3.  **  La  feule  différence  des  fons  que  cet- 
te  corde  rend  lorfqu’elle  eft  horizontale,  avec 
ceux  qu’elle  rend  étant  verticale , vient  du 
frotement  de  la  poulie  qu’on  eft  obligé  de 
mettre  dans  la  première  lïtuation.  Cette  dif- 

• ference  eft  petite , comme  nous  expliquerons 
ci-après,  (art.  12.) 

4*  Pour  mefurer  la  longueur  de  cette  cor- 
de , nous  nous  fervirons  des  pouces  aftro- 
nomiques  dont  les  font  la  longueur  du 
' pendule  fimple  à fécondés,  & cette  longueur 
eft  de  36.  pouces  8|  lignes  du  pied  de  Paris 
reformé , enforte  que  leur  rapport  eft  de  5*2. 
à fi.  & 40.  pouces  aftronomiques  font  40. 
pouces  9^  lignes  de  Parts-;  à l’égard  de 
l’ancien  pied  de  Paris  la  longueur  du  pen- 
dule eft  de  36.  pouces  6i  lignes , enforte  que 
leur  rapport  eft  de  68.  à 67. 

f.  Nous  diviferons  le  pouce  aftronomique 
en  100.  parties  ; ce  n’eft  pas  que  la  Fléché 
C D fe  trouvera  dans  la  fuite  être  1.  partie 
du  pouce  aftronomique  divifé  en  plus  de 
.icooooo.  parties  ; le  calcul  donnera  cette 

préci- 

? Figure  XII.  **  Figure  XIII. 


/ 
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précifion , l’oreille  la  fent  , elle  eft  iocoo* 
fois  hors  de  la  portée  de  la  vûë,  & l’imagina" 
don  s’y  perd. 

6.  11  eft  indiffèrent  de  quel  poids  l’on  fe 
ferve  pour  pefer  une  longueur  déterminée 
de  corde  que  nous-  fuppoferons  toujours  de 
40.  pouces  , pourvu  qu’on  fâche  le  rapport 
de  fon  poids  avec  celui  qui  tend  cette  cor- 
de: Nous  nous  fendrons  de  la  livre  du  poids 
de  Marc  qui  contient  9x16.  ou  210.  x 3?. 
grains,  nous  marquerons  en  grains  le  poids 
de  40  pouces  de  corde,  & nous  réduirons 
le  poids  qui  tend  cette  corde  auffi  en  grains. 
f^oyez  l’art.  61. 

7.  Je  préféré  la  connoiffance  du  poids 
d’une  longueur  déterminée  d’une  corde  à 
celle  de  fon  diamètre  ; Parce  que  j°.  Le 
diamètre  de  la  plus  groffe  corde  de  métail 
d’un  Infiniment  de  Mufique  n’eft  tout  au 
plus  que  de  \ de  ligne  ; ainfi  il  eft  très- 
difficile,  pour  ne  pas  dire  impoffible,  decon- 
noître  les  rapports  des  cordes  par  leurs  dia- 
mètres. 20.  Il  eft  au  contraire  plus  jufte  & 
plus  commode  de  connoître  le  poids  de  40. 
pouces  d’unç  corde,  ou  fi  l’on  veut  de  huit 
fois  cette  longueur;  puifque  les  plus  grofîqs 
cordes  de  cette  derniere  longueur  pefent  plus 
de  1000.  grains , & les  plus  petites  environ 
40.  grains.  30.  L’on,  peut  connoître  les 
.rapports  des  diamètres  des  cordes  de  même 
matière  par  leur  poids  , puifque  les  diamè- 
tres font  comme  les  racines  des  poids  ; & 
les  poids  comme  les  quarrés  des  diamètres, 
40.  Il  eft  neceffaire  de  connoître  le  rapport 
du  poids  qui  tend  une  corde  à celui  de  la 
corde,  & noïi  pas  à fon  diamètre. 

. • *8.  En 

v 
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8.  En  tendant  une  corde  que  je  fuppo* 
fe  toujours  de  métail  , il  ne  faut  pas  appli- 
quer un  poids  trop  grand  qui  la  cafferoit, 
l’experience  montre  qu’une  corde  d’acier  caf- 
fe  étant  tendue  par  un  poids  qui  eft  envi- 
ron 12000.  fois  plus  grand  que  le  poids  de 
40.  pouces  de  cette  eofde  , celle  de  cuivre 
janne  par  un  poids  9000.  fois  plus  grand , 
& celle  de  cuivre  rouge  par  un  qui  l’eft 
ÿooo.  fois,  c’eft  pourquoi  appellant- le  nom- 
bre des  grains  que  pefe  une  corde  de  40. 

pouces,  le  poids  ne  doit  pas  pafter  j livres 

de  poids  de  marc  pour  bander  la  corde  d’a- 
cier, ni  (t)  livres  pour  le  cuivre  jaune,  ni 

^ pour  le  cuivre  rouge. 

9.  Dans  les  expériences  il  eft  inutile  d’aller 

à des-  précifions  plus  grandes  que  celles  qui 
nous  font  marquées  par  les  fens;  ainfi  on 
peut  fe  contenter  dans  ces  expériences  de 
marquer  les  fons  par  des  eptamerides,  parce 
que  l’erreur  d’une  demie  eptameride  eft  in- 
fenfible  ; cette  erreur  fait  une  différence  de 
I . fur  870.  pour  les  longueurs  des  cordes , 
ou  de  1.  fur  435*.  pour  les  poids,  (art. 
26.)  * 

10.  Dans  les  Calculs  on  peut  regler  un 
intervalle  d’un  fon  par  décamerides,  puifque 
une  décameride  qui  eft  ?l  d’un  Comma  eft 
abfolument' infenlible , l’erreur  d’une  demie 
décameride  eft  de  1.  fur  87CO.  pour  la  lon- 
gueur des  cordes , & de  1.  fur  43fb.  pour 
ks  poids. 

11.  Il 


I 
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ir.  Il  eft  vrai  que  fi  l’on  multiplie  une 
erreur,  elle  peut  devenir  fenfible;  mais  com- 
me l’étendue  des  fons  fenlibles  ne  -pâlie  pas 
environ  douze  odtaves , & que  les  expérien- 
ces fe  font  fur  les  fons  qui  font  vers  la 
quatrième  oétave,  à commencer  par  la  plus 
grave,  il  s’enfuit  que  la  plus  aigue  n’eft  é- 
loignée  au  plus  que  d’environ  huit  odlaves 
dont  les  vibrations  font  multipliées  par 
2s  = 25’6.  de  forte  que  l’erreur  de  1.  fur 
4350  x 25-6  = 1113600.  ne  peut  point  de- 
venir fenfible  par  aucune  multiplication  dans 
l’Acouftique  ; & pour  nous  fervir  de  nom- 
bres ronds,  nous  dirons  qu’une  erreur  de  1. 
fur  2000000.  ne  peut  point  devenir  fenfible 
dans  la  longueur  des  cordes  , ni  de  1.  fur 
1 000000.  dans  les  poids. 

12.  Pour  trouver  l’erreur  que  peut  eau- 
fer  dans  le  fon  le  frotement  de  la  poulie 
'marqué  dans  *•  l’art.  3.  j’ai  remarqué  qu’il 
falloit  une  puiftance  qui  fut  moins  du  quart  • 
d’un  poids  pour  le  faire  gibier  fur  Un  plan 
horizontal , les  furfaces  étant  d’acier  & de 
cuivre  poli;  fuppofant  donc  que  le  diamètre 
de  l’effieu  d’une  poulie  foit  i.  & le  diamè- 
tre de  la  poulie  foit  d,  la  puiiïande  doit  £- 


tre  - 


* 


lie  eft  tirée  horizontalement  félon  la  direc- 
tion G R,  & verticalement  félon  G T.  Ti- 
rant par  le  centre  C de  l’Efiîcu  la  ligne- 
G S & les  autres  ST,  SR  , parallèles  aux 
deux  dire&ions  G R , GT,'  le  poids  P (p) 
fera  au  prefifement  de  la  corde  contre  U 
. T s * poulie 

Jfio.Iü  .. 
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poulie  comme  T G à G S , ou  comme  à 
7.  .ainfi  la  refiitance  par  le  frotement  fera 

71  % -=  —qui  efl;  à p comme  7.  eft  à 20. 

j 4 i zorf 1 * 

</,  ce  qui  fait  dans  le  fon  une  erreur  de  7. 
fur  40.  d.  Comme  le  diamètre  de  la  pou- 
lie dont  je  me  fers  efl:  5-7.  fois  celui  de  fou 
effieu,  fuppofant  d—q 7.  l’erreur  caufée  par 
le  frotement  fera  de  7.  fur  2280.  ou  de  1. 
fur  326.  & l’erreur  dans  le  fon  fera  de  1. 
lùr  652.  comme  nous  montrerons  dans  l’ar- 
ticle 26.  cette  erreur  eft  moindre  que  les  fd’u- 
* ne  eptameride. 

* t 

IL  Que  Us  fons  des  cordes  dPInfhuynens  font 
- en  ru'tfon  réciproque  de  leurs  Flèches + 

14.  * Suppofons  les  mêmes  chofcs  que 
dans  l’article  1.  & qu’en  fuite  l’on  tire  les 
tangentes  AEy  EB  (t  ) à l’arc  AD  B (n) 
&<  les,  parallèles  AF,  B F aux  deux  tangen- 
tes r que  l’on  continue  la  Fléché  C D (/) 
jufqu’aux  tangentes  & à lès  parallèles,  nous 
aurons  la  foutangenre  CE  (x) 1 & la  petite 
diagonale  EF,  ( 1 * ) l’appliquée  CB  (y)  foit 
pris  une  longueur  (a)  de  cette  corde,  dont 
le  poids  foie  appelle  c ; par  confequent  le 

poids  de' la  corde  A D B (n)  fera  — . 

- 13.  Par  les.  Réglés,  de  méchanique,  le  poids 

. ~ de  la  corde  ADB  (»)  efl;  au  poids  P 

(P)  tend  cette  corde  comme  la  petite 

• diar 

* Si  a.  UL. 
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diagonale  EF  ( 2 x)  eft  à la  tangente  EB  (t) 
donc  cfit=ziapx. 

if.  * Si  l’on  veut  connoître  la  nature  de 
la  Courbe  rf  D B par  l’extremité  D de  la 
Fléché  , tirez  l’horizontale  HD  F qur  coupe 
la  tangente  B E en  F,  tirez  la  verticale  FGr 
& DG  parallèle  à E B.  Les  méchaniques- 
nous  apprennent  que  le  centre  de  gravité  de 
la  corde  D B eft  dans  la  verticale  FG.  Sup- 
pofons  enfuite  la  verticale  DK  égale  à l’arc 
DB  , (4»)  tirez  KH  parallèle  à EB  ou 
à DG,  foit  DH=q. 

Suppofons  une  puifiance  qui  tire  horizon- 
talement la  corde  félon  la  ligne  DH ; par 
l’article  précèdent  la  puifiance  qui  tire  par 
D H eft  au  poids  de  la  corde  D B ou  DK 
::D  F.  F G ::BC  ( y ),  CE  (*)  ::HD  (q). 
DK  (4*)  donc  qx  — \ny^  c’eft-à-dire,  que 
le  produit  de  l’appliquée  CB  & de  l’arc 
DB  eft  égal  au  produit  du  demi -paramétré 
q & de  la  foutangente  x.  Il  fuit  20.  que  fi 
l’arc  4»  eft  infiniment  petit,  il  devient  égal 
à l’appliquée^,  alors  qx=z^yy  & cet  arc 
dégénéré  en  celui  d’une  parabole  2 qx—yy 
ou  d’un  cercle  2 qx — xx  — yy , car; — xx 
eft  un  infiniment  petit  du  quatrième  de». 

16.  D’où  il  fuît  que  fi  DB  ou  DK  (!«) 
marque  la  longueur  & le  poids  de  la  cqr- 
de  , D H ( q ) marquera  la  longueur  & le 
poids  de  la  puifiance  qui  fera'  confiante,  & 
H K marquera  la  longueur  & le  poids  p d’u- 
ne corde  dont  le  poids  fera  égaf au  poids  P qui 
tend  la  corde  D B. 

17.  **  Remarquez  i°.  que  dans  toutes  les 

T 6 Ex- 

* Fis,  IV.  **  Fie.  III, 
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Expériences  que  j’ai  faites  lorfque  la  corde 
ADB  fonne  le  Jub-bis'PA  , c’eft-à-dire  le 
G-Sel-Ut  du  bas.  du  Clavecin  ou  le  fon  d’un 
tuïau  xl’Orgue  de  8.  pieds  ouvert,  le  rapport 
de  CE  à CB  ell  moindre  que.  le  rapport  * 
de  pouce  à zy.  pouces  ou  de  l à 4000. 

& (i  du  centre  B & de  l’intervalle  B C l’on 
décrit  l’arc  Ç/,  la  partie  El  fera  moindre 
que  tôVs  de  CB  qui  dt  de  4000.  parties; 
par  confequent  le  rapport  de  la  différence 
El.  (/ — y)  de  B E (*)  à CB  (y)  ell  moin- 
dre que  de  1 . à 32000000.  ce  qui  eft  abfa- 
lument  infenfible  par  l’art.  11.  & à plus  forte 
raifon  la  différence  de  l’arc  D B à CB  ou  n—y 
eft  abfolument  infenfible. 

18.  D’où  il  fuit  que  l’on  peut  prendre  les 
trois  lignes  CB  ( y ) DB  (^»)  & EB  (t) 
.l’une  pour  l’autre,  & réduire  l’égalité  de  l’ar- 
ticle 14  c wt  -zzz  ap  x à celle-ci  \ cnn— :i  apx 
OU  cnn—^apx* 

19-  * Remarquez  z°»  que  le  centre  de  gra.- 
vité  de  la  demie  corde  D B eft  dans  la  verti- 
cale FG.  ( art.  ly.) 

. 20..  **  Si  l’on  prend  CM  moitié  de  CB, 
îa  partie.  MG  fera  plus  petite  que  Le  quart 
de  EL 

* Car  partageant  C M & MB  en  parties 
égales,  mais  infiniment  petites,  & tirant  des, 
Verticales  par  ces  divifions  qui  couperont 
Rare  D B en  parties  inégales  dans  les  points 

5 ££,  S qui  feront  plus  grandes  à pro- 
portion qu’elles  approchent  de  B ; la  premiè- 
re D B fera  égale  à CL,  & la  derniere  BS 
fera  partie  de  la  tangente  B Er  ce  qui  eft  é- 
videm  ; divifez  également  E I en  K. 

11  Sî 

S iv.  v,  **  ri «u  v.  vl.  * rts.  vl 
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21.  Si  l’on  regarde  CB  comme  un  Ler 
vier  dont  M elt  le  milieu , pour  avoir  le  . 
centre  de  gravité  N des,- arcs  DU  , BS,  il 
faut  faire  cette  analogie  DO-\-BS  .DO 

y.CB.BN ; mais DO-CL=^-y&BS=^; 

il  s’enfuit  que  CB  -+  BE.CBy.C  B .B N: 
prenant  la  moitié  des  antecedens  BK.BI 
: : BAI  .B  Ne  n divifant  B K.  I K::  B AI.  AIN. 
Mais  BAI  eft  moindre  que  la  moitié  de 
B K ; donc  AIN  eft  moindre  que  \IK  ou 
que  i El ; & par  confequent  Al  N eft  moin.- 
dre'que  -hôôôoôô  de  B K ; & à plus  forte  raifon 
de  B C. 

22.  Puifque  Tare  0 <£_  eft  plus  grand  que 
DO  , & VS  plus  petit  que  SB  , ils  appro- 
chent davantage  de  l’égalité;  donc  leur  cen- 
tre  de  gravité  approche  davantage  deAfque* 
N ; en  prenant  de  même  deux  à deux  les 
arcs  également  éloignés  de  la  verticale  qui 
paffe  par  My  on  trouvera  que  leurs  centres 
de  gravités  approchent  de  plus  en- plus  de 
AI . 

23.  D’où  il  fuit  que  le  centre  commun 
de  gravité  G de  toutes  ces  parties  ou  de 
tout  l’arc  DB  eft  entre  N & AI , & par 
Confequent  AI  G elt  beaucoup  plus  petit  que 

AI  N ou  que  ^OOOQOO  de  MB;  donc  par  l’art. 

1 1 . on  peut  à plus  forte  raifon  négliger  cette 
différence. 

24.  A caufe des  parallèles,  BG.BC11B F. 
B E::CD.CE.  Mais  B G eft  fenfiblement 
moitié  de  B C;  donc  C D l’eft  aufîi  de  C E\ 
& la  différence  eft  beaucoup  moindre  que 

2”  7 . 


C 4.00  000$ 


I 
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l de  CE;  d’où  il  fuit  que  2 CD 

6 4000000 

(if)z=C  E (.v)  & l’égalité  de  l’art.  18.  cnn 
=z^apx  fe  change  en  celle-ci  cn»=z%apf; 

, > cnn  g l V/  8a/>  ,,  v » 

donc  /=— „&  y d’ou  nous  tire- 


rons ces  trois  confequences. 

25%  i°.  L’experience  nous  montre  que  les 
Tons  (S)  d’une  corde  tendue  par  un  même 
poids  font  en  raifon  réciproque  de  fes  lon- 


-gueurs,  (»)  c’eft-à-dire , d’=~.  Supposant 

^-7===i , il  s’enfuit  que  y'—=-^-=S. 
v c f n 

26.  2°.  Que  les  fons  ( S ) d’une  corde 
«d’une  même  longueur,  mais  tendue  par  des 
poids  differens  ( p)  font  en  même  raifon  que 
1 les  racines-  quarrées  de  ces  poids  ou  S 


= l Vpy  fuppofant 


il  s’enfuit  que 


r Vf  =S. 

J 

27.  3°.  Que  les  fons  ( S ) des  cordes  dé 
differens  diamètres  mais  de  même  matière, 
de  même  longueur  & tendues  par  le  même 
poids  font  en  raifon  réciproque  des  diamè- 
tres de  ces  cordes  ou  (par  l’art.  7.)  des 
racines  quarrées  des  poids  d’une  même 
longueur  de  ces  cordes , c’eft-à-dire  , Sz=. 

v'T 
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28.  Par  les  expériences  que  j’ai  faites  lorf- 

que  les  cordes  qui  font  de  differentes  matiè- 
res ne  s’alongent  point  par  les  poids  qui  les 
tendent,  les  fons  (<ï>  font  aufli  en  raifon 
réciproque  des  racines  des  poids  de  ces  cor- 
des de  même  longueur.  Suppofant  x • 

il  s’enfuit  que ^~=V-L—S. 

29.  40.  Qu’en  fin  les  fons  des  cordes  font  en 
raifon  compofée  direête  des  racines  des  poids  • 
qui  les  tendent  , & renverfée  des  longueurs 
des  cordes  & dès  poids  d’une  même  lon- 
gueur de  ces  cordes,  c’eft-à-dire  , que  Szz: 

» j — * I 

-JL.  Suppofant  Y % „=  1 il  s’enfuit.que^=’=  • 

' n\/  c ..  . * 

W p 

30.  D’où  il  fuît  que  dans  tous  les  cas  pré- 
cedens  les  fons  de  toutes  les  cordes  d’Inf- 
trumens  de  mufique  font  en  raifon  renver- 
fée des  racines  quarrées  de  leurs  fléchés  S 

~~  f 

31.  C’eft  pourquoi  fi  les  fléchés  de  diffe- 

rentes cordes  font  égales,  les  fons  font  les 
mêmes.  . 

32.  Et  fi  les  fléchés  font  inégales  les  fons 
font  en  raifon  renverfée  des  racines  de  ces 
fléchés  , ce  que  l’experience  confirme  dans 
toutes  les  cordes  qui  11e  s’alongent  point  ou 
peu  fenfiblement. 

III.  Qnc 
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» - . T * _ 

* « « 

III.  Que  les  Pendules  [impies  Ifochrones  avec 
les  Vibrations  d'une  corde  fonore  font 
les  y de  la  fléché  de  cette  corde.. 

33.  Nous. avons  démontré  {art.  24. ) que 
la  fléché  * CD  (/)  éto-it  moindre  que  la  moi- 
. tié  de  la  foûtangente  CE  (x)  d’une  quan- 
tité plus  petite  que  de  de  C £:  mais 

*•  fuppofant  /=£x=j^de  CB,  fix=i, 

alors  CB-  fera  de  8000.  parties  \ & fuppo- 
fant que  l’arc  ADB  foit  celui  d’un  cercle, 
le  rayon  fera  31000000.  — ~ & la  foutangen- 

te  C£  fera  2 — P dont  la  moitié  efl 

, 32000000 

1 1 , ce  qui  donne  la  meme  différence 

■64000C007  ■*  . 

infenfîble  que  celle  que  nous  avons  trouvé 
ci-deflùs.  Donc  (art.  ly.)  on  peut  prendre 
cet  arc  pour  celui  d’un  cercle  dont  il  contient 
environ  j minute  de  degré. 

34  **  Il  s’agit  de  trouver  le  centre  drofciI- 
ïatiorj  P d’un  petit  arc  de  cercle  ADB  qui 
fe  meut  autour  de  la  foutendante  AC  B,  ou 
la  longueur  CP  (p)  du  pendule  lîmple 

- ifochrone  avec  les  vibrations  de  l’arc  A DR. 
(la) 

35".  Sur  l’abfcifle  CH  (x)  foit  appliqué 
perpendiculairement  H K (y)  & IL  infini- 
ment près  ; foit  la  fléché  C D (/)  le  pen- 
« dule  Ample  CP  (p)  la  moitié  de  l’arc  D B 

(a). 

- ■ * E ig,  VL  **  Fia.  VIIt 


Digi 


by 


des  Sciences.  1713.  44? 

(a)  lu  partie  DK  (#)  les  différentielles  de 
u , x , y loient  d u , d x & — 

36.  Selon  M.  Huygens  dans'  fa  cinquième^ 
propofition  du  centre  d’ofcillation  , le  cen- 
tre de  gravité  du  double  de  l’arc  D K (a)  eft 

& la  diftance  CP  ( P ) du  centre  d’of- 

U 

cillation  du  double  de  cet  arc  autour*  de  la 


ligne  CH,  eft  p =/-j~  , ce  qui  s’accorde 

avec  M.  Bernoulli  dans  les  Mémoires  de 
l’Academie  en  1703.  page  327. 

37.  D’où  il  fuît  que  fi  AD  & DB  font 
deux  lignes  droites  dout  le  rapport  à CD  foit 


=,  alors  J»=”±&ÎUp-=4ïpiont  l’in- 

» n fy  du  fy  du 


tegrale  e.ft  p =—  —\f=z 

O * 3 3-'  IOOOOû 


66667 


38.  * Suppofant  ADB  (2  a)  un  arc  de 
cercle  , dont  N foit  le  centre  , EF  le  dia- 
mètre parallèle  à la  foutendante  AC  B (ic) 
foit  prolongé  la  fléché  DC  & les  appliquées 
KH,  Ll.(y')  Soit  tiré  l’appliquée  B T.  Soit 
le  rayon  KN  (r)  CN , HQ,  IR,  BT 
( b ) KQ.(z)  alors  y — z — b,  & yy=zzz 
*—  ibz — {-b  b ..KM  (dz-=.dy.) 


39.  Nous  avons  dit  (art.  36.)  que/»  = 


fyyjjt. 

fj  du  ' 


au  Heu  d ey  & d eyy  fubftituant  leurs  valeurs  (art, 

38.)  1 on  aura/»  ~ jzjû-bfdi; * 

40.1  Comparant  enfèmble  les  triangles 
femblables  NQK.KML.V on  trouvera 

* F I G.  VIII.  que 

1 


t 
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que  NK  ( r ) . QK  (z)l'.KL'  ( du ) 
ML  ( dx ) donc  zdu=rdx , & alors  p 

> __ rf't.d  x — 2 brfdx  — (-  b b f du 
rfdx  — bfdu 

4T.  E11  intégrant,  fâx  — x , fdu  — u , & 
fzdx  — ND  K(l=NDK-+  Q_NK  = i 


r u-+±  3;  x ; donc p\ 


y r u — p !-  rxz.  — 2 b r x — j-  b b u 
r x — bu 


rru — j -rx — 4 brx — \-ibbu 
2 rx  — ibu  * 


Suppofant  u = a. 


ar  r — j-  2 abb  — 3 b cr  e , 

x—c  . z~b  -p—  -=t~ & le  rap- 


port de  / à/  fera  -A— 


ar  r — (-  2 a bb  — 3 ber 
z c fr  — Z i>bf 


42.  Suppofant  que  D B foit  un  quart  de 
cercle,  alors  /=r,  bz=zo  , a—  15-7080,  & 


JL—Jïl il.  Si  DB  eft  un  arc  de  81  — 

f IOOOOO  XOO 

degrés  par  les  tables  de  l’ Arithmétique  Bri- 

. . P 79S6J  r. 

tamVi , on  trouvera  que  Si 

Si 


96 


DB  eft  de  40  — degrés , — = 


79921 

■ - ■ • 

IOCOOO 


•i 


DB  eft  de  20  ^ degrés  , 


P 7998* 

/ IOOOOO  * 


ce 


qui  approche  fenfîbiement  de 

f IOOOOO 

=y,,donc  par  aproximation  lé  pendule  fim- 
pie  (p)  ifochrone  avec  les  vibrations  de  l’arc 
AB  D eft  les  | de  la  fléché/. 

43-  * Mais  pour  démontrer  ce  même  rap- 
port 
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port  par  les  Infiniment  petits.  Dans  l’égalité  - 

. 1 , f"  ' 

p *rr — \-zabb — 3 ber  ^ _ , 

I Y ÎYr qrrrj?-  ftPPofiint  J«s  Suan“-N 

tés  a , b,  c ,f.p.  variables , & r confiant,  ' 
les  différentielles  feront da^  — db , de , db , & # 

db-\-dp  . & comme  la  différentielle  de  — 

:!  / 
eft  infiniment  petite  , puifqu’elle  fe  termine 
à une  quantité  finie  , il  s’enfuit  que  la 
différence  de  l’égalité  précédente  fera 

P___r  r ^ * — h 1 b bda  — 4 ab  d b — 3 br  de  — [-  3 cr  db 
f 2 1 .r  du  — a/'  — zabdb  — [-  zafd  b — z bf  da* 

44.  Puifque  les  triangles  NBC  , B LM. 
font  femblables  alors  B L (da).BN  (r) 
::BM  (db) . BC  (c)::  L M {de).  NC  ( b ) 

deforte que fî ^4=1.  alors  db  — 1 .de—  L. 

00  ’ 00  00  ’ 

flibfiituant  ces  valeurs  & multipliant  par  oo  , 
l’on  aura  * ^ ±b  b r — 4*bc  — \bbr— \-ucr 


OU 

/ 2cr  — 2 db  c — (-2jc/  v ‘ / 

4 C t r — 4<»6t !” — Zrrb  ,,  y. 

■“ ’ 2 c'tr—  2 4 6 <«— J-  Z *c/  c r — a — J-  « j-  ^ ’ **  J ) 

d0ncenfia4=-r-“’rfV^ 

45“.  Il  s’agît  maintenant  de  trouver  la  valeur 
de  4 lors  qu’il  eft  infiniment  petit.  Pour 
cela  , je  prends  dans  le  lègment  A D B , la 
diftance  CG  ( g ) du  centre  G de  gravité  des 
ML  (de)* (F ig.  VIII.)  qui  fera  égal  au  feg- 

ment 

* Fig.  VIII.  IX. 
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. « — 

ment  ADB  dîvifé  par  la  foutendante  AB, 
/ c’eft- à-dire  , C G = ou  - 

1 2 .A  CB  O 

ar~be  & ie  rapport  de  CD  à CG  eft 


2C 


£ & r — bc ar — cr 

f ^ 


cf 


? la  différence  eft 


2 cf  lef 

[i  ^rdd  — b de  — f-  h ci rr — hb — |-c  ç cc 

f icdb-^ifdc  zce— p zTf:=Cc—lrl,f 

(cc—  2fr—ff . bf—rf—ff)  donc ITZL. 

f ir  — rf 

__  ar — cr — \-cf  & a__  lcr  — cf 
2 cf.  i f — lf‘ 

46.  Daas  l’égalitd  (art.  44.)^=’-^^ 
fi  l’on  fubftituë  la  valeur  de  a,  l’on  aura  enfin 
j~—  & comme  / eft  infiniment  pe- 

tit alors  -y=|  & /’—?/»  c’eft- à-dire  que  le 
pendule  fimple  eft  les  f de  la  fléché. 


I V.  Maniéré  de  trouver  le  nombre  de  Vt' 

♦ br citions  qu'une  corde  fonore  fait  dans 
une  fécondé  de  temps. 

47.  Nous  avons  trouvé  (art.  24.)  la  fléché 
/=  , la  longueur  du  pendule  fimple 

ifochrone  avec  les  vibrations  de  la  cor- 
de fonore  (art.  46.)  p=^-=ci!~,  appel- 

..  lant 


Diqrti2 
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Iant  f la  longueur  d’un  pendule  fimple  à 
fécondé,  l’on  aura  le  rapport  de  ces  deux 

pendules  =r  I"77^*  Enfin  appellant/le 

fon  de  la  corde  , c’eft-à-dire  le  nombre  des 
Vibrations  qu’elle  fait  dans  une  fécondé  de 

, _ V S <]  Y IO  apq 

temps , I on  aura  / = — — = ■ - - - ■ , jcom- 

V * f V cnn 

me  nous  fuppofons  toûjours  <*=40 (art.  6)  alors 


48.  Si  l’on  fe  fert  des  pouces  du  pied  de 

Paris,  alors  ? = 3<S  j;  (art.  4.)  j 

llU7s/p 

ioo c ' 

49.  Exemple.  J’ai  pris  une  corde  blanche 
de  Clavecin  , c’eft-à-dire  d’acier  , dont  40. 
pouces  (a),  du  pied  de  Paris  pefoient  20. 
f grains  (c  ) du  poids  de  marc  , la  longueur 
(»)  entre  les  deux  chevalets  étoit  de  67. 
pouces,  & le  poids  (/>)  qui  tendoit  la  cor- 
de étoit  de  10.  livres  ou  de  92160.  grains. 
Cette  corde  fonnoit  le  fub-bis  P A ou-  le  C- 
Sol-Ut  du  bas  du  Clavecin  qui  répond  au 
tuïau  d’Orgue  de  8.  pieds  ouvert.  On  de- 
mande la  valeur  de  / ou  le  nombre  des  vi- 
brations que  cette  corde  fait  dans  une  fé- 
condé de  temps. 

Par  l’article  48.  l’on  trouvera  /=  — ITVft 

ioo  n\Jo 

= u 1 l vibrations. 
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^o:  Par  les  expériences  que  j’ai  fait  j’ai 
trouvé  par  calcul  (art.  24.)  que  les  fléchés 

9 « • 

(f=.c~  ) des  cordes  qui  fonnoient  le  fub-  . 

8 tX  p 

bis  PA  étoient  toûjours  de  — pouces  du 

32J 

Pied  de  Par// , fuppofant  donc/zi:^,  alors1 

(art  48.)  / — ^^7— 121.76.  vibrations. 

5*1.  D’où  il  fuit  que  1 e PA  (clef  de 
C -Sol  -Ut)  fait  487.  vibrations  par  fécon- 
dé. 

f2.  Dans  l’Hiftoire  de  l’Academie  de  1700. 
j’avois  trouvé  que  le  fub-bis  LO  ( L A du 
bas  du  Clavecin)  faifoit  environ  101.  vi- 
brations , enforte  que  \t  P A en  fait  environ 
242  f , ce  qui  fe  trouve  confirmé  par  plu- 
fieurs  expériences  en  quatre  jours  differens 
dans  les  années  1699.  1700.  & enfuite  *704. 
chez  le  Sl  Demandes  très-habile  Faéleur 
d’Orgue  en  prefence  du  P.  Sebajlien  Truchet 
& de  plufieurs  autres  , en  nous  fervant  des 
Tuïaux  d’ürgues  entre  4.  & 2.  pieds  où 
nous  trouvions  que  le  fub  GA  ( MI  au 
deflbusjde  la  clef  FUT- FA)  faifoit  152. 
vibrations  & par  confequent  P A ( clef  de 
C-Sol-Ut  ) faifoit  2434. 

Ces  expériences  faites  avec  beauconp  d’at- 
tention & de  patience,  donnent  lieu  aux  Re- 
marques fuivantes. 

S 3.  i°.  Qu’ayant  trouvé  qu’un  même  fon 
faifoit  avec  les  cordes  deux  fois  autant  de 
vibrations  qu’avec  les  tuïaux  , il  s’enfuit 
qu’il  faut  prendre  dans  les  cordes  une  allée 
* 6c 
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& un  retour  pour  une  vibration  du  fon, 
parce  que  ce  n’elt  que  l’allée  qui  fait  im- 
prelîion  contre  l’organe  de  l’ouïe  & le  re- 
tour n’en  fait  point,  & dans  les  tuïaux  d’Or- 
gue  les  ondulations  de  l’air  ne  font  d’impref- 
iion  que  dans  leurs  allées  & n’en  font  point 
dans  leur  retour. 


fq.  20.  Comme  le  fon  fait  environ  180. 
toifes,  ou  1080.  pieds  par  fécondé,  il  s’en- 
fuit que  les  143.  vibrations  du  fon  PA  fe 
fuccedent  l’une  après  l’autre  de  la  diftance 
de  4f.  pieds,  c’eft-à-dire,  à peu-près  de  deux 
fois  la  longueur  du  tuïau  PA  qui  eft  en- 
viron de  2.  pieds,  ce  qui  fervira  à connoî- 
tre  la  nature  des  ondulations  du  fon  dans 
l’air. 


SS-  3°*  Cette  convenance  du  nombre  des 
vibrations  du  fon  déterminé  par  des  princi- 
pes très-differens  nous  ôte  lieu  d’en  dou- 
ter, & en  confequence  nous  corrigerons  les 
formules  des  art.  47.  48.  en  prenant  les 
moitiés  & les  exprimant  aufli  par  logarith- 
me. 


56.  Si  l’on  fe  fert  de  pouces  Aftronomi- 
qnes  î=36  (art.  47.)  ou 


r 60  s/  p 

**  n \/  e 1 


& en  logarithmes  Sz=o , S% 


—F.S=:  I .77801  y — 

2t 


$7.  Si  l’on  fe  fert  de  pouces  du  'pied  de 
Paris  (art,  48.)  Sz= 


3 1*69  S 
lOOOOof 


OU  S: 


60588  \/  p 
'looo n c » 


/ 
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& en  logarithmes  S— o.  f 2981  -7-  F,  Q\iS=zi> 


78238  -Nzi±=J. 


5-8.  Enfin  fi  l’on  fc  fert  de  pouces  de  la 
toife  ancienne  de  Paris  pour  les  expériences  qui 
ont  été  faites  avant  l’année  1 666.  ( art.  4.  ) 


3 3 807 
10000^/’ 


& en  I0sarith- 


mes  £=ro.  ppoo— F ou  S~i  - 78158  — N 


Les  valeurs  précédentes  de  / doivent]  être 
prifes  avec  les  précautions  fuivantes. 

5-9.  11  ne  faut  pas  fe  fervir  de  cordes  d’in- 
teftins  de  foye  ou  de  fil  , parce  que  leur 
matière  efl  inégale  & qu’elles  s’alongent  dif- 
féremment étant  tendues  pardifferens  poids, 
ainfi  il  faut  prendre  des  cordes  de  metail  ti- 
rées à la  filiere,  à la  vérité  elles  s’alongcnt 
un  peu,  mais  celles  qui  m’ont  paru'I es  plus 
fûres  font  les  cordes  blanches , c’eft-à-dire, 
celles  de  fer  ou  d’acier. 

60.  Le  poids  avec  lequel  on  doit  tendre  les 
cordes  doit  être  limité  (art.  8). 

61.  L’erreur  dans  le  calcul  vient  princi- 
palement du  poids  des  40.  pouces  de  corde, 
mais  pour  diminuer  cette  erreur  il  en  faut  pe- 
fer  2,  4,  8,  16.  32.  ou  même  64.  fois  cet- 
te longueur  de  40.  pouces  de  corde  dont  la 
longueur  fuit  f toifes  multiplié  pat  cés  nom- 
bres, par  lefquels  il  faut  auffi  multiplier  c. 

62.  En  mefurant  la  longueur  de  cette  cor- 
de il  faut  lu  tendre  par  un  poids  qui  foie  à 
peu  près,  la  moitié  de  celui  qui  la  peut  caf- 
fèr  (art,  8), 
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63.  Enfin  fi  l’on  craint  que  la  corde  fait  , 
plus  grolle  par  un  bout  que  par  l’autre,  il  faut 

fe  fervir  du  milieu  de  celle  qu’on'a  pefé  pour 
en  tirer  le  fon  fur  l’Inftrument, 

V.  Nouvelle  détermination  des  fons  fixes* 

! Table  des  fions  fixes , confiruftion  d'un 
Echometre . 

64.  Dans  l’Hiftoire  de  1’  Academie  de  1700. 

& dans  les  Mémoires  de  1701.  j’avois  dé- 
' terminé  le  fon  fixe  par  celui  qui  faifoit  100. 
vibrations  par  fécondé.,  parce  qu’ alors  étant 
occupé  à mon  Syllême.  general  des  in- 
tervalles des  fons  je  ne  pris  ce  nombre  que 
par  provifion. 

6y.  Mais  faifant  attention  que  l’étendue 
des  fons  felou  l’aigu  & le  grave  eft  partagée 
par  o&aves  félon  la  progrefiïon  double  & 
que  par  les  art.  49.  & 5-2.  j’ai  trouvé  .que 
la  Clef  de  C-S  0 L-UT  faifoit  environ  243 
| Vibrations  , j’ai  fait  d’abord  la  progrefiïon 
double  fuivante , que  j’ai  accompagué  des  puif- 
fances  de  2, 

1.  2.  4.  8. 16.  32.64. 128.  i$6.  fi2, 1024. 2048. 

2°.2,.2‘.23.24.  25.  25.  27.  28.  29.  I10.  -l”. 

4O96.  8192. 16384.  32768.  6Sf36, 

2l\  z'\  21*.  ; 2lS,  2,<S*  ' 

66,  J’ai  réglé  le  fon  fondamental  de  cha- 
que oétave  fixe  & l’ordre  des  oétaves  par 
les  nombres  & les  expofans  de  la  progref- 
fion  double,  ainfi  le  fon  qui  fait  2y6.  (28.) 
Mem.  1713.  y par 
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par  fécondes  eft  le  fon  fondamental  de  la  8c. 
oétave  fixe. . 

67.  En  divifant  les  nombres  compris  entre 
ceux  de  la  progreflion  , ( comme  les  nom- 
bres qui  font  entre  2y6.  & y 12.)  en  43. 
moyennes  proportionnelles,  l’on  aura  les  fons 
fixes  de  chaque  ottave  divifés  par  merides, 
en  divifant  les  fons  compris  entre  chaque 
meride  en  7.  ou  70.  parties  , l’on  aura  les 
fons  fixes  divifés  par  eptamerides  ou  déca- 
merides. 

68.  Pour  avoir  les  intervalles  des  fons  fon- 
damentaux de  chaque  o&ave , prenez  les  lo- 

farithmes  de  nombres  de  la  progreflion  dou- 
ta, ou  bien  multipliés.  3010300.  par  les  ex- 
pofans  de  la  progreflion  double.  Ainfî  l’in- 
tervalle de  fon  fondamental  2 y6.  de  la  8e.  oc- 
tave fixe  eft  24082400. 

69.  Otant  les  3.  ou  4.  derniers  chiffres 
de  cet  intervalle,  l’on  aura  24082.  décame- 
rides  , ou  2408.  eptamerides  : ces  eptamerides 
étant  divifées  par  7.  donneront  344.  merides 
pour  l’intervalle  de  la  8e.  oâave  fixe. 

70.  Aux  merides  de  chaque  o&ave  ajoû- 
tant  1 , 2 , 3 , 4 , &c.  on  aura  toutes  les 
merides  de  cette  o&ave.  Aux  eptamerides 
ou  décamerides,  ajoûtant  le  produit  de  ce^ 
nombres  par  7.  ou  70.  l’on  aura  les  epta- 
merides ou  décamerides  de  chaque  o£ta- 
ve. 

71.  Ayant  enfuîte  trouvé  que  le  nombre 
2f6.  de  cette  progreflion  double  approchoit  le 
plus  de  243 -f  de  l’art.  f2.  j’ai  pris  le  fon  qui  fai- 
l'oit  2y6.  vibrations  pour  le  fon  fixe  fonda- 
mental de  l’odave  moyenne;  enrorte  que  les 
nombres  fuivans  ^12. 1024. 2048.  &c.  forment 

les 


des  Sciences.  1713.  457 

les  fous  fondamentaux  de  Ja  iere.  2f.  3e, 
odaves  fixes  & les  precedens  128,  64.  32. 
6tc.  de  la  i«e.  2e.  3c.  lous  odaves. 

72.  J’appelle  P A les  fous  fondamentaux 
de  chaque  odave  fixe,  & je  defigne  les  au- 
tres fons  de  chaque  odave  par  les  noms 
marqués  dans  les  Mémoires  de  i;oi.  en  distin- 
guant ceux  de  chaque  odave  par  les  clefs 
des  noms. 

73.  Je  defigne  de  même  ces  fons  fixe» 

par  les  notes,  que  j’ai  marquées  au  même 
.endroit.  < 

74.  A l’imitation  des  Fadeurs  d’Orgues 
nous  defignerons  aufli  le  fon  fondamental 
PA  par  celui  d’un  Tuïau  d’Orgue  de  2, 
pieds  ouvert  , qui  rend  à peu-près  ce  fon, 
les  P A des  odaves  en  montant  par  ceux  de 
1.  pied,  6.  pouces,  & ainfi  de  moitié  en  moi- 
tié & les  PA  des  fôus-odaves  par  4.  8.16.32, 
pieds. 

Pour  rendre  plus  fenfible  tout  ce  que  je 
viens  de  dire,  & pour  ôter  la  peine  du  Cal- 
cul, je  propofe  la  Table  generale  des  fons 
fixes  fuivante. 

7j-.  Cette  Table  contient  13.  Colonnes 
dont  les  premiers  nombres  inferieurs  font 
ceux  de  la  progrefïïon  double  (art.  65'.)  qui 
marquent  les  fons  fondamentaux  de  chaque 
odave  (art.  66.)  ces  odaves  vont  depuis  la 
3e.  jufqu’à  la  15e.  inclufivement , parce  que 
tous  les  fons  pofîîbles  ne  pafTent  pas  cette 
étendue. 

76.  Dans  chaque  colonne,  il  y a 43.  nom- 
bres en  proportion  continue  qui  marquent 
le  nombre  des  vibrations  de  tous  les  fons 
de  chaque  odave  de  meride  en  meride  ( art. 

V 1 67  ) 
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67,)  les  13.  14.  157  oétaves  ont  ces  nom- 
bres en  entiers,  & les  autres  en  décimales, 
c’eft-à-dire , en  ioeç.  iooes.  & iooocs.  ce  qui 
eft  d’ufage  pour  le  calcul , une  plus  grande 
précifion  eft  inutile. 

77.  Au-deflous  de  ces  nombres  il  y a 6. 
rangs , le  1er.  marque -l’ordre  des  oétaves  fixes 
( art.  66.) 

Le  Les  décamerides  qui  marquent  les 
intervalles  des  Tons  fondamentaux  P A de 
chaque  oétave  ( art.  68.  69.  ) 

Le  3c.  Les  mêmes  intervalles  en  merides. 
( art.  69.) 

Le  4e.  Les  fous-oétaves  & les  oétaves  à 
l’égard  du  fon  fondamental  de  l’oétave  moyen- 
ne (art.  71.) 

Le  fc.  Les  Clefs  des  noms  quidiftinguent 
les  noms  des  fons  de  chaque  oétave  qui  font 
d’ailleurs  les  mêmes,  (art.  72,.) 

Le  6'.  la  longueur  des  Tuïaux  d’Orgues 
qui  rendent  à peu  près  les  fons  PA  de  chaque 
oétave.  (art.  74.). 

78.  A gauche  de  la  Table  il  y a y.  colom- 
nes. 

La  i«e,  du  côté  de  la  Table  contient  les 
merides  des  fons  de  chaque  oêtave. 

La  ie.  les  Décamerides. 

La  3e.  les  noms  nouveaux  des  fons  par  Me- 
rides. 

La  4e.  de  noms  anciens. 

Et  la  ye.  les  intervalles  diatoniques.  Ce  qui 
eft  expliqué  dans  les  Mémoires  de  1701.  feét. 
11. 

79.  Comme  les  cordes  d’inftrumens  de 
Mulique  fe  divifent  exactement  en  parties 
qui  rendent  les  fons  marqués  dans  la  Table, 

• - . ' mais 
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mais  dans  un  ordre  renverfé,  je  propofe  une 
réglé  Echometre  fuivante  , qui  eft  une  me* 
fure  des  Tons  des  cordes  d’Inftrumens  , la- 
quelle fuppofe  i°.  qu’on  fe  ferve  de  pouces 

Agronomiques,  2e.  que/=^-^  (art.  j<5.) 


î;  X255 
n 


3°.  que  î-  = 4096,  donc /= 

. 80.  * Sur  une  réglé  de  bois  d’environ  y-1- 
pieds  ou  feulement  la  moitié  , tirez  une  li- 
gne fur  laquelle  prenez  la  partie  AB  de  6d. 
pouces  Agronomiques,  ou  de  61.  pouces  i's 
lignes  du  pied  de  P (iris,  divifez  À B en  64. 
parties  égales,  ou  plutôt  en  iS6.  Tirez  une 
2e.  ligne  parallèle  à la  précédente  fur  la- 
quelle prenez  une  partie  AB  de  256.  parties 
de  la  précédente  échelle  , prenez  fa  moitié 
AC,  enfuite  de  moitié  en  moitié  A D,  AE, 
AF , AG,  &c.  Marquez  fit r ces  divifions’ 
VT  VII.  VIII,  IX.  X XI.  &c.  oéhves:  & 
pour  divifer  chaque  oéhve  en  43.  merides 
fervez-vous  de  la  Table  précédente;  en  pre- 
nant les  nombres  de  la  oéhve,  qui  font 
entre  128  & 25 6.  pour  divifer  Toéhve  BC 
& les  nombres  de  la  6c.  oéhve  pour  divifer 
DC  ; & ainfî  les  autres  à proportion  : Jorf- 
q.ue  les  merides  font  grandes  il  faut  les  di- 
vifer en  7.  parties  égales , pour  marquer  les 
eptamerides. 


8 t.  Vous  marquerez  dans  chaque  oéhve 
les  merides  de  en  f.  avec  des  nombres, 
& de  l’autre  côté  les  intervalles  diatoni- 
t ques.  On  pourroit  ajouter  fur  cette  réglé 
les  noms  des  fons,  & même  le  nombre  de 

V 3 lfcurs. 

*Fio.  XVI 
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leurs  vibrations , mais  il  vaut  mieux  cher- 
cher ces  dernieres  chofes  dans  la  Table. 

Nous  donnerons  dans  la  fuite  l’ufage  de  la 
Table  generale  des  fons  fixes,  & de  la  réglé 
Echometre. 

V I.  Maniéré  de  trouver  les  Sons  fixes. 

82.  Nous  propoferons  plufieurs  maniérés 
dont  les  premières  font  les  plus  fimples 
par  rapport  aux  machines  j mais  en  meme 

- temps  les  plus  compofées  par  rapport  au  cal- 
cul , & les  dernieres  font  au  contraire. 

83.  J.  Sur  une  planche  pofée  verticalement 
loit  attaché  une  corde  à un  cloud  A , la- 

Ïuelle  paffe  par-delfus  les  chevalets  * B & 
au  bas  de  laquelle  foit  attaché  un  poids 
P ; appuie!  le  doigt  lur  le  chevalet  C & 
pincez  cette  corde  entre  les  deux  chevalets  j 
il  s’agît  de  trouver  le  fon  fixe  de  cette  cor- 
de , c’eft-à-dire  , le  nombre  des  vibrations 

?[u’elle  fait  dans  une  fécondé  de  temps,  ou  bien 
on  o (Slave  fixe  & fon  intervalle  dans  cette  o&a- 
ve.  Si  l’on  veut  tirer  un  fon  plus  fort  de 
corde  , il  faut  que  le  chevalet  B foit  ap- 
puïé  fur  le  corps  d’un  Inftrument  de  Mufi- 
qüe. 

84.  Pour  trouver  ce  fon  fixe , il  faut  1 . 
connoître  en  grains  le  poids  c de  40.  pou- 
ces de  cette  corde,  (a.;.  61.)  20.  le  poids 
p qui' ' tend  la  corde  qu’il  faut  réduire  en 
grains , 30.  la  longueur  n de  la  corde  B C 
entre  les  deux  chevalets  en  pouces  & parties 
de  pouces. 

8y.  Si  vous  vous  êtes  fervi  de  pouces  af- 
_ • - tro- 

* r ig.  x.  p ig.  xi. 


QigitiZed  by  Google 


de  s Sciences.  1713.  4J9 
tronomiques  oh  aura  le  fon  ou  en 

logarithmes  S = :i  . 7781  j”.  — N — f 
( art.  j6.  ) 

86.  Si  vous  avez  pris  des  pouces  du  pied 
de  Paris,  vous  aurez  le  fon  j'—tîlllsLZ  ou 

7 J icoo  nyc 

en  logarithmes  S— 1.78238 — 

2i 

(art.  sj.  ) 

87.  Soit  l’exemple  de  l’art.  49.  l’on  trou- 
vera Sz=6o , 88  .vibrations  & en  logarithmes 
S=  1 .78449. 

88.  Dans  le  premier  cas,  Æzrrôo.SS. 
marque  que  ce  fon  fait  dans  une  fécondé 
de  temps  60  T86s5  vibrations  , & pour  favoir 
fon  oCtave  prenez  le  plus  grand  nombre  32. 
de  l’art  6j.  renfermé  dans  60.  il  vous  mar- 
quera que  ce  fon  eft  dans  la  je.  oétavefixe, 
& que  fon  rapport  au  fon  fondamental  de  cet- 
te o£tave  eft  ff|§. 

89.  Mais  pour  connoître  exactement  l’in- 
tervalle de  ce  fon,  je  cherche  dans  la  table 
ce  nombre  60.  88.  je  trouve  le  pins  proche 
60.004.  qui  eft  à la  39e.  meride  de  la  je. 
oCtave  fixe  ou  de  la  3e.  fous-o6tav£.  J’ôte 
60.004.  de  60.880.  le  refte  eft  876.  j’ôte 
aulfi  60 . 004.  du  nombre  fuivant  60 . 979.  de 
la  table,  le  refte  fera  97 j. 

Je  fais  cette  réglé  de  trois  97  j . 876 1:70. 63. 
ce  qui  marque  63..  décamerides  ou  6.  eptame- 
rides  & 3.  décamerides  ; de  forte  que  le  fon 
fixe  de  cette  corde  eft  à j.  oCtaves  39.  meri- 
des,  6.  cptamerides  & 3.  décamerides  fixes.  - 
• ' F 4 çd.  Dans 


- v_- 
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90.  Dans  le  2e.  cas  S=:  1 . 78449.  marque 
Tintervalle  fixe  de  ce  Ion  ; pour  le  trou- 
ver, divifezce  logarithme  par  30 103.  vous  au- 
rez y.  oétaves,  & il  reliera  17932.  ou  2793» 
décamerides  qu’il  faut  divifer  par  70.  l’on 
aura  39.  mer  ides,  & il  reliera  63.  décameri- 
des ou  6.  eptamerides  & 3.  décamerides  com- 
me ci-  deflfu  s. 

91.  Ayant  trouvé  l’intervalle  fixe  de  ce 
fon  l’on  faura;  fon  nom  par  la  table , car  cet 
intervalle  étant  y oâaves  40.  merides  moins 
1.  eptameride  plus  ^décamerides,  fon  nom 
fera  en  merides  fubterpo  ou  Jubterdu , en.  ep- 
tamerides fubter.pan  on  fubtcrdutt.  & en  dé- 
camerides fubterponi  ou  fubterduni ; le  nom  en 
merides  fuffit  pour  l’ordinaire  (Voye2  les  Mem. 
1701..  Seélion  u.) 

92.  IL  Pour  diminuer  le  calcul  fervez- 
vous  de  poids  Acouftiques  qui  font  en  pro- 
portion double,  dont  le  plus  petit  e(l  de  ^ 
de  9.  grains  , & le  plus  grand  de  ) 6.  ou 
de  32.  livres , appellant  ,1e  plus  petit  n°.  o. 
& les  autres  de  fuite  n°.  1.  n®.  2.  n°.  3.  &c. 

Pefez  une  longueur  de  la  corde  dont  vous 
voulez  tirer  le  fon  qui  foit  de  40.  pouces 
Agronomiques  ou  de  40.  pouées  çy.  lignes 
du  pied  de  Paris.  Je  fuppofe  que  fon  poids 
foitde  celui  des  n<>.  7.  n°.  6.  n°.  4.  j’ajoûte  12.  à 
ces  n°.  j’aurai  un  poids  compofé  des  n°J9. 

18.  & no.  16.  dont  je  me  fers  pour  ten- 
dre la  cordé, 'alors  le  fon  S—- x—  — 

qui  fe  trouvera  comme  ci-deffus. 

Pour  faire  cette  operation  avec  plus  d£  pré- 
qifion  prenez  le  poids  de  8»  fois  la  longueur 

pré- 
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précédente  de  Ja  corde,  mais  aux  n®.  de  ces 
poids  n’ajoûtez  que  9.  ..  j 

93.  IIL  Pour  ôter  ce  dernier  calcul  S = î^r, 

■_  ' t ‘ » 

fervez-vous  de  la  réglé  Echometre  (art.  80. 
Fig.  XVI,)  appliquez  le  bout  A de  la  réglé 
fur  le  chevalet  A de  la  corde  (Fig.  X.  & 
XI.)  le  chevalet  B marquera  fur  la  réglé 
l’intervalle  fixe  du  fon  en  o&aves,  merides 
&c;  ^ 

94.  IV.  On  peur  encore  fe  lervir  dë  la 
Machine  Echometre  verticale  (Fig.  XII.) 

' ou  horizontale  (Fig.  XIV.)  qui  confifte 
i°.  Dans  une  Caille  quarrée  DEFG  fur 
laquelle  eft  attachée  la  corde  en  A & le 
chevalet  fixe  B..  2°.  Un  manche  H K atta- 
ché à la  caille,  & dont  la  longueur  foit  en- 
viron de  6.  pieds,  on  peut  faire  une  petite 
machine  qui  ne  foit  que  la  moitié  ou  le 
quart  de  la  précédente.  3°.  Le  long  du 
manche  & par-deflus  attachez  un  directeur 
le  long  duquel  on  puilïè  faire  glillèr  un  che- 
valet mobile  MM , ce  direéleur  doit  avancer 
jufqu’auprès  du  chevaler  immobile  fans  néan- 
moins appuyer  fur  la  cailTe;  40.  Le  long, 
de  ce  directeur,  il  faut  marquer  les  divifions, 
de  la  réglé.  Echometre  (art.  80.)  en  com- 
mençant les  dîvjfions  au  chevalet  immobile 
B,  & les  continuant  indéfiniment  à l’autre- 
extrémité  du  manche.  y°.  Le  chevalèt  mo- 
bile MM  doit  fe  mouvoir  parallèlement  le 
long  du  direéteur  H'K,  &’ s’arrêter  oü  l’on: 
voudra  par  Je  moyen  des  reflorts  ( Fig.  XV.  ) 
il  doit  avoir  à côté  une  piece  mouvante  a— 
vcc;  laquelle  on  puifie  ferrer  la  corde  fans. 
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la  tirer  ni  lâcher  ; vis  à vis  le  point  où  la 
corde  eft  ferrée  , le  chevalet  mobile  doit 
marquer  fur  le  directeur  l’oélave,  les  meri- 
des  -&  eptamerides  du  fon  de  la  corde. 
$0.  Mais  pour  cela  il  faut  tendre  la  corde 
avec  les  poids  acouftiques.  (art.  92.) 

9^.  Si  la  machine  acouftîque  eft  horizon- 
tale , il  faut  y ajouter  une  poulie  G fur  la- 
quelle parte  la  corde  ; cette  poulie  doit  être 
fort  ronde  , grande  & legere  , l’eflieu  doit 
être  peu  gros  , d’acier  fort  poli  & tournant 
dans  une  crapaudine  de  cuivre  , pour  dimi- 
nuer le  frotement  autant  qu’on  peut.  (Voyez 
art.  1 2.) 

96  Pour  l’ufage  , 10.  Pefez  la  corde  com- 
me dans  l’art.  04.  25.  Attachez  la  corde 

au  point  A , & à l’autre  bout  de  la  corde 
attachez  le  poids  P trouvé  comme  dans 
l’art.  84.  30.  Mettez  le  chevalet  mobile 

MM  fur  telle  divifion  de  l’Echometre  qu’il 
vous  plaira.  40.  Serrez  Ja  corde  avec  la 
pîece,  qui  eft  à côté  du  chevalet  mobile, 
yo.  Pincez  la  corde  elle  rendra  un  fon  qui 
fera  dans  l’intervalle  fixe  marqué  par  l’E- 
chometre, ou  qui  fera  par  fécondé  le  nom- 
bre des  vibrations  qui  répondent  dans  la  Ta- 
ble (art.  75.)  à l’intervalle  marqué  par  l’E- 
chometre. 

97.  V.  Au  lieu  des  poids  & de  la  ma- 
chine acouftîque  l’on  peut  fe  fervir  de  la  ba-  - 
lance  acouftîque  fuivante* 

98.  Soient  trois,  fléaux  * EF , Hl,  LMy 
dont  les  points  fixes  foient  Ey  H * L.  Les 
petits  leviers  Eûy  HGy  KL , foient  les  8«s. 

. par- 

* Fts.  XIL 


Digitized  by  Googl 


des  Sciences.  1713.  463. 

parties  des  longs  leviers  précedens.  En  D 
foit  attaché  la  corde  D A que  l’on  .veut 
faire  fonner.  En  G foit  attaché  l’extremi- 
» té  F du  long  levier  EF . & en  K celui  de 
HI. 

99.  Dans  cette  difpofltion  il  faut  que  les 
trois  balances  foicnt  en  équilibre  , c’eît-à-di- 
re  , que  les  fléaux  foient  de  niveau;  enfui- 
te  attachez  la  corde  D A à une  cheville  A , 

& fufpendez  en  M une  longueur  de  8.  fois 
40.  pouces  aflronomiques  de  la  même  cor- 
<leÿ  tournez  la  cheville  A , en  forte  que  les 
fléaux  foient  encore  de  niveau  ; mefurez  a-  . 
vecla  réglé  Echometre  l’intervalle  BC  entre 
les  deux  chevalets  ; preflez  la  corde  fur  les 
deux  chevalets,’  & la  pincez  entre  ces  che- 
valets, elle  rendra  le  fon  fixe  marqué  par  l’in*- 
tervalle  de  l’Echometre.  < 

- V 1 1.  Ufages  des  Sons  fixes  y & Remarques.- 

t 

100.  Dans  l’Hiftoire  de  l’Academie  de  1700^ 
& dans  le  Mémoire  de  1 701 . feétion  1 2.  on  a 

' marqué  plu  fleurs  ufages  des  fons  fixes  , nous 
ajouterons  les  fuivans. 

101.  Par  l’art.  71.  le  fon  fixe  fondamen- 
tal PA  fait  25”6,  vibrations  par  fécondé,  & 

1 e PA  (clef  de  C-Sol-Ut)  ou  les  deux  pieds- 
de  l’Orgue  dont  le  tuïau  m’a  fervi  a ré- 
gler les  fons  des  cordes,  en  fait  environ 
243  f (art.  f2.)  L’intervalle  de  ces  deux 
fons  eft  environ  3.  merides , d’où  je  con- 
clus que  les  fons  de  cette  Orgue  font  plu* 
bas  que  Icues  femblables  fons  fixes  de  3.. 
merides. 

102.  C’eft  pourquoi  je  dirai  que  cette  Or- 

V 6 gpe 
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gue-  eft  à la  3*.  fous-meride  , & je  défigne» 
t.ai.  de  même  les  tons  de  la  Chapelle  , de 
l’Opera  & des  autres  Concerts après  en  a- 
«oir.  fiait  1’experience..  , 

103.  Si  après  avoir  fû  le  degré  du  ton 
d’unlnftrument,.  par  exemplede  cette  Orgue, 
je  veux  favoir  combien  un  fon  comme  B O 
(clef  de  G- lie- Sol)  fait  de.  vibrations  par  fé- 
condés , je  chercherai  B 0 dans  l’odave 
moyenne , & en  prenant  3.  fous-merides,  je 
trouverai  que  ce  fon  B O , ou  plutôt  be , fait 
365-;  vibrations  par  fécondés* 

104.  De  cette  maniéré  l’on  faura  combien 
de  vibrations  l’épiglotte  fait  par  fécondé  dans 
chaque  ton  de  la  voix  d’une  perfonne  , & 
combien  elle  en  fait  au  moins  dans  fon 
plus  bas  ton  , &.  au  plus  dans  fon  ton  le  . 
plus  aigu:  de  même  combien  le  ton  le  plus 
bas  d’une  voix  baffe  & le  ton  le  plus  haut 
d’un  haut- deffus  font  de  vibrations  fon  fau- 
ra;  de  même  le  nombre  des  vibrations  ou 
des-  fremiffemens  de  la  levre , lors  qu’on, 
fiflle  , ou  bien  lors  qu’on  joüe  du  cor  ou 
de.  la  trompette,  & enfin  le  nombre  des  vi*» 
bratîons  des  tons  de  toutes  fortes  d’Inftru* 
mens  <le  Mufique,  dont  nous  avons  donnéJ 
l’étendu ë dans  la  3e.  Planehe  des  Mémoi- 
res de.  170  u &de  1702, 

ioy..  Cette  d.erniere  remarque  nous  fait 
conclure  que  comme  le  fon  le  plus  bas.  de* 
l’Orgue-  qu’on  puiflç  diftinguer  eft  celui  du 
tuj'au  de  3^.  ouvert  qui  fait  16.  vibrations 
par  féconde  l’on  peut,  prendre  ce  tefme 
pour,- conclure,  qu’un  fpn  qui  fait  moins  que 
vibrations,  par  fécondé  , ne  peut  pas  fe 
efl^ftdre.  qu.  diftinguer.^  IJçftà  prefu-- 


Digitized  by  Goc 


d es-  Sciences.  1713.  4^ 

mer  qu’on  ne  peut  diftinguer  le  Ton  qui 
pafteroit  Le  15e.  ordre  des  o&aves  fixes,  ou 
qui  feroit.  6yy 36.  vibrations  par  fécondé 
comme  feroit  un  tu'ïau  de  ligne , puif- 
que  le  plus  petit  tuïau  des  Orgues  elt  plus  bas 
de  2.  o&aves  que  celui-ci. 

106.  Connoiiïant  le  ton  d’un  corps  fono- 
re,  c’eft- à-dire,  fon  degré  d’aigu  & de  gra- 
ve par  le  moyen  d’un  Monochorde  monté 
fur  le  ton  d’un  fifflet  ordinaire  , ayant  cor- 
rigé ce  degré  (art.  103.)  pour  le  réduire 
dans  l’intervalle  des  fons  fixes  , l’on  com- 
noîtra  le  nom  de  ce  lbn  par,  l’art.  9*.  qui 
fera  diftingué  feulement  par  merides.  Pat 
exemple,  la  grofle  Cloche  de  Nôtre-Dame 
de  Paris , appelle e Emanuël,  fonne  1 efub-bis 
LO  ( LA ) ôtant  3..  merides  (art.  103.)  fon 
nom  fera  fub-bis-le. , ainfi  nous  dirons  que 
Y Emanuèl  eft  un  fub-bis-U. 

107.  En  me  fervant  du  Mémoire  des  tons 
des  Cloches  que  m’a  donné  M.  Chajlelain , 
Chanoine  Honoraire  de  N D.  de  Paris  r 
confervant  les.,  noms  anciens  de  leur  ton 
marquez  dans  ce  Mémoire,  dont  quelques- 
uns  font  tranfpofez , je  donnerai  à ces  Clo- 
ches les  noms  fuivans  , après  avoir  corrigé 
la  tranfpofition  & le  ton  félon  l’art,  iqj. 

. 108.  Les  Cloches  des  deux  Tours  de  N.D. 
de  Paris  font  l’Émanuël  (L  /!)  que  je  nom- 
me fub-bis-le  Marie  (SI  ) fub -bis-ete  ; Ga- 
brielle  (UT)  fub-bis  DO  , l’intervalle  de 
celle-ci  à la  fuivante  cft  de  if  ton;  Guillau- 
me (RE)  Jub -ro  ; Pafquier  (MI)  fub-go* 
Thibaut  (Id)  fub-fe  ; Jean  (S 0 L)fub-be; 
Qmte.(LA).fub-Ie Nicolas  (SI)  fub-de, 
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Les  Cloches  du  petit  Clocher  font,  Cathe- 
rine (RE)  ro  ; Magdelaine  Matiphas  (MI) go. 
Barbe  (IA)  gu  ; Anne  (SOL)  be. 

Le  Cloches  de  S.  Germai n des  Prez  font, 
Germain  (UT)  fub-bis-du ; Vincent  (RE) 
fub-ro,  Les  Cloches  de  S.  Paul  font  (RE) 
fub-go  (Ml)fub-SO  (FA)fub-be,  (SOL) 
fub-de.  (LA)  PA.  De  S.  Jean  en  Grè- 
ve (FA)  fub-fe.  (SOL)  fub-be  (LA) 
fub-le.  De  S.  Victor  (RE)  fub-go.  (MI) 
fub  S O (FA)  fub-be  (SOL)  fub-le.  (LA) 
P A.  (SI)  RA.  (UT)  go.  De  Sainte  Ge- 
neviève à Paris  & de  S.  Amé  à Douai  ( RE  ) 
fub-go.  (MI)  fubSO.  (IA) fub-be. 

A Rome  la  grolfe  Cloche  de  S.  Jean  de 
Latran  (G  T)  fub-  bis  , DO  , comme  à la 
Cathédrale  de  Gand.  Celle  de  S.  Pierre  (SI) 
fub-bis-de , comme  à Sens  & à Rheints. 

109.  Ces  noms  étant  bien  vérifiés  fervi- 
ront  i°.  à fervir  de  termes  pour  regler 
d’autres  fons  fixes.  2°.  A connoître  leurs 
accords  réciproques.  3°.  Ils  ferviront  auffi 
à connoître  leurs  poids  relatifs  & même 
leurs  poids  abfolus  de  cette  maniéré;  on  dît 
que  l’Emanuël  fub-bis-le  pefe  30000.  livres  ; 
pour  favoir  le  poids  de  la  Cloche  de  S. 
Jean  de  Latran  fub-bis  D 0 , je  cherche  dans 
la  Table  des  fons  fixes,  i<\  L’intervalle  de 
fub-bis-le  à fub-bis  DO  , je  trouve  10.  me- 
rides.  20.  Je  triple  10.  j’aurai  30.  merides. 
30.  Je  cherche  dans  le  corps  de  la  Table 
30000.  il  eft  à peu -près  la  37e.  meride  de 
la  14e.  (o&ave.  40,  J’ôte  30.  de  37.  il  re£> 
tera  7.  fo.  Je  cherche  7.  dans  la  14c.  oc- 
tave , je  trouve  1834t.  qui  fera  à peu-prè& 
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le  poids  de  la  Cloche  de  S.  Jean  de  La - 
trait. 

if o.  Dans  l’art.  106.  l’on  a eu  le  nom 
des  corps  fonores  feulement  par  merides, 
mais  on  peut  les  avoir  avec  plus  d’exaétitu- 
de,  c’elfà-dire  par  eptamerides  & meme  par 
décamerides  félon  l’art.  89.  L’on  auroit 
ainli  des  noms  plus  exaâs  des  Cloches  pre- 
cedentes auffi-bien  que  les  rapports  de  leurs 
poids , l’on  pourroit  ainli  nommer  les  voir  * 
moïennes  des  perfonnes , & le  plus  bas  ton 
des  Inftrumens* 

ni.  L’on  fait  que  certains  corps  trem- 
blent à l’occafion  de  certains  fons  forts, 
comme  la  table  d’un  Inftrument  à l’occa- 
fion du  fon  de  certaines  cordes  ; de  même 
des  planches  , des  vafes  & même  les  en- 
trailles d’une  perfonne  Si  l’on  connoît  ces 
fons,  c’eft- à-dire  , leurs  intervalles  fixes  ou 
leur  nom  , l’on  connoîtra  à quel  nombre 
de  vibrations  par  fécondé  ces  corps  fympa- 
thiques  font  capables  d’être  ébranlez  , ce 
qui  peut  contribuer  à connoître  leur  natu- 
re. 

112,  Si  les  fons  fixes  étoient  établis  par 
toute  la  terre  , & s’ils  euffent  été  chez  les 
Anciens,  & qu’on  eût  donné  des  noms  con- 
venables aux  corps  fonores  dans  leurs  diffe- 
rens  états , l’on  connoîtroit  par  cet  endroit 
la  différence  des  hommes  , des  animaux  & 
des  corps  de  ditferens  païs , leurs  change- 
mens  dans  les  temps  ditferens , & la  diffé- 
rence des  tons  des  Anciens  d’avec  les  nôtres. 

11 3.  Les  Ouvriers  des  Inftrumens  de  Mu- 
fique  trouveront  dans  la  réglé  Echometre 

. (aru  80.)  un  diapafon  general  qui  réglé  les 

tuïaux 
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tuïaux  d’Orgues  pour  les  Fa&eurs  d’Orgues-, 
les  dimenfions  des  {Cloches  pour  les  Fon- 
deurs , les  touches  des  Inftrumens  à man- 
ches pour  lesLutiers,  les’monochordes  pour 
les  Faifeurs  de  Clavecin,  & les  machines 
Echometres  pour  les  fpeculatifs  qui  veulent 
lavoir  les  nombres  des  vibrations  des  corps 
fonores  , ou  bien  les  rapports  ou  les  inter- 
valles des  fons'de  toutes  fortes  de  corps  fono 
res. 

1 14,  Nous  avons  vû  (art,  5-6.)  que/— 

ce  qui  nous  marque  que  » étant-  détermi- 
né, le  fon  eft  toujours  le  même  de  quelque 
grofteur  que  l’oit  la  corde,  pourvu  que  fon 
poids  c ait  toûjours  le  même  rapport  au  poids 
p qui  la  tend  , & l’on  peut  voir  ( art.  8.  ) 
combien  au  plus  on  peut  augmenter  le  poids 
qui  tend  la  corde  , ou  (art.  85.  86.)  com* 
bien  on  peut  augmenter  le  fon.  avant  que  la 
corde  cafte. 

ix  f.  A l’imitation  de  ces  propriétés  l’on 
peut  trouver  par  le  fon  de  quelques  cordes 
que  ce  foit  à quel  ton.  elles. peuvent  monter 
avant  que.de  fe  calîer.. 

Enfin  les  curieux  peuvent  faire  des  notes 
pour  exprimer  les  tons  des  oifeaux,  des  ani-? 
maux  ou  des  fauvages  qui  vont  par  petits  in-: 
tervalles  qu’on  ne  peut  exprimer  par.  les  notes 
ordinaires. 

116.  Je  paffé  d’autres  ufàges  . que  l’on  peut 
trouver  fur  le  même  fujet;  j’ajouterai  feuler 
ment  deux  Remarques. 

La  ire.  eft  que  les  principes  que  je  vie «»s 
d’établir  font  de  la  nature  des  autres  principes. 

' de. 


Digitized 


des  Sciences.  1713.  469 

de  Phyfique,  ils  fervent  de  fondement  aux  ex- 
périences, qui  font  quelquefois  altérées  par  de 
nouvelles  ciaconftances , comme  il  arrive  dans 
la  parabole  pour  la  proje&ion  des  bombes, 
dans  la  prngreffion  des  nombres  impairs  pour 
l’accélération  des  corps  pefans,  & dans  la cy- 
cloïde  pour  les  Pendules. 

117.  La  2e.  eft  qu’en  effet  M.  Marins , fi 
connu  par  les  Clavecins  brifez  & par  fes  au- 
tres inventions , qui  a fait  toutes  les  expé- 
riences qui  m’ont  fervi  à établir  les  princi- 
pes précedens  , a remarqué  que  le  fon  des 
cordes  les  plus  groffes  étant  divifées  de  moi- 
tié par  un  chevalet,  montoit  non  feulement 
à la  ire.  à la  2e.  à la  3e.  &c.  oétave,  mais 
plus  haut  de  1.  ou  de  mérides  , ce  qui 
eft  different  des  cylindres  de  même  groflèur, 
dont  l’un  étant  la  moitié  & même  le  quart 
d’un  autre,  il  produit  un  fon  qui  ne  monte, 
pas  à l’odfave.  Ces  nouvelles  circonüances 
donneront  lieu  à de  nouvelles  recherches. 

Ce  Mémoire  ayant  été  imprimé  depuis  la  mort 
de  Mr.  Sauveur , le  Leéleur  exeufera  les  fautes 
qui  pourraient  syy  trouver . 
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Mejfcurs  de  la  Société*  Royale 
des  Sciences,  établie  à Mont- 
pellier, ont  envoyé  à V Academie  /’ Ou- 
vrage qui  fuit , pour  entretenir  l'Union 
intime  qui  doit  être  eutre  elles  3 comme 
ne  faifant  qu'un  feul  Corps  ,'  aux  ter - 
mes  des  Statuts  accordés  par  le  Roi  au 
mois  de  Février  1 705. 


MEMOIRE 

SV  R LE  MOUVEMENT  DES 
INTESTINS  DANS  LA 
PASSION  ILIAQUE. 

Par  M.  Haguenot, 

T Es  expériences  qu’on  a fait  dans  ces 
derniers  temps  fur  le  vomiflement  , & 
qui  prouvent  qu’il  ne  dépend  point  de  la 
contraôion  violente  & antiperiftaltique  de 
l’eftomac,  me  donneront  occafion  de  réflé- 
chir fur  la  méchanique  du  mouvement  ren- 
verfé  & antiperiflaltique  des  inteftins  , dont 
les  Auteurs  tant  anciens  que  modernes  font 
tant  de  cas;  & qu’ils  croient  abfolument  ne- 
f cef- 
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ceflaires  pour  expliquer  le  vomiflèment  fter- 
coreux  qui  arrive  dans  la  pafiïon  Iliaque, 
ou  Miferere'.  Après  plufieurs  ferieufes  réfle- 
xions je  n’eus  pas  de  peine  à m’apercevoir 
de  la  fauflfeté  de  leur  opinion,  que  je  tâchai 
enfuite  de  détruire  entièrement  , non-leule- 
ment  par  de  raifonnemens  vraifemblables , 
mais  encore  par  des  faits  certains  & des  ex- 
périences réïterées.  Mais  avant  de  la  réfu- 
ter je  croi  qu’il  ne  fera  pas  hors  de  propos 
de  donner  une  idée  de  la  méchariique  qu’ils 
établi  flent. 

Ils  commencent  d’abord  par  ce  qui  fe 
paile  dans  l’état  naturel  , & fuppofent  que 
les  îibres  de  l’eftomac  & des  inteftins  font 
fans  aétion'dès  qu’il  n’y  a ni  chyle  ni  ex- 
cremens,  mais  qu’elles  fe  mettent  en  mou- 
vement dès  qu’elles  y font  follicitées  par 
quelque  corps  contenu  dans  leur  cavité  ; ils 
difent  enfuite  que  les  fibres  charnues  du  ven- 
tricule fe  meuvent  naturellement  avec  aflTez 
de  force  pour  rétrécir  la  capacité  de  ce  vif- 
cere , & par  conféquent  pour  chalfer  les  ma- 
tières contenues  vers  le  duodénum  ; que  là 
elles  ébranlent  la  tunique  nerveufe  des  intef- 
tins  & déterminent  l’efprit  animal  par  la  dif- 
pofition  méchanique  du  cerveau  à couler  en 
plus  grande  quantité  dans  les  fibres  longitu- 
dinales & orbiculaires  de  la  tunique  char- 
nue qui  répondent  à cette  partie  , lefquelles 
venant  à fe  contra&er  , obligent  les  matiè- 
res ont  occafionné  la  contraction  à defeen- 
dre  vers  le  bas  à caufe  de  la  valvulé  dupilore 
qui  s’oppofe  à leur  retour  vers  le  ventricu- 
le. Mais  ces  matières  11e  pourront  être  ainlî 
chaffées  qu’elles  ne  fe  placent  fous  d’autres 
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fibres  qui  fe  contracteront  de  nouveau  par 
la  même  méchanique , & poufferont  ce  qui 
eft  fous  elles  vers  le  reélum  , parce  que  la 
partie  précédente  de  l’inteftin  demeure  con- 
tractée pendant  quelque  temps,  & ne  lui  per- 
met pas  de  rebrouffer  chemin  , & ainfi  ré- 
pondant fucceffivement  à differentes  fibres 
des  inteftins,  & les  faifant  contracter  de  haut 
en  bas  les  unes  après  les  autres  , il  eft  de 
toute  neceflité  qu’elles  continuent  leur  che- 
min fucceffivement  du  pilore  julqu’à  l’anus, 

& c’eft  ce  qu’on  appelle  mouvement  vermicu- 
laire  ou  periftaltique. 

Cela  étant  ainfi  fuppofé , ils  raifbnnent  de  ' 
la  forte.  Le  chyle  & les  matières  fêcales 
font  portées  vers  le  reftum  par  un  mouve- 
.ment  de  haut  en  bas , donc  par  la  raifon  des 
contraires , pour  que  ces  mêmes  matières  fe 
portent  de  bas  en  haut  , il  faut  neceffaire- 
rnent  que  Le  mouvement  foit  oppofé,  & que 
les  fibres  orbiculaires  & longitudinales  des 
boïaux  fe  meuvent  de  bas  en  haut , & c’eft: 
ce  qu’ils  appellent  mouvement  antiperijlalti - 
que , ou  antivermiculaire.  Cette  méchani- 
que ne  diffère  en  aucune  maniéré  de  la  pre- 
mière , fi  ce  n’eft  par  rapport  à la  détermi- 
nation du  mouvement.  La  voici  : Il  faut 
fuppofer  d’abord  avec  eux  qu’il  y atoûjours 
un  obftacle  dans  quelqu’un  des  inteftins  , 
mais  plus  fouvent  dans  l’ileum,  qui  empê- 
che les.  matières  de  defcendre  vers  l’anus, 

& que  le  mouvement  eft  periftaltique  depuis 
l’eftomac  jufqu’à  l’endroit  de  l’obftruCtion, 
mais  lors  que  les  matières  qui  ont  été  pouf- 
fées  jufques-là  y font  parvenues,  elles  com- 
mencent le  mouvement  antiperiftaltique  en 
t oc- 
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occafionant  un  influx  d’efprits  dans  les  fibres 
charnues  qui  font  a»  deftus  ; car  ces  fibres 
venant  à fe  mettre  en  contraction  , doivent 
comprimer  & chaffer  par  confequent  les  ex- 
cremens  & les  matières  chyleufes  vers  l’en- 
. droit  où  elles  trouvent  moins  de  refiftance;'  , 
or  il  y en  a moins  audefiTus,  puis  que  l’obf- 
tacle  eft  infurmontable , donc  elles  doivent 
fè  porter  vers  le  haut  & répondre  à de 
nouvelles  fibres  ; ces  fibres  fe  contracteront 
de  nouveau  & prêteront  encore  les  excre- 
mens,  ceux-ci  ne  pouvant  pafler  par  le  bas, 
parce  que  la  contraction  des  premières  fibres 
n’a  pas  encore  fini,  feront  obligées  de  toute 
neceflïté  de  remonter  ainfi  fucceflivementde 
bas  en  haut  jufqu’au  pilore , dont  ils  force-  . 
ront  enfin  la  valvule  & fe  feront  jour  dans 
la  cavité  propre  de  l’eftomac  où  ils  excite- 
ront un  vomiffement  ftercoreux. 

Voilà  à la  vérité  une  méchanique  bien  in- 
genieufe  & bien  prévenante  : ne  femble-t-il 
pas  qu’il  n’elj  rien  de  fi  fimple,  & que  cela 
ie  doit  faire  ainfi?  Ne  paroît-il  pas  probable  < 
que  les  fibres  des  inteftins  ne  fe  meuvent 
qu’à  l’approche  des  matières  fecales  ou  chy- 
leufes, & qu’à  caulè  de  l’obftacle,  la  matiè- 
re étant  chafiée  par  la  contraction  des  fibres 
vers  la  partie  fuperieure',  cette  contraction 
fe  continue  en  ce  fens  ? Cela  n’eft-il  pas 
foutenu  par  la  vraifemblance  diu commerce 
des  nerfs  de  la  membrane  nerveufe  intefti- 
nale  avec  ceux  qui  aboutirent  à la  charnue? 
Tous  les  Auteurs  ne  tombent-ils  pas  d’ac- 
cord de  cette  vérité  ? Enfin  le  magnifique 
appareil  de  différentes  fibres  dont  l’Auteur 
de  la  Nature  a muni  les  inteftins  félon  tou- 
te 
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te  leur  longueur  n’autorife-t-il  pas  cette  mé- 
chanique? 

Quelque  (impie  & quelque  aifée  qu’elle 
me  parût  , je  ne  pou  vois  me  refoudre  à y 
foufcrire  ; malgré  cette  apparence  de  vérité 
qui  me  frappoit,  je  foupçonnois  toûjours 
l’ina&ion  & 1’infuftifance  des  inteftins  , & * 
fachant  qu’ils  avoient  à peu-près  la  même 
ftruâure  que  l’eftomac , je  conjeâurois  de 
l’experience  qui  détruit  le  mouvement 
renverfé  de  ce  vifcere  & que  j’ai  fait  moi- 
même  j plufieurs  fois , que  les  inteftins  n’a- 
voient  pas  plus  de  part  au  retour  des  excre- 
mens  dans  la  paflïon  iliaque  qu’il  en  avoit 
dans  l’adion  du  vomilTement.  Plufieurs  rai- 
fons  me  confirmoient  dans  ma  conje&u- 
re. 

En  premier  lieu,  je  ne  pouvois  concevoir 
que  les*  mêmes  inteftins  fuflent  agités  prêt-  . 
que  dans  le  même  temps  de  deux  mouve- 
mens  aufii  contraires  que  font  le  periftal ti- 
que & l’anriperiftaltique;  ce  qui  devroit  pour- 
tant arriver ,’  puifque  l’on  avale  dans  cette 
maladie  des  bouillons  & autres  alimens  ou 
medicamcns  qui  font  portez  par  confequent 
de  haut  en  bas  par  le  mouvement  vermicu- 
laire , & qu’on  les  rejette  enfuite  quelque 
temps  après  par  la  bouche  d’une  odeur  puan- 
te, ce  qui  ne  peut  être  caufé  félon  eux  que 
par  l’antivermiculaire. 

• En  fécond  lieu,  je  ne  pouvois  me  perfua- 
der  qu’il  fe  fit  auffiideux  mouvemens  oppo- 
fez  au  deflüs  & au  defious  de  l’obftruéHon 
des  inteftins , l’un  de  bas  en  haut  pour  pro- 
duire l’ileum  , & l’autre  de  haut  en  bas  de- 
puis l’obftru&ion  jufqu’à  l’anus  pour  la  for- 
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tie  des  excremens.  Le  premier  de  ces  mou- 
vemens  fe  déduit  du  vomiflèment  ftercoreux , 
& le  fécond  ne  peut  fe  nier,  puis  qu’il  conf- 
te  qu’on  évacue  dans  ces  fortes  de  mala- 
dies par  le  moyen  des  lavemens  les  matières 
fecales  qui  font  au  de-là  l’obftruâion.  J’ai 
remarqué  aufli  que  les  Chats  & les  Chiens 
que  j’ai  fait  mourir  du  miferere  , & qui  a- 
voient  les  gros  inteftins  pleins  d’excremens  t 
les  rendoient  quelque  temps  après  comme  dans 
l’état  naturel. 

En  troifiéme  lieu  , il  eft  confiant  quedans 
les  vomiflemens  bilieux,  la  bile  remonte  du 
duodénum  vers  l’eflomac,  & donne  la  cou- 
leur jaune  aux  matières  rcjettées;  mais  l’on 
convient  par  l’experience  du  vomiffement 
que  dans  ce  cas  elle  peut  par  fa  quantité, 
fa  rarefaâion,  ou  fon  acreté,  diftendre,  pi- 
coter, ou  tirailler  la  membrane  nerveufe  de 
l’inteflin  de  telle  forte  qu’en  confequence 
de  ces  irritations  il  fe  faflè  des  contrarions 
violentes  du  diaphragme  & des  mufcles  de 
l’abdomen  pour  les  chafï'er  vers  le  ventricu- 
le , fans  aucun  mouvement  antiperillaltique 
du  duodénum,  donc  les  excremens  peuvent 
aufli  remonter  des  autres  inteflins  fans  le  fe- 
cours  de  ce  mouvement.  . . 

En  quatrième  lieu , fi  les  matières  fecales 
étoient  portées  de  bas  en  haut  par  le  mou- 
vement antivermiculaire  des  boyaux , peu  de 
temps  après,  c’eft-à-dire , dès  que  la  matiè- 
re auroit  atteint  l’obftruétion  , le  vomiflè- 
ment  flercoreux  arriveroît , ce  qui  eft  con- 
traire à l’experience  journalière.  La  même 
chofe  devroit  fe  faire  dans  toutes  les  confti- 

pations , 
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parions  , car  dans  ces  deux  cas  les  excre- 
mcns , poufïeï  vers  l’obftrudion  par  le  mou- 
vement naturel  & periftaltique , doivent  par 
la  méchanique  ci-deflus  expofée  , y exciter 
le  mouvement  oppofé  , & ainfi  fucçeflïve- 
ment  jufqu’au  ventricule. 

En  cinquième  lieu , faifant  reflexion  à un 
canal  compreflible  , plein  de  liqueur  , bou- 
ché à fa  partie  inferieure  & ouvert  à la  fu- 
perieure , je  voyois  qu’il  étoit  indiffèrent  de 
le  comprimer  en  bas,,  au  milieu,  en  haut  ou 
en  quelqu’autre  endroit  de  fa  longueur  pour 
en  exprimer  la  liqueur  contenue  par  l’ou- 
verture ; ce  que  je  deduifois  aifément  de  la 
feule  continuité  de  la  liqueur  : ainfi  fuppo- 
lànt  d’un  côté  un  embarras  dans  les  intes- 
tins qui  ne  permet  pas  la  defeente  des  ex- 
cremens,  & de  l’autre  deux  caufes  mouvan- 
tes qui  compriment  l’inteftin  rempli  depuis 
l’obftrudion  jufqu’à  l’eftomac,  telles  que  le 
diaphragme  & les  mufcles  du  bas  ventre,  je 
trouvois  fort  bien  mon  compte  à expli- 
quer ce  fymptome  fans  ce  prétendu  mouve- 
ment. 

Enfin  quand  même  les  inteftins  neferoient 
pas  tout-à-fait  remplis  depuis  l’embarras  juf- 
qu’au  ventricule  , je  ne  me  fentois  point 
porté  à accorder  la  moindre  chofe  à ce 
mouvement  renverfé  de  leur  tunique  char- 
nue; les  contrarions  du  diaphragme  & des 
mufcles  de  l’abdomen  me  paroillbient  fuffi- 
fantes,  & félon  l’ordre  de  la  faiue  Philofo- 
phie  , je  ne  voulois  point  multiplier  les  ê- 
tres  fans  necefiité  ; de  forte  que  détrompé 
de  cefte  méchanique  , je  tâchai  d’en  établir 

'■  une 
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une  autre  plus  fimple  que  je  m’en  vais  rap- 
porter en  peu  dç  mots.  ^ 

Pour  procéder  avec  ordre  , je  fuppofe  d’a- 
bord trois  chofes  incontellables  tirées  de  la  lî- 
tuation  des  parties,  de  leur  ufage  & des  ob- 
fèrvations  de  tous, les  Auteurs-  i«.  fuppo- 
fition  : Gomme  par  l’anatomie  des  parties 
.contenues  dans  le  bas  ventre,  je  fai  que  l’ef* 
tornac  elt  litué  au  devant  du  diaphragme, 
j,e  me  perfuade  que  c’elt  principalement  fur 
Jui  que  toute  fa  force  s’applique  ; car  quoi- 
qu’il poulie,  en  fe  contradtant,  les  vifceres 
,qui  font  renfermés  dans  la  cavité  de  l’abdo- 
men , & que  par  confequent  il  prelTe  aulîi 
les  intellins,  il  doit  bien  plûtôt  par  rapport 
à fa  fitua.tion,  & s’appliquant  immédiatement 
fur  le  ventricule,  le  comprimer,  & en  faire 
fortir  les  matières  contenues  vers  l’inteflin 
duodénum  ; ainfi  je  regarde  le  diaphragme 
comme  la  force  mouvante  qui  poulie  les 
matières  de  l’ellomac  vers  les  boyaux  , ou 
pour  mieux  dire,  comme  le  prelfoir  du  ven- 
tricule,. 

Seconde  fuppofition  : Comme  les  mufcles 
de  l’abdomen  font  litués  au-delfus  des  in- 
teflins , & qu’en  fe  contractant  ils  les  pref- 
fent  de  toutes  parts,  je  dois  aulfi  conlîderer 
ces  mufcles  comme  leur  puilfance  motrice 
& leur  prelfoir:  car  quoi-qu’ils  compriment 
l’eltomac  dans  le  vomilfement , néanmoins 
dans  le  train  ordinaire  de  la  refpiration,  ils 
ne  le  compriment  point  , ou  du  moins 
très-peu  , ce  que  chacun  peut  obferver  en 
lui-même,.  De  ces  deux  fuppofitions  il  fuit 
que  dans  le  temps  de  finfpiration  auquel  le 
diaphragme  s’applanit  & fe  contraète,  l’efto- 
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mac  étant  preflfé  chalTe  ce  qu’il  contient 
vers  les  intellins , & qu’enluite  dans  l’exp> 
ration  j les  mufcles  du  bas  ventre  s’appliquant 
immédiatement  fur*  ces  derniers , poulfent  en» 
core  plus  avant  les  matières  que  le  diaphrag- 
me leur  a renvoïécs  de  cette  maniéré  les 
alimens  que  nous  avons  pris  & le  chyle  qui 
en  refult.e,  ne  ceffent  jamais  d’être  en  mou- 
vement  par  ces  'deux  preübirs  qiu\  com- 
me autant  de  pilions,  , agillent  continuel- 
lement l’un  au  défaut  de  l’autre  ,r  & qui  fem- 
blent  alternativement  fe  prêter  la  main  pour 
"ehafler  les  parties- des  alimens  les  plus  lu  b» 
tiles  dans  les  veines  laâées-v  & les  plus  grof- 
* fier  es  vers  l’anus.  Sans  cette  précaution,  de 
la.  nature  le  chyle  & les-  excremens  auroient 
croupi  dans  l’eftomac  ou  dans  quelque  au- 
tre endroit  des  boyaux  , & auroient  produit 
des  inflammations  d’autant  plus-  dangereufes 
qu’elles  nous  font  cachées , & dont  nous 
voyons  quelquefois  de  fatales  expérien- 
ces. -«.*•  * • *•  >*  i ••  ’*  ^ 

Dernîere  feppofltîon.  Enfin,  il  faut  fup- 
pofer  avec  tous  les  Auteurs  dans  quelqu’un 
des  intellins  un  obftacle  qui  ne  permette  pas 
la  defcente  des  excremens»  Ges  trois  cho- 
fes  ainli  • fuppofées  , il  ne  fera  pas  difficile 
de  rendre  raifon  de  la  méchanique  du  vo- 
milTement  qui  arrive  dans  la  pafîion  ilia- 
que, fans  admettre  le  mouvement  antiperiftal- 
tique.  . v . ; • * ■ - 

En  effet,  fi  par  quelque  caufe  que  ce  foity 
leur  cavité  elt  diminué  en.  telle  forte  que 
les  matières  fecales  ne  puiflènt  être  portées 
vers  le  bas  , il  faut  neceffairement.  que  ces 
mêmes  matières  fejourneat  à l’endroit  de 
*■-  . • ‘J  - l’ob- 
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l’obftruâion  ; & comme  il  en  arrive  toû- 
j.ours  de  nouvelle  loit  de  la  part  des  ali- 
mens  , foit  de  la  part  des  lues  ou  fermens 
qui  fe  feparent  du  fang,  il  faut  aulïi  que  le 
canal  fe  rempliffe  depuis  l’étranglement  de 
l’inteftin  jufqu’au  pilore,  qu’il  regorge,  qu’il 
en  foit  fort  diltendu  , & qu’entin  les  deux 
prdToirs  dont  j’ai  déjà  parlé  agilfant  fur  les 
Miteftius , les  matières  fecales  foient  obligées 
de  remonter  vers  le  ventricule  où  elles  trou- 
vent moins  de  reiîftance  & où  elles  excite- 
ront par  leur  prefence  le  vomilfement  lier- 
coreux.  La  plénitude  des  inteftins  eft  prou- 
vée par  l’ordre  conllant  des  Symptômes  qui 
©nt  acoâtumé  d’açcompagner  cette  maladie; 
au  commencement,  c’elt  une  colique,  un 
grouillement , une  tenfion  du  bas  ventre, 
enfuite  des  rapports  , des  envies  de  vomir  * 
'le  hoquet  & enfin  le  vomiffement;  celui-ci 
même  d’abord  eft  pituiteux  ou  bilieux  , par- 
ce qu’on  ne  rejette  que  les  matières  qui  font 
dans  l’eftomac  ou  le  duodénum , & qui  n’ont 
pas  reçû  cette  derniere  alteration  qui  leur 
donne  l’odeur  de  fiente:  mais  bien-tôt  après 
les  matières  rejettées  font  d’une  odeur  très- 
defagreable,  & pour  lors  elles  refluent  bien 
avant  de  la  cavité  propre  des  inteftins , ou 
à caufe  du  féjour  qu’elles  y ont  fait , elles 
font  devenues  propres  à exciter  en  nous 
ce  fentimem  fâcheux  & defagreable.  Je  re- 
marque outre  cela  que  le  vomilïèment  n’ar- 
rive ordinairement  que  trois  ou  quatre  jours 
après  l’obfirti&ion , & quelquefois  même  plus 
tard  ; or  pendant  ces  temps-là  les  malades 
avalent  des  bouillons , prennent  des  reme- 
des,  la  falive  de  les  autres  fermens  font  tofl- 
. X a jours 
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jours  fournis  , donc  leurs  Mnteftins  doivent 
regorger  & le  remplir  entièrement.  Mais> 
quand-  même  iis  ne  feroient  pas  tout- à-fait 
pleins  & dilatés  depuis  l’embarras  jufqu’à 
l’eftomac,  il  fuffit  que  le  diaphragme  & le9 
mufcles  de  l’abdomen  fe  conrra&ent  avec 
affêz  de  force  pour  diminuer  leur  diamètre, 
ce  qui  ne  peut  être  révoqué  en  doute,  puis 
que  tous  les  ftnatomifles  conviennent  que 
ces  mêmes  mufcles  ne  fervent  pas  peu  dans 
l’érat  naturel  par  leurs  contrarions  alternatif 
ves  à charter  le  chyle  & les  excremens. 

Perfuadé  par  toutes  ces  raifons  de  la  faurte- 
té  du  mouvement  antivermiculaire  des  in- 
tertins mais  non  pas  encore  pleinement 
convaincu  , je  voulus  examiner  fi  mon  rat- 
ionnement s’accorderoit  avec  l’experience. 
Pouf  favoir  feulement  fi  les  intertins  étoient 
remplis  dans  le  mijerere  , les  Cadavres  fai-* 
loient  bien  mieux  mon  affaire  que  les  Ani- 
maux , mais  outre  qulon  n’a  pas  occafio» 
d’en  ouvrit  tous  les  jours  ; il  y a une 
grande  tépugnance,  quoi-que  mal  fondée, 
dans  la  plûpart  des  familles  pour  ces  fortes 
d’ouvertures,  qu’on  ne  fàuroit  par-là  s’éclair- 
jcir  d’aucun  fait,  ai nfi  j’eus  recours  aux  Ani- 
maux d’autant  plus  volontiers,  que  faifanfc 
mes  expériences  lors  qu’ils  font  encore  en 
vie,  j’efperois  pouvoir  découvrir  en  eux  plus 
facilement,  fi  le  mouvement  étoit  antiperif- 
tal  tique  dans-  le  temps  même  du  vomirte- 
ment  ftercoreuxr  & comme  je  favois  que  le 
mouvement  des  inteftins  elt  plus  fenfible 
dans  les  Chats  que  dans  les  Chiens  ,v je  pré- 
ferai d’abord  ceux-ci  à tous  les  autres.  J’eus, 
donc  une  Chate  que  j’attachai  fur  les  tcoic 
4-  «.  ben- 
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•heures  du  foir  à une  table  , &,  à qui  je  fis 
une  ouverture  à l’abdomen  félon  la  longueur 
de  la  ligne  blanche*  allez  large  pour  pou- 
voir donner  hallage  aux  inteftins  : je  les  exa- 
minai pendant  quelque  temps  fans  obferver 
le  moindre  mouvement.;  le  fèul  que  je  pus 
découvrir  avec  ma  Loupe  & piquant  en  mê-- 
me  temps  les  inteftins .,  fût  un  trémoufle- 
ment  très -peu  confiderable.  Mais  comme 
ma  recherche  ne  feterminoit  pas  là,  & qu’il 
ne  s’agilloit  pas  tant  du  mouvement  periftal- 
tique  que  de -celui  qui  lui  eft  Qppofé,  je  lui 
fis  la  ligature  de  Tileum  & recoufus  enfuite 
la  playe  ; je  la  fis  manger  dans  le  defteia 
*de  la  voir  vomir  bien-tôt  après , mais  j’at- 
tendis jufqu’à  fept  heures  du  foir  inutilement, 
tpuis  qu’à  cette  heure-là  elle  n’avoit  pas  eu 
feulement  de  naufée,  je  la  détachai  & la  mis 
-dans  un  fac  , afin  que  .pendant  la  nuit  elle 
mangeât  en  liberté  , & que  Je  lendemain 
matin  je  pulTe  obferver  ce  que  je  fouhaitois^ 
mais  le  vomiftement  furvint  à je  ne  fai  quelle 
4ieure  dans  la  nuit,  ce  que  je  reconnus  par 
/ le  feul  approche  qui  exhaloit  une  odeur 
puante  très-femblable  à celle  de  la  fiente  de 
Chat,  & -par  les  mêmes  morceaux  de  viande 
que  je  lui  avois  fait  prendre  fur  les  trois  heu- 
res. Je  ne  pûs  donc  être  témoin  de  ce  qui 
fe  paftoit  au  dedans  dans  le  temps  du  vo- 
mifiement;  de  forte  que  le  lendemain  ayant 
trouvé  la  Chate  prefque  fans  force  , & ne 
pouvant  faire  de  grands  mouvemens  du  dia- 
phragme & des  mufcles  de  l’abdomen , je 
jugeai  bien  qu’elle  n’étoit  plus  en  état  de 
vomir.  Voyant  donc  que  j’avois  manqué 
4noa  coup,  jç  rouvris  , la  playe  coufuë  pour 
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obferver  les  întefïms;  je  les  trouvai  remplis 
depuis  la  ligature  jufqu’au  pilore  : pour  ce 

3ui  eft  de  leur  mouvement , les-  examinant 
es  yeux,  je  n’en  remarquai  aucun;  avec  la 
Loupe,  & en  les  piquant  je  ne  voyois  qu’un 
trémoufleincnt  prefqu’infenfible  , femblable 
'à  celui  que  j’avoîs  auparavant  remarqué. 

Il  fallut  en  venir  à Une  fécondé  expérien- 
ce, que  je  fis  fur  une  autre  Ghate  , à peu 
près  de  la  même  maniéré  qu’auparavant , 
avec  cette  * différence  que  je  la  fis  manger 
beaucoup  pfus  , Sc  que  je  lui  fis  ‘la  ligature 
fur  les  huit  heures  du  matin",  comptant1  par-* 

Il ^de  la  voir  vomir1  pendant  la  journée; 
niais  je  fus  trompé  dans  ma  conjeâure,  rien 
ne  parût  julqu’à  huit  heures  du  fo  ir , pas 
-même  la  moindre  envie  de  vomir.  Je  me 
retirai  fort  mécontent  & defefperafit  quafî 
de  venir  à bout  de  ce,  que  je  cherchois.  En- 
finie  lendemain  à fept  heures  du  matin  l’ayant 
trouvée  comme  dans  la  première  expérience 
lans  force  & hors  d’état  de  vomir  /““après 
avoir  oûvert  la  plaie  du  ventre , je  trouvai 
l’ëftomac  entièrement  plein  & les  inteftins 
auffi  fort  gonflés , jufques  là  que  leur  dia- 
mètre étoit  deux  fois  plus  grand  qu’il  ne  doit 
être  naturellement'^  * 

- Quelque  mécontent  que  je  fuffb  de  , ces 
deux  exp'eriences  , je  ne  me  rebutai  point  ; 

après  plufîeurs  réflexions  fur  ce  qui  pou- 
voit  en  empêcherla  réüflitei  je  fbupçonnai 
que  la  gêne  où  étoit  l’animal  attaché  par  les  - 
quatre  pattes,  & la  trop  grande  quantité  d’a- 
limens  que  je  lui  avois  fait  prendre  , n’eaf- 
fent  été  des  obflacles  au  vomiffement."  ’A  la 
vérité  dans  ces  deux  cas  les  mufdës  de  Pab- 
* c’  ' do- 
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domen  , ces  puiflances  motrices  fi  necefifai- 
■?res  , ne  pouvant  s’appliquer  avec  affez  de 
force  fur  l’efiomac  , foit  par  le  tiraillement 
;qu’ils  fouflfroient  dans  la  fituation  genée 
dont  je  viens  de  parler  , foit  par  la  trop 
grande  diftentjon  qu’ils  recevoient  de  la  part 
-des  alimens  n’étoient  point  capables  deprodui- 
re  un  vomiifement. 

Pour  éviter  à ï avenir  ces  inconvenîens, 
j’imaginai  un.  endroit  où  je  puffe  enfermer 
un  Chat,  le  Jaîflfer  manger  en  liberté,  l’ob- 
ferver  fans  le  perdre  de  vûe  , & le  tirer 
quand  je  voudrois  pour  examiner  les  boyaux.; 
je  fis  faire  pour  cet  effet  une  efpece  de  Ca-^ 
ge  d’une  figure  à peu-près  ovale,  garnie  tout 
•autour  de  fil  d’Archal  : après  y avoir  mis  de 
quoi  boire  & manger-,  j’y  enfermai  un  gros 
■Chat  à qui  j’avois  fait  l’operation , dont  j’ai 
parlé  ci-delfus  ; comme  je  l’avois  fait  jeûner 
*4.  heures , il  maneea  & bût  quelque  temps 
après,  mais  peu.  Je  pouvois  obferver  faci? 
jnent  -à  travers  la  Cage  jufqu’au  moindre 
de  fes  mouvemens,  ce  que  je  fis  avec  tou? 
{te  l’attention  poflible  pendant  vingt*  cinq  ou 
<vingt-fix  heures,  après  lefquelles  il  jetta  par 
le.  haut  quantité  de  matière,  fluide  que  je  re- 
connus à l’odeur  ri’être  point  de  la  fiente, 
de  enfin  deux  heures  après  il  fut  attaqué  du 
'vomiftèment  ftercoreux.  Je  l’attachai  fur  le 
<çhamp  & lui  ouvris  l’abdomen,  je  fis  fortir 
l’intellin  ileum  , qui  fut  fort  diftendu  , en- 
flammé au  delfus  de  la  ligature  & rempli  de 
matières  fecales  depuis  l’endroit  lié  jufqu’à 
i’eftomac  ; & comme  Sennert  , Auteur  très- 
grave,  alfure  que  le  mouvement  naturel  des 
iateflins  eft  fort  obfcur  , mais  que  l’antipe- 
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riftaltique  eft  manifefte  , je  pris  ma  Loupe 
pour  tâcher  de  le  découvrir  , je  piquai  l’in- 
teftin  bien  avant  avec  une  aiguille,  avec  un 
canif,  je  déchirai  les  membranes,  tout  cela 
inutilement  ; je  ne  pûs  jamais  obferver  le 
moindre  .mouvement  , ce  qui  ne  me  furprit 
point,  car  les  tuniques  des  inteftins  étoient 
il  diftenduës  & lî  enflammées , que  les  fibres 
charnues  ëtoicnt  afifurément  hors  d’état  de 
pouvoir  faire  leur  jeu  de  reftort  pour  relfer- 
rer  les  inteftins  , je  recou  fus  la  plaie  com- 
me auparavant,  & remis  mon  Chat  en  Ca- 
ge.' Un  moment  après  les  naufées  & le 
vomiftement  ftercoreux  recommencèrent  avec 
plus  de  violence  que  jamais  & durèrent  près 
de  quatre  heures.'  Après  la  mort  du  Chat 
ayant  fouiùé  dans  te  ventricule  & les  intef- 
tîns  , je  trouvai  deux  vers  tænia.,  l’un  dans 
la  cavité  de  feftomac,  & l’autre  à l’entrée 
du  duodénum,  que  je  remis  à M.  Gauteron 
qui  doit  en  donner  un  Mémoire  à la  Com- 
pagnie. Le  fuccès  que  j’avois  eu  en  fai- 
lànt  cette  expérience,  m’encouragea  à la  re- 
faire fur  d’autres  Chats , & prenant  la  mê- 
me précaution , j’oblervai  plufieurs  fois  tout 
ce  que  j’ai  marqué  ci-deffus':  je  tentai  la 
même  chofe  fur  les  Chiens  , la  réuflite  fut 
toujours  égale.  Je  trouvai  couftamment  les 
boyaux  rouges  , enflammés , au  delfus  de  la 
ligature,  fort  dilatés,  remplis  de  liqueur  jus- 
qu’au pilore  & dénués  de  tout  mouvement 
periftaltîque  ou  antiperiflaltiqne.  Mais  pour 
m’aflùrer  encore  mieux  de  cette  derriîere  vé- 
rité , j’a'i  ouvert  fouvent  Pinteftin  dans  ces 
deux  efpeces  d’animaux  au  delfus  de  l’obf- 
truétion  , & ayant  introduit  le  petit  doigt 
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'dans l’ouverture,  je  n’ai  jamais  fenti  la  moin- 
dre petite  compreftion,  ni  aucun  mouvement 
intérieur  de  bas  en  haut  ou  de  haut  en  bas. 
De  plus  / comme  tout  ce  qui  concerne  ce 
prétendu  mouvement  antivermiculaire  me  pa- 
roilï'oit  fufpeét,  je  voulus  encore  m’éclaircir 
fur  la  diltribution  du  chyle  dans  la  pafïion 
iliaque,  qui,  félon  l’Auteur  que  je  viens  de 
citer,  ne  fe  fait  pas  comme  il  faut,  à caufè 
du  mouvement  renverfé  des  inteftins,  je  fus 
convaincu  du  contraire  par  l’experience  fui» 
vante 

Ayant  ouvert  l’abdomen  à uh  chien  que 
j?avois  fait  -manger  environ  trois  heures  au- 
paravant, & auquel  j’avois  lié  l’ileum  depuis 
vingt-quatre  heures  , je  vis  avec  plailir  le 
mefentere  parlèmé  d’une  infinité  de  petits 
vaifleaux  laiteux  tous  farcis  de  chyle , com- 
me 011  4’apperçoit  ordinairement  quand  on 
•veut  découvrir  ces  vaiiïêaux  : j’ai  vü  aufîî  la 
même  chofe  dans  ceux  qui  avoient  déjà  vo- 
mi la.  fiente,  mais  outre  cela  j’ai  gardé  pen- 
dant un  mois  & demi  un  fort  gros  chien 
que  -j’avois  opère  ,’.  qui  pendant  ce  temps-là 
vomilïoit  fréquemment  , quelquefois  même 
des  excremens,  quôi-qu’il  les  rendît  aufiî  par 
l’anus,  parce  que  la  ligature  n’avoit  pas  été 
allez  ferrée  pour  leur  boucher  entièrement 
le  paflage.  Or  ce  fait  ne  peut  s’expliquer 
fans  admettre  la  diftribution  du  chyle  dans 
les  veines  laâées  , puilque  ees  fortes  d’ani- 
maux ne  fauroient  vivre  .fi  long-temps  fans 
alimens.  •" 

* Enfin  il  ne  fera  pas  permis  de  révoquer 
en  doute  la  repletion  des  inteftins  fi  l’on  fait 
attention  an  période  du  vomifïèment  que  j’ai 
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• remarqué  varier  dans  les  Animaux,  fuivagfc 
leur  differente  grandeur,  félon  la  grande  ou 
!a  petite  quantité  d’alimens  que  je  leur  fai- 
fois  prendre , & enfin  fuivant  la  lituation  de 
la  ligature;  par  exemple-,  les  Chats  vomif- 
lènt  plût&t  que  les  Chiens,  parmi  ceux-ci- Je* 
plus  petits  4 parmi  les  animaux  de  même 

grandeur  ceux  qui  mangent  le  plus.;  & en- 
n parmi  ceux  qui  croient  à peu:près  de  la. 
même  grandeur  & qui  «voient  mangé  éga- 
lement , ceux-là  étoient  Tplûiôt  attaqués  du- 
vomilïèment  aufquels  la  ligature  étoit  plus 
haute.  ■*  y. 

il  ne  me  refte  ,à  prefçnt  que  de  &t>sfairer 
à deux  objeéîions  qu’on  a coutume  de  pro- 
pofer  , & qui  femblent  en  quelque  maniéré 
fevorifer  le  mouvement  antiperiftal tique c’efi, 
^dit-on  , qu’il  confie  par  les  obfervations  de 
plufîeurs  Auteurs  , que  les  lavernens  & les 
iuppofitoires  ont  été  rendus  par  le  haut  dans 
le  Miferere,  Je  réponds  premièrement  pour 
ce  qui  -eft  des  lavemens  qu’on  peut  .expli- 
quer facilement  leur  retour  vers  l’efitomac 
par  les  feules  machines  que  j’âi  déjà  établies , 
en  fuppofant  un  obftacle  à l’anus  quiempê** 
che  les  matières  contenues  d’être  mifçs  de- 
hors, & le  canal  intefiinal  rempli  jufqu’au 
ventricule.;  car  pour  lors  fi  l?on  force  ex- 
térieurement;. robfiacle;,  & que  l’on  injede 
un  lavement,  comme  enfuite  il  ne  peut  plus 
fortir  , & qii’ii  diûend  davantage  le»  mem- 
l»anes  des  inteftius , îd  faut  que  le  diaphrag- 
me & les  raufcles  de  l’abdomen  s’appliquant; 
foçceffivemem  fur  eut  & fur  l’eftomac  ea 
tâchant  de  mettre  dehors  les  parties  du  lave-, 
ment  mêlées,  avec  les  matières  fécales  + ils; 
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’lcs  faflènt  remonter  eufemble  vers  le  haut 
avec  d’autant  plus  de  facilité  qu’elles  ont 
déjà  re$û  cette  détermination  de  mouve- 
ment & que  la  valvule  du  colon  fe  trouve 
ouverte  & abaillée  par  le  .fluide  qui  en  remplit 
Ja  cavité. 

La  difficulté  fera  plus  grande  du  côté  des 
fuppofitoires  : en  effet  , il  femble  qu’ayant 
leur  (ortie  libre  vers  l’anus,  ils. doivent  plû- 
tôt  être  chaflfés  dehors  que  d’entrer  dedans 
le  redum,  ou  quoiqu’ils  entrent  dans  le  rec- 
tum, qu’ils  doivent  demeurer  à l’endroit  de 
l’obftrudion  , tant  à caufe  de  * leur  maffe 
lourde  & pefante  qu’à  raifon  de  leur  foli- 
dité  qui  ne  leur  permet  pas  d’obéir  facile- 
ment aux  deux  prelloirs  fuppofés.  Quoique 
ce  fait  paroiflfe  fufped  à ceux  même  qui 
foûtiennent  le  mouvement  antiperiftaltique, 
il  ne  fera  pourtant  pas  mal  aifé  d’en  rendre 
raifon  fi  l’on  fait  attention  à ce  qui  fe  paP- 
fe  quelquefois  dans  ceux  qui  font  conftipés., 
à la  figure  Circulaire  des  boyaux  , à leur  dila- 
tation & leur  plénitude. 

On  remarque  dans  la  conftipation  que  fi  se- 
yant déjà  fait'fortir  des  excremens  endurcis , 
on  contrade  le  fphinder  & les  releveurs  de 
l’anus , on  ajoute  pour  lors  de  nouvelle® 
.forces  à la  contradion  du  diaphragme  & des 
xnufcles  du  bas  ventre  , & on  met  entière-* 
ment  dehors  les  excremens  ; que  fi  au  contrai-, 
re  on  vient-  à relever  & ferrer  l’anus  dans  le 
temps  qu’ils  font  prêts  à fortir,  on  fent  qu’il® 
entrent  en  dedans  avec  beaucoup  de  préci- 
pitation , de  forte  que  la  même  caufe  qui 
;danss  le  premier  cas  fert  à l’expulfion  des 
excremens  , les  fait  .rentrer  dans  ce  dernier 
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avec  beaucoup  de  violence , fans  qu’il  fëît 
, feefoîn  d’aucun  mouvement  antivermiculaire 
du  reélum  ; cela  fe  déduit  aifément  de  la  dif- 
ferente maniéré  -dont  s’applique  le  fphinéter 
iûr  les  excremens  endurcis,  fi  -c’eft  fur  l’ex- 
trémité inferieure,  il  fautneceftairementqu’ite 
entrent  en  dedans  , fi  c’eft  -fur  la  fuperieu-  • . 
re  , ils  devront  être  pou  fiés  dehors  à peu; 
près  comme  itous  chartfons  un  corps  glirtant 
contenu  dans  la  main  tantôt  par  un  bout.,  , 
tantôt  par  l’autre,  fuivatit  la  différente  ma- 
niéré dont  s’applique  fiir  ffa  fur&ce  le  mou- 
vement de  nos  doigts.  Dans  la  paflion  Ilia- 
que le  fnppolïtoire  eft  <juafi  tout-à-fait  in- 
troduit dans  la  cavité  de  l’inteftin  reâum^ 

' «donc  toute  la  force  du  fphinéler  doit  faire 
ion  effort  fur  don  extrémité  inferieure,  & en 
'-même  temps  les  releveurs  venant  à agir  de- 
vront le  charter  vers  le  haut  ; mais  comme 
l’inteftin  réélu m eft  enflammé  , & par  con- 
séquent plus  fenfible  que  dans  l’état  naturel,  ^ 
les  irritations  feront  aurti  plus  grandes  , les 
Influx  d’efprits  plus  abondans^  & enfin  les 
contrarions  du  fphinéler  & des  releveurs  de 
î’anus  plus  violentes  ;!  donc  le  fil  auquel  le  . î 
fupporttoire  eft  attaché  fe  rompra , comme 
le  rapporte  Matbœus  , de  grad'tbus , & le  fup- 
pofitoire  fera  porté  bien  avant  dans  le  rec- 
tum, & jufqu’au  commencement  du  colon; 
de-là  ;ÎI  pourfuivra  ûl  route  vers  le  cæcum, 
taut  à -catffe  de  la  détermination  du  mou- 
vement qu’il  eonferve  encore  dans  cet  in- 
'teftin,  que  parce  que  le  conduit  inteftinal  fe 
trouve  fort  dilaté  par  la  grande  quantité  de 
.matières  fluides  au  milieu  defquelles  il  glifiè 
avec  beaucoup  de  facilité.  Da  gravite  du. 
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fiippofitoire  ne  doit  point  être  un  obftacle  à 
Ibn  retour,  puifque  ies  inteftins  font  plulieurs. 
circonvolutions  dans  l’abdomen,  d’ou  il  fuit 
que  tantôt  il  monte  contre. fon  propre  poids  r. 
tantôt  il  tombe  par  ce  même  poids  vers  le 
ventricule,  ainfi.il  paroît  inditFerent  pour  le 
faire  monter  ou  defcendre.  Au  furplus  com- 
me il  confie  en  Physique  que  les  corps  re- 
çoivent du  mouvement  par  rapport  à leur 
malfe,  & que  les  fuppofitoires  en  ont  beau- 
coup , ils  doivent  aulïl  recevoir  une  plus 
grande  quantité  de  mouvement  par  les  con- 
tracions  des  mufcles  du  bas  ventre  ; de  for- 
te que  leur  folidité  & leur  malfe  femblent 
favorifer  leur  paflage  biea  loin  de  s’y  oppo* 
fer;,  enfin  il  paffera  du  colon  dans  l’ileumpar 
une  détermination  perpendiculaire , nonob- 
ftant  le  lac  du  cæcum,  horizontal  ; fi  nous 
fuppofons  que  ce  cul  de  fac  eft  comblé  & 
que  la  valvule  du  colon  eft  ouverte  par  ik 
quantité  du  fluide  dont  les  inteftins  font  rem- 
plis, comme  je  l’ai  dit  ci-deffus. 

Mais  fi  par  les  railôns  que  je  viens  de- 
rapporter  l’on  cefle  d’acctrfer  l’eftomac  & les. 
inteftins-  de  tant  de  maux  qu’ils  produiloient  r 
combien  doivent  craindre  ces  reftaurateurs. 
d’un  ancien  Syftême  pour  tous  les  bons  ef- 
fets qu’ils  leur  attribuent  ; ils  font  , difent- 
ils,  les  Auteurs  de  la  digeftion,  c’eft  par  la 
force  extraordinaire  de  leurs  fibres  qu’ils  opè- 
rent ce  grand  ouvrage  , c’eft  l’eftomac  d’a- 
bord qui  par  les  fecouffes  continuelles  âc 
violentes  divife  , atténué  & brife  les  alimens 
en  des  molécules  très-fubtiles  , qui  enfuite 
acquièrent  la  derniere  diffolution  & perfe&ion 
dans  les  inteftins  par  la  contraôion  réitérée 
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de  fa  tunique  mufculeuft;  cette  opinion  paroît 
fort  vraifemblable  du  premier  coup  d’œil, 
& a de  fort  anciens  privilèges,  eHe  pêche 
- pourtant  par  une  trop  grande  crédulité  pour 
les  anciens  Auteurs,  qui  l’avoient  autrefois 
enfeignée  y & par  un  deffaut  d’attention  fur 
ceux  qui  l’av oient  renouvel lée  dans  ce  der- 
nier fiecle,  ce  qu’un  Académicien  * de  cet- 
te Société  a prouvé  dans  une  Afièmblée  pu- 
blique, en  démontrant  la  fauflèté  du  calcul 
exorbitant  de  Pitcarntus  ; mais  après  tout  je 
ne  doute  point  que  s’ils  veulent  jetter  les 
yeux  fur  ces  vifceres  dans  les  Animaux  vi- 
vans,  fans  qu’il  foit  belbin d’aucune  démonf- 
tration  Géométrique  , ris  ne  fe  détrompent 
de  leur  préjugé,  & ne  reviennent  d’une  er- 
reur d’autant  plus  préjudiciable  qu’elle  fe~ 
prefente  à eux  iouS  un  beau  dehors  & avec 
une  apparence  de  vérité  prefque  fenlibie. 

t * • 

* M.  ÀÛIUC. 
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